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Saglikh bir yasam ancak saglikli bir cevreyle miimkiin. Cevrenin bozulmasi ve ¢evre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasindan ne yazik ki insan kaynakli etkenler biyiik rol oynuyor.

icinde bulundugumuz yiizyil, bircok teknolojik imkani hizmetimize sunarken insanligin ortak mali
olan gevresel degerlerimizi de tahrip ediyor.

Diinya nifusu ve sanayilesmenin hizli artisi, daha cok enerji tiiketimi ve sehirlesmeyle beraber
ortaya cikan hava kirliligi; insanligin, canlilarin ve doganin dengesini olumsuz etkiliyor.

Ulkemizde hava kirliligiyle miicadele ve hava kalitesini korumak amaciyla Cevre ve Sehircilik
Bakanligimiz, gerekli mevzuat degisikligini yaparken pek ¢ok yeni projeyi de hayata geciriyor.

Bu kapsamda, ilimizin hava kalitesini degerlerini korumaya yonelik calismalarla ilgili
kurumlarimizla birlikte yirutiyoruz.

Bu calismalarin daha etkin ve koordineli bir sekilde uygulanabilmesi amaciyla hazirlanan “2020-
2024 istanbul ili Temiz Hava Eylen Plani” nin ilimiz icin hayirli olmasini temenni ediyorum.

Basta Cevre ve Sehircilik il Midurliigimiiz olmak (izere, Temiz Hava Eylen Plan’nin
hazirlanmasinda emegi gecen tim kurumlara ve calisanlarina tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Bilindigi (izere, 5491 sayili Kanunla degisik 2872 sayih Cevre Kanunu'nun Ek- 6 nci
maddesinde “Hava kalitesinin belirlenmesi, izlenmesi ve 6l¢liimesine yonelik yontemler, hava
kalitesi sinir degerleri ve bu sinir degerlerin asilmamasi igin alinmasi gerekli énlemler ile
kamuoyunun bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesine iliskin ¢alismalar Bakanlikga yurGtalar.
Bu calismalara iliskin usGl ve esaslar Bakanlikga ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir.” hiikmu
yer almaktadir.

Bu cercevede, “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY) Yonetmeligi” 06 Haziran
2008 tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazetede vyayimlanarak yurirlige girmistir. Bu
yonetmeligin yarirlige girmesi ile 02/11/1986 tarih ve 19269 sayili Resmi Gazete ’de
yayimlanan Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi yururlikten kaldirilmistir. 05/05/2009
tarihli ve 27219 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanan “Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile de Yonetmeligin Ek-I
A’sinda degisiklik yapilmistir.

Yonetmelikle mevcut hava kalitesi sinir degerlerinin 01/01/2014 tarihine kadar kademeli
olarak azaltilmasi ve o tarihten sonra Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerleri arti tolerans
degerlerine baslanarak kademeli bir gecis ile AB limit degerlerine uyum saglanmasi
hedeflenmektedir. Ayrica, tim Tirkiye igin hava kalitesi 6n degerlendirme galigmalarinin
tamamlanmasi, bolge ve alt bolgelerin belirlenmesi ve listelenmesi, 6l¢im istasyonlarinin
kurulmasi, bolgesel ag merkezlerinin olusturulmasi, laboratuvar alt yapisinin olusturulmasi,
glvenli ve kaliteli 6lcim verilerinin surekliligini saglayarak raporlanacak diizeyde temininin
saglanmasi, yonetmelikteki kirletici emisyonlara iliskin emisyon envanterlerinin elde
edilmesine yonelik calismalarin yapilarak hava kalitesinin degerlendirilmesi ve yonetimine
iliskin altyapinin olusturulmasi ve Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerlerine uyum siirecinin
baslatiimasi gerekmektedir.

Yonetmelikte belirtilen hava kalitesi standartlari yillara gbre esit olarak azaltilarak
uygulanacaktir. Bu kapsamda gerekli dnlemlerin alinarak yillik olarak azalacak limit degerlere
uyulmasi gerekmektedir. Bu baglamda, Yonetmelikte 2014 yilina kadar belirtilen hava kalitesi
limit degerlerini ve 2014 yilindan sonra AB limit degerlerini saglamaya yonelik Temiz Hava
Eylem Planlarinin hazirlanmasi ve illerde hava kirliligini azaltmaya yonelik uygulamalarin hava
kalitesi konusunda ilde calisan ilgili kurum/kuruluslarla gorusiulip karara baglanmasi
gerekmektedir.

Ayrica; yillar itibariyle azalan hava kalitesi limit degerlerine uyum cercevesinde, 6ncelikle
ildeki kirlilik kaynaklarinin belirlenmesi (hava kalitesi 6lcim sonuclarinin analiz edilmesi,

emisyon envanteri ¢alismalari vs.) ve HKDY Yonetmeliginde belirtilen limit degerlerin asilip




asllmamasi durumu goéz onlinde bulundurularak alinmasi gereken énlemlerin uygulanmasi
konusunda zamanlama, maliyet ve fizibilite calismalarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ve il Midurliiklerinin hava kalitesi ydnetiminin konusundaki
gorevlerinin temelini, mevcut durumun tespit edilmesi ile limit degerlere gore gelecekte
olusabilecek limit asimlarinin 6ngorilmesi olusturdugu igin, limit degerler asiliyorsa veya
asilma riski varsa gerekli onlemlerin alinmasi ve halkin bilgilendirilmesi blyiuk 6nem
tasimaktadir. Bu gergevede, Valiligimiz ve ilgili kurum/kuruluslarla koordinasyon igerisinde
(Buyuksehir belediyeleri/belediyeler ve hava kalitesi konusunda ilgili diger kurum ve
kuruluglar) belirtilen sire iginde limit degerlere ulasiimasini saglamak igin ilimizdeki genel
durumun ve alinmasi planlanan énlemlere yénelik Temiz Hava Eylem Plani hazirlanmistir.

istanbul Temiz Hava Eylem Planimizda, istanbul hava kalitesi degerlendirmeleri, Marmara
Temiz Hava Merkezinin 12 ve istanbul Biyiiksehir Belediyesi’'nin 26, toplamda 38 siirekli
olglim istasyonu verileri Gizerinden yapilmistir. Olglimler géstermistir ki il icerisindeki 6lcim
yapilan istasyonlardaki SO,, NO; ve CO parametreleri i¢in 01.01.2015 — 31.12.2019 04lg¢lim
tarihleri icerisinde sinir agimi yasanmamistir. SO2’'nin diisiik seviyelerde seyrinin en bulyiik
sebebi 1sinmada vyakit olarak dogalgaz kullaniimasidir. PMio O6lcimlerinde ozellikle
kentlesmenin arttigl, dolayisiyla trafigin arttigi ve sanayinin bulundugu (Esenyurt ilgesi)
bolgelerde sinir asimlari tespit edilmistir. istanbul Bogazinda bulunan Kandilli ‘de, SO;
parametresi O6lciimleri limitlerin altinda kalmakla birlikte diger ilcelere gore vyiksek
degerlerde seyretmektedir. Kandilli de sanayi bulunmayip trafik yogunluk arz etmeyecek
boyutlardadir.  Kandilli'nin, Bogazlardan geg¢en gemilerin manevra noktasi karsisinda
konumlanmasi bu él¢timlerin gemi emisyonlarindan kaynaklandigini ortaya koymustur.

Surekli o6lgim istasyon verileri ve daha ©nceden yapilmis olan emisyon envanterleri
cercevesinde istanbul’'un mevcut durumu masaya yatirilarak alinan ve alinabilecek dnlemler
konusunda calismalar yapilmistir.

Bu cercevede, Planimizda Sanayi Kaynakli 14 adet, Trafik Kaynakl 16 adet, Isinma Kaynakli 8
adet, imar ve Planlama Uygulamalari 2 adet ve Egitim Uygulama Takviminde 11 adet olmak
Uzere toplam 51 adet tedbir 6nleme konusu islenmistir.

Kati yakit kullaniminin azaltilarak kullanilan miktarinda spektlerinin belirlenerek kontrol,
Cevre izni alan firma sayisinin arttirilmasi, Cebeci Tas Ocaklari Bolgesinde olusan tozumanin
engellenmesi icin aldirilan 6nlemler, Ulasimda egzoz o6lciimlerinin takibi, Toplu tasimada
mevcut durum ve ileriye donik projeksiyonlar, park et devam et ve akilli kavsak uygulamalari
ile 3.K6prii degerlendirmesi, Sofdrlere yonelik sitris egitimleri, bisiklet yollarinin mevcut
durumu ve gelecek plani, Ucak ve Gemi Emisyonlarinin degerlendirilmesi ve arti alinabilecek
onlemler konularimizi olusturmaktadir. istanbul ili icin kapsamli ve giincel bir Emisyon
Envanterine ihtiyac oldugu gorilmdistir. Bu envanterin cikartilmasi, ileriye donik

degerlendirmelerimizde ufku aydinlatacaktir.




2. HAVA KiRLILiGi

Ulkemizde tiiketilen yakitlarin % 32'si 1sinma amagh kullanilmakta olup, cikarilan linyitlerin
blyik kisminin 1sil degerleri duslik, kikirt, azot, kil ve nem igerikleri oldukca yuksektir.
Kaliteli yakitlarin pahaliligl, ekonomik glict zayif olan halkimizi, yillarca, ucuz ve gevreyi daha
fazla kirleten linyitlere yoneltmis, bu egilim, kdmirlerimizde isil degerin disiik olusu ve
yapilarimizda 1s1 yalitimina gereken énemin verilmeyisiyle birlikte, birim enerji Gretimi igin
gerekli yakit sarfiyatini ve kirletici konsantrasyonlarini arttirmistir. Bu sireg igerisinde, yerel
yonetimlerin ithal kdmir ve sivi yakit kullanimi konusunda aldigi kararlar ve 1992 yilindan
itibaren dogalgaz kullanimina gegiste kaydedilen asamalar ile kirletici konsantrasyon
degerleri, sinir degerleri igine gekilmistir.

Kis aylarinda gorilen hava kirliliginin temel olarak sanayilesme ve kentlesmeden
kaynaklandigi soylenebilir. Hizli go¢ almasi, kentin topografik ve cografik yapisini dikkate
almayan plansiz kentlesme ile birlikte, hava kirliligini azaltan yesil alanlarin azalmasi, sagliksiz
cevre kosullarini olusturmaktadir. Bu olumsuz kosullarin yani sira, iIsinma amaciyla kullanilan
kiktrt miktari yliksek komir ve fuel-oil kirlenmede 6nemli etkendir. Ayrica hizla artan ulasim
araglari da hava kirliliginde énemli rol oynamaktadir.

Canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyen, dogayi kirleten ve c¢esitli maddi zararlar
meydana getirebilen yabanci maddelerin, havada normalin {izerinde miktarlara ulagsmasina
hava kirliligi denilmektedir. Solunum yollarimiz, giin icerisinde bliyik miktarda havayla ve
havanin igerisindeki maddelerle temas kurmaktadir. Buna bagl olarak kirletici maddelerin
yogun olarak bulundugu ortamlar, kirli hava solumamiza ve zamanla hastalik sahibi olmamiza
neden olurlar. Hava kirliliginin saglik tizerinde pek ¢ok olumsuz etkisi bulunmaktadir.

Kirlilik miktari kritik seviyeyi astiginda, ozellikle gocuklar, yasllar ve kronik hastaligi olanlar
gibi hassas kisilerin solunum ve kalp-damar sistemleri basta olmak (izere bir¢cok viicut sistemi
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu etkiler, hastane ve acil servislere basvurularda,
hastaliklarda ve en onemlisi de 6lim miktarlarinda artislara sebep olmaktadir. Diger bir
onemli nokta ise, bir bolgede meydana gelen hava kirliliginin sadece o bolgeyi etkilemekle
kalmayip, meteorolojik olaylara bagli olarak yayilim gostermesi ve diger bodlgeleri de
etkilemesidir.

2.1. Hava Kirliligi Kaynaklari:

Hava kirliligi kaynaklarina gore doérde ayirabilir. Hava kirletici maddeler, insan faaliyetleri
sonucu (1sinma, motorlu tasitlar, sanayi) ve dogal kaynaklardan dogrudan atmosfere
karisirlar.

2.1.1. Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi:
Ozellikle 1Isinma amacli, diisiik kalorili ve kiikiirt orani yiiksek kémdirlerin (linyit) yaygin olarak

kullanilmasi ve yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi hava kirliligine yol agmaktadir.




2.1.2. Motorlu Tasitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi:
Nifus artisi ve gelir dizeyinin ylkselmesine paralel olarak, sayisi hizla artan motorlu

tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari, hava kirliliginde 6nemli bir faktér olusturmaktadir.

2.1.3. Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi:
Sanayi tesislerinin kurulusunda yanls yer secimi, c¢evre korunmasi acisindan gerekli

tedbirlerin alinmamasi (baca filtresi, aritma tesisi olmamasi vb.), uygun teknolojilerin
kullanilmamasi, enerji lreten yakma unitelerinde vasifsiz ve yiksek kikirtli yakitlarin
kullanilmasi, hava kirliligine sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir.

2.1.4. Dogal Kaynakli Kirlilik:
Col tozlan, volkanlarin atmosfere puskirttikleri kiil, toz ve gazlar, orman yanginlari sonucu

ortaya ¢ikan dumanlar ve rizgarlarin yerden kaldirip havalandirdigi toz ve kum parcaciklari
dogal kaynaklara ornek olarak gosterilebilir. Kuzey Afrika'daki Sahra Coli'nde olusan ve
donem donem riizgarlarla tlkemize tasinan ¢ol tozlari dogal kaynakli bir kirliliktir.

2.2. Hava Kirliligine Sebep Olan Kirletici Parametreleri:

2.2.1. Kukiirt dioksit (SO):
SO; renksiz, keskin kokulu bir gaz olup komir, fuel-oil gibi kikirt iceren yakitlarin yanmasi

sirasinda ve metal ergitme islemleri ve diger endstriyel islemler sonucu olusur. Ana
kaynaklari, evsel 1sinma, termik santraller ve endistriyel kazanlardir.

Genel olarak en yiliksek SO, konsantrasyonlari, 1sinmada duistk kaliteli kémdarin kullanildigi
yerlesim yerlerinde ve biylk endustriyel kaynaklarin yakinlarinda olgilmektedir.

SO; 'nin saglik etkilerine karsi en hassas grup, cocuklar ile astimli yetiskinlerdir. Birincil etkisi,
hiriltili solunum, goégus sikismasi ve kesik nefes alma gibi belirtilere sebep olan, solunum
yollarinin daralmasidir. SO, konsantrasyonu ve soluma hizi artarken rahatsizlik bulgulari da
artar. Maruziyet kesildiginde, akciger fonksiyonu bir saat icinde normal haline déner.

Cok yiiksek konsantrasyonlardaki SO2; hiriltili solunum, gogus sikismasi, astimli olmayan
kisilerde kesik nefes alma gibi belirtilere sebep olabilir.

SO; ve partikil maddeye uzun siireli maruziyet, solunum hastaliklarina, akcigerlerin savunma
mekanizmasinda degisikliklere ve mevcut kalp hastaliklarinin kotiilesmesine sebep olabilir.
Bu etkilere karsi en hassas grup, cocuklar, yashlar ve kronik akciger hastaligi veya kalp
hastaligi olan kisilerdir.

2.2.2. Partikiiler Madde (PM1o ve PM,;5):
Partiktler madde (PM) terimi, havada bulunan kati tanecikleri ve sivi damlaciklari ifade eder.

insan faaliyetleri sonucu ve dogal kaynaklardan dogrudan atmosfere karisirlar. Sanayi,
Isinma, komir ve maden ocaklari, santiyeler, hafriyat alanlari, ara¢ egzozlarindan cikan
tanecikler ile lastiklerden ve yollardan kalkan tozlar, partikiil madde degerlerini etkileyen

baslica faktorlerdir.
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Resim 1:Mikrometre Boyutu

Kati ve sivi partikiillerin boyutlari genis bir araliga yayilmaktadir. Sagliga konu olan
partikiller, capi 10 mikrometre (um)' nin altinda olan (PM1g) ve ¢api 2,5 um’ nin altinda olan
(PM3.5) partikllerdir.

Partikil madde solunum sisteminde birikerek cesitli saglik etkilerine neden olabilmektedir.
Ozellikle ¢aplar 2,5 mikrondan kiigiik olan ve PM2s adi verilen ince partikiiller saglik icin
daha tehlikelidir. Bunun sebebi, PM2s 'un akcigerlerin derinlerine kadar niifuz edebilmesidir.
Ayrica bu kucuk parcaciklar genellikle zehirli (toksik) veya kanserojen (kansere neden olan)
yanma urinleri de icermektedirler.

Partikil maddeler, astim gibi solunum rahatsizliklarini kotilestirebilir ve erken olimi de
iceren cesitli ciddi saglik etkilerine neden olabilir. Partikil maddenin olumsuz etkileri, hem
kisa periyotlar (bir giin gibi) ve hem de daha uzun periyotlarda (bir yil veya daha uzun)
maruziyet ile ortaya cikabilmektedir.

Astim, kronik tikayici akciger hastaligl ve kalp hastaligi gibi kalp veya akciger hastaligi olan
kisiler partikil maddeye maruz kaldiginda, erken 6lim riski veya acil servislere basvuruda
artig olur.

Yaslilar ve gocuklar partikil madde kirliligine karsi hassas olan gruplardir. Bu gruplar, hastane
ve acil servis basvurulari ile kalp ve akciger hastaligindan erken o6lim gibi risklerle karsi
karsiyadir. Bagisikhk ve solunum sistemleri hala gelismekte olmasi nedeniyle, ¢ocuklar PM; s

saglik risklerine karsi daha hassastirlar.




Akciger hastaligi olan kisiler ve gocuklar normal kosullarda derin veya kuvvetli soluk
alabildikleri halde, partikiil maddeye maruz kaldiklarinda 6ksiriik ve kesik kesik nefes alma
gibi belirtiler gosterebilirler.

2.2.3. Azot dioksit (NOy):
Kirmizimsi kahverengi renkli bir gaz olan NO3, azot monoksitin (NO) atmosferde oksijen ile

birlesmesi soncu olusur. Ana kaynaklar, motorlu tasit araglari ve termik santrallerdir. NO,,
insan saghgini en ok etkileyen azot oksit tiirii olmasi nedeniyle kentsel bolgelerdeki en
onemli hava kirleticilerinden biridir.

NO,, astim gibi solunum hastaligi olan yetiskinler ve ¢ocuklarda; éksurik, hiriltili solunum ve
kesik nefes alma gibi solunum belirtilerine neden olabilmektedir. NO;' ye kisa sureli
maruziyet dahi akciger fonksiyonunu etkilemektedir.

GCocuklarin kisa streli maruziyeti solunum hastaligi riskini artirabilmektedir. Hayvan deneyi
calismalari, NO; 'ye uzun sireli maruziyetin solunum enfeksiyonlarina hassasiyeti artirdigini
ve akcigerlerde kalici yapisal degisikliklere sebep olabildigini gbstermektedir.

2.2.4. Ozon (03):
Ozon, 3 oksijen atomundan olusan kokusuz ve renksiz bir gazdir. Hem yer seviyesinde

(troposfer) hem de st atmosferde (stratosfer) olusabilen ozon, bulundugu yere gore faydali
veya zararli olmaktadir. Atmosferdeki stratosfer tabakasinda, yer kiirenin 10-30 mil lizerinde
dogal olarak olusan ozon, koruyucu bir tabaka goérevi gorerek atmosferi glinesin zararh
ultraviyole isinlarindan korur.

Yer ylzeyine yakin seviyede; motorlu tasitlar, termik santraller, enddstriyel kazanlar,
rafineriler ve kimyasal fabrikalardan atmosfere verilen NO, ve UOB kirleticileri, glines
isinlarinin mevcudiyetinde kimyasal olarak reaksiyona girerek ozonu olustururlar. Zararh bir
kirletici olan yer seviyesindeki ozon, 6zellikle yaz mevsiminde glinesli havalarda ve yliksek
sicakhkta olusmaktadir.

Ozon maruziyeti icin en hassas olan grup cocuklar, dis ortamda uzun sire bulunan
yetiskinler, astim gibi solunum hastaligi olan ve ozona karsi ¢ok hassas olan kisilerdir.
Ozellikle yazin dis ortamda oyun oynayan cocuklar, ozona karsi en biyik risk grubunu
olusturmaktadir. Bununla birlikte tim yas gruplar ve disarida aktif olan kisiler de risk
altindadir. Bu durumun nedeni, ozonun fiziksel aktivite sirasinda, akcigerlerin derinliklerine
kadar nifuz ederek zararh etkilerini gostermesidir.

2.2.5. Karbon monoksit (CO):
Kokusuz ve renksiz bir gaz olan karbon monoksit, yakitlarin yapisindaki karbonun tam

yanmamas! sonucu olusur. Temel olarak trafikteki araclarin egzozlarindan, yanginlar gibi
dogal kaynaklardan ve endustriyel islemlerdeki fosil yakitlarin tam yanmamasi sonucu ortaya

cikar.




CO konsantrasyonlari, tipik olarak, soguk mevsimde en yiksek degere ulasir. Zira dislk
sicakliklar eksik yanmaya neden olur ve kirleticilerin yer seviyesinde ¢cokmesine sebep olur.

CO, akcigerler yolu ile kan dolasimina girer ve kimyasal olarak hemoglobinle baglanir.
Hemoglobin oksijeni hiicrelere tasir. Bu yolla organ ve dokulara ulasan CO oksijen miktarini
azaltir. Kalp hastaligi olan kisiler CO' ya maruz kaldiklarinda, 6zellikle egzersiz yaparken gogis
agrisi ve daha fazla kalp problemleri yasamaktadirlar.

Kalp yetmezligi, beyin kan damarlari ile ilgili, anemi, kronik tikayici akciger hastaligi gibi hafif
ve daha agir kalp ve solunum sistemi hastaligl olan kisiler ve heniiz dogmamis ve yeni
dogmus bebekler, CO kirliligine karsi en riskli grubu olusturur.

Saglikh kisilerde, daha yuksek seviyelerdeki CO' ya maruziyet, algilama ve goéziin gérme
glclini etkileyebilir.

2.2.6. Ugucu Organik Bilesikler (VOC):
Ugucu organik bilesiklere maruziyet akut ve kronik saglik etkileri olusturur. Diislik dozlardaki

UOB’ler, astima ve diger bazi solunum yolu hastaliklarina sebep olur. UOB'ler yiliksek
konsantrasyonlarda, merkezi sinir sistemi (zerinde narkotik etki yaparlar Bazi UOB’ler
ekstrem konsantrasyonlara ulastiklarinda sinir sistemine ait fonksiyonlarda bozulmalara
neden olurlar.

Toksik 6zellik tasiyan bu bilesikler solunum yolu hastaliklarina sebep olduklari gibi, ylksek
konsantrasyonlarda sinir sisteminde tahribata yol agmaktadir. EPA tarafindan vyapilan
siniflandirmada benzen kanserojen madde olarak degerlendirilirken karbon tetraklordir,
kloroform, vinil kloriir, etilen dibromir kansere sebep olma riski tasiyan maddeler olarak
siniflandiriimistir.

2.2.7. Asit Aeroselleri:
Asit aerosolleri ile partikiler maddelerin de akcigerlerden alveollere kadar tasinmasi

nedeniyle bu kirleticilerin bir arada bulunduklarinda yaptiklari olumsuz saglik etkileri; her
birinin ayri ayri yaptig etkilerden daha fazladir.

Bu olumsuz etkiler sonucunda ortaya cikan onemli rahatsizliklar arasinda; pulmoner
fonksiyon bozukluklar, kronik bronsit vakalarinda artis, bronsiyal mukoza silialarinin
temizleme hizinda artis, solunum yollari epitel dokusunda kalinlasma gibi saglik problemleri
ornek olarak verilebilir.

2.2.8. Agir Metaller:
Havada bulunan partikillerin % 0.01-3'Un{ saglik yoniinden ¢ok toksik etkiler gosteren eser

elementler meydana getirir. Bunlarin saglk yoninden 6nemi insan dokularinda birikime
ugramalarindan ve muhtemel sinerjik etkilerinden kaynaklanmaktadir.

Atmosfer kirliliginin bir bolimiini olusturan metaller; fosil yakitlarin yanmasi, endistriyel

islemler, metal icerikli Grlinlerin insineratorlerde yakilmasi sonucunda ortama yayilirlar.




insan saghgini genis capta olumsuz ydnde etkileyen metaller arasinda atmosferde yaygin
olarak bulunan; Kursun, Kadmiyum, Nikel, Civa metalleri ve asbest yer almaktadir.

Diger metallerin bir kismi insan yasaminda temel yénden 6nem tasir, diger bir kisminin
konsantrasyonu ise insan saghgini tehdit edecek boyutta olmadigindan 6nem gostermez.
Belirli limitlerin disinda bulunabilecek her tirli metal, insan saghgi lzerinde toksik etki
gosterir.

2.2.9. Kursun:
Mavimsi veya glimus grisi renginde yumusak bir metaldir. Kursunun tetraetil veya tetrametil

gibi organik komponentlerinin yakit katki maddesi olarak kullanilmalari nedeniyle kirletici
parametre olarak 6nem gosterirler.

Tetraetil kursun ve tetrametil kursunun her ikisi de renksiz sivi olup, kaynama noktalari sirasi
ile 110°C ve 200°C dir. Uguculuklarinin diger petrol komponentlerinden daha fazla olmasi
nedeni ile ilave edildigi yakitin da uguculugunu artirirlar. Kandaki kursun konsantrasyonunun
0.2 pg/ml limitini asmasi durumunda kan sentezinin inhibasyonu, 0.3-0.8 pug/ml limitlerinde
duyu ve motor sinir iletisim hizinda azalma, 1.2 pg/ml limitinin asilmasindan sonra ise
yetiskinlerde geri donlisii miimkin olmayan beyin hasarlari meydana geldigi belirlenmistir.

Havadaki kursun konsantrasyonu ile kandaki kursun konsantrasyonu arasinda dogrusal bir
iliski vardir. Kursunun havadaki 1 pg /m3 konsantrasyonunun olmasinin kanda 0.01-0.02
ug/ml lik konsantrasyonu olusturdugu tespit edilmistir.

2.2.10. Kadmiyum:
Kadmiyum (Cd) glimis beyazi renginde bir metaldir. Havada hizla kadmiyum oksite dondsur.

Kadmiyum silfat, kadmiyum nitrat, kadmiyum kloriir gibi inorganik tuzlari suda ¢6zinur.
Havadaki kadmiyum fume konsantrasyonu 1 mg/m3 limitini asmasi durumunda,
solunumdaki akut etkileri gozlemek mimkinddar.

Kadmiyumun vicuttan atiliminin az olmasi ve birikim yapmasi nedeni ile saglk Uzerine
olumsuz etkileri zaman dogrultusunda gozlenir. Uzun slreli maruziyetten en fazla
etkilenecek organ boébreklerdir. Bobrekte olusan hasarin tekrar geriye doniisi mimkin
degildir. Akciger ve prostat kanserlerinin olusumunda kadmiyumun etkisi kesin olarak
belirlenmistir.

2.2.11. Nikel:
Nikel glimistimsi beyaz renkli sert bir metaldir. Nikel bilesikleri pratik olarak suda ¢6ziinmez.

Suda c¢ozinebilir tuzlar; klorir, sllfat ve nitrattir. Nikel biyolojik sistemlerde adenosin,
trifosfat, aminoasit, peptit, protein ve deoksiribonikleik asitle kompleks olustururlar.
Havadaki nikel bilesiklerinin solunmasi sonucunda, solunum savunma sistemi ile ilgili olarak;
solunum borusu irritasyonu, tahribati, immunolojik degisim, alveoler makrofaj hicre
sayisinda artis, silia aktivitesi ve immiinite baskisinda azalma gibi anormal fonksiyonlar

meydana gelir.




Deri absorbsiyonu sonucunda allerjik deri hastaliklari ortaya ¢ikar. Havada bulunan nikele
uzun sireli maruziyetin insan saghgina etkileri hakkinda glivenilir kanitlar tespit edilmemekle
birlikte; nikel isinde ¢alisanlarda astim gibi olumsuz saglik etkilerinin yani sira, burun ve
girtlak kanserlerine neden olmustur.

2.2.12.Civa:
Civa, oda sicakliginda sivi durumda bulunan bir agir metaldir. Dogal civa igerigi havada 0.005

— 0.06 ng/m3; bitkilerde 0.001 — 0.3 pg/g (genelde < 0.01 pg/g) seviyelerindedir. Civa yuksek
buhar basinci nedeni ile oda sicakliginda bile kismen buharlasabilen bir metaldir. Viicuda,
gerek soluma yolu ve gerekse viicutta bulunan acik yaralar ya da oral yollarla alinmasi
mumkiin olabilir. Viicuda alinan civanin metalik, organik veya inorganik bilesik olmasina goére
viicut icerisinde izleyecegi yol farkhlik gostermektedir.

Metalik ve metil civa vicuda alindiginda kana karisarak beyine kadar gider ve beyinde
akiimle olur. Kisa sire yliksek dozlarda maruz kalinmasi durumunda civanin cigerler, agiz ve
bogaz ile solunum vyollarinda hasar yarattigl tespit edilmistir. Bunun vyaninda civa
konsantrasyonun vicutta yikselmesi, tansiyon yikselmesine, kalp krizine, derilerde kizarlik
ve yararlarin olusmasi ile gbzlerin zarar gérmesine neden olabilir.

2.2.13. Asbest:
Asbest ya da amyant, isiya, asinmaya ve kimyasal maddelere cok dayanikli lifli yapida

kanserojen bir mineraldir. Bir dogal silikat minerali olan asbest maddesinin, isiyi iletmemesi
yani iyi bir izolasyon maddesi olmasi nedeniyle kullanimi ¢cok eski caglarda baslamistir.
Arkeolojik calismalardan elde edilen bilgiler dogrultusunda asbest kullaniminin 2500 il
oncesine dayandigi bilinmektedir.

3.000' den fazla kullanim alani olan asbestten, 6zellikle gemi, ugak, otomobil sanayiinde,
makine konstriiksiyonlarinda yaglayictc madde ve sizdirmazlik elemani olarak, insaat
sektoriinde, 1s1 ve ses izolasyonunda yaygin olarak yararlaniimistir. Solunum ya da icme suyu
yoluyla viicuda girdiginde basta kanser olmak Uzere cesitli hastaliklara yol acar. Uzmanlar
cilde niifuz etmesinin de mimkin oldugunu distinmektedirler.

Asbestin neden oldugu hastaliklarin bazilari, akciger zarlari arasinda sivi toplanmasi,
kireclenme, akciger zari kalinlasmasi ve akciger dokusunda bag dokusu olusumu gibi selim
hastaliklardir. Ayrica ciltte yaralara neden olabilir.

2.3. Kirleticilerin Saglik Uzerine Etkileri:

Hava kirliliginin en 6nemli sebebi, yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere verilen partikiil
maddeler (PM1o ve PMys) ve atik gazlardir (SO, NO2, CO). Yanma sicakliginin gereginden az
veya cok olusuna bagh olarak tam olmayan yanma nedeniyle olusan partikiil madde, gaz ve

buharlar, hava kirleticileri olarak tanimlanmaktadir.
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Hava kirliliginin saglik etkisi 6kstrik ve bronsitten, kalp hastaligi ve akciger kanserine kadar
degismektedir. Kirliligin olumsuz etkileri saglikh kisilerde bile gézlenmekle birlikte, bazi
hassas gruplar daha kolay etkilenmekte ve daha ciddi sorunlar ortaya ¢cikmaktadir.

Bu gruplardan biri yashlardir. Savunma mekanizmasi fonksiyonlarindaki azalma, kronik
hastaliklardaki artma sebebiyle yashlar normal yas gurubundaki halka nazaran hava
kirliliginden daha kolay etkilenmektedir. Kiglk ¢ocuklar, savunma mekanizmasi gelisiminin
tamamlanmamasi, vicut kitle birimi basina daha ylksek soluk alip verme hizlari ve dig
ortamla daha sik temas sebebiyle daha fazla riske sahip diger bir hassas gruptur.

Yas durumunun yani sira hava yolunda daralmaya yol acan hastaliklar da kirleticilere
hassasiyeti artirmaktadir. Yapilan calismalar, kirlilik arttikca astim ve Kronik Obstriktif
Akciger Hastaliklari (KOAH) gibi hastaliklarda artis oldugunu gostermistir.

Kalabalik yasam, yetersiz ¢cevre hijyeni, beslenme yetersizligi gibi dlisiik yasam standartlari da
hassasiyeti etkileyen faktorlerdendir. Bu sartlarda yasayanlar, hava kirliliginin sonuclarindan
daha fazla etkilenilmektedir.

2.3.1. Solunum Sistemi Hastaliklari -Ust Solunum Yolu Enfeksiyonu (USYE):
Ust solunum yolu enfeksiyonu, soguk alginlig olarak da bilinmektedir. Hem diinyada hem de

Ulkemizde sik olarak doktor ziyaretlerine neden olan hastaliklardan biridir. Burun ve bogazda
iltihaba yol acan 200’den fazla viriis USYE’ye yol agar. Cocuklarin bir¢cogu yilda 5-8 kez USYE
gecirirler. Yuvaya giden cocuklarda bu sayi artabilir. 6 yasindan biiyiik cocuklarda USYE sikligi
azalir. Ergenlik dénemindeki kisiler (10-19 yas arasi) yilda 2-4 kez USYE olabilmektedir.

2.3.2. Astim:
Astim, dis ortamda bulunan gesitli alerjenler, sigara dumani, hava kirliligi, soguk havaya

maruz kalma gibi tetikleyici faktorlere karsi, havayollarinin (bronslarin) daralmasi ile ortaya
cikan ve ataklarla seyreden kronik bir akciger hastaligidir.

Ataklar disinda ¢ogu kez hicbir yakinmasi olmayan hastalarda atak sirasinda nefes darligi,
oksuruk, hiriltil solunum, gogliste sikisikhk hissi gibi belirtiler gorilir. Bu belirtilerin siddeti
hastadan hastaya degisiklik gosterebilir.

Ataklar genellikle gece sabaha karsl ortaya ¢ikar, hasta tedavi gordiiglinde geriler. Tedavi
goérmemis veya dizensiz tedavi olan hastalarda, zamanla atak siklig1 ve siddeti artar; hastalik
uzun vadede akciger islevlerinin kaybina da sebep olabilir.

2.3.3. Akut Bronsit:
Akut bronsit, soluk borusu da dahil olmak lzere bronslarin akut (ani) iltihaplanmasidir. Bu

hastalik sirasinda alt hava yollarinda 6dem olusur ve bronsial sekresyonda (mukus) artis olur.
Genellikle, Gst solunum yolu hastaligiyla beraber baslar ve tedavi edilmezse veya tedavi

Ozensiz yapilirsa kronik bronsite cevirebilir.




Hastaliga hazirlayici etkenlerin basinda yasam kalitesi yer alir. Hazirlayici etkenler arasinda en
onemlisi sigara kullanmaktir. Cevre ve iklime bagli olarak, ayrica ani ortam degisikligi sonucu
Isi degisimi, asiri tozlu ya da nemli ortamlarda bulunmak, fazla soguga maruz kalmak, gibi
nedenlerden dolayi bronslarin hastaliklara karsi koyma giicu iyice azalir. Ayrica strekli grip ve
soguk alginhgl hastaliklari gecirmekte bronsite yakalanma ihtimalini ¢cok fazla artirir.

2.3.4. Kronik Obstriiktif Akciger Hastaligi (KOAH):
Kronik Obstriktif Akciger Hastaligi -KOAH solunum yollarinda ve akcigerlerde zararli duman,

gaz ve tozlara karsi glicli bir iltihabi durum gelismesi olarak tanimlanabilir. Genellikle
ilerleyici ve geri donist olmayan yani kalici Ozellikte akcigerde hasar olusumu vardir.
Akcigerdeki bu kalici ve ilerleyici iltihabi olay kiiclik solunum yollarinda daralma, akcigerde
geri donllmez tahribatlara ve akcigerlerin hava ile dolup bosalmasinda zorluga yol agar.

Sonug olarak hasta soluk verirken solunum yollarinin olmasi gerekenden erken kapanmasina
yol acar. KOAH diinya c¢apinda, hastalik nedeniyle 6limlerin ve hastaneye yatis gerektiren
durumlar en sik nedenlerinden biridir. Yapilan genis kapsamli arastirmalarda KOAH sikligi,
sigara icmeyenlere gore sigara icen ve gecmiste sigara icmis olanlarda, 40 vyasin
Uzerindekilerde, kadinlara gore erkeklerde daha hizli artmaktadir.

KOAH poliklinik, acil servis ve hastaneye vyatisa sebep olan hastaliklar icinde en sik
nedenlerden biridir. KOAH ile birlikte hastanin yasli olmasi, kalp hastaligi gibi KOAH ile iliskili
hastaliklarin olmasi hastaneye yatis gerekliligini arttirmaktadir.

2.3.5. Sinuzit:
Sinls; burun ve goz gevresindeki kemiklerin igindeki bosluklara verilen addir. Bu bosluklarin

burun icine acildiklari kanallardaki tikanikhklar nedeniyle iltihaplandiginda ortaya cikan
enfeksiyona 'sinlizit' denir.

Sintzitin akut ve kronik (mizmin) olmak Uzere iki tipi vardir. Akut sintzitte; burun tikanikligi,
sari, yesil veya kanlh burun akintisi, gozlerin etrafinda agri, dis agrisi ile karisabilen yanak
agrisi, ylzde basing hissi, 6ne egilmekle artan yiiz veya bas agrisi, kot agiz kokusu belirtileri
bulunabilir.

Bazen de kuru oksirilk, hafif ates veya mide rahatsizligi sikayetleri gorlebilir. Kronik
sinlzitte, belirtilerin siiresi ¢ aydan uzundur. Koyu burun akintisi, geniz akintisi, burun
tikanikhgi, koku alamama ve Ozellikle geceleri artan 6ksiirik belirtileri gorilebilir.

2.3.6. Nefes Darligi:
Nefes darhigi her tirli solunum gilicliglind anlatmak icin kullanilan bir terimdir. Hasta

genellikle yardimci solunum kaslari araciligiyla soluk alip verir ve hava achgl denen bir
bogulma duygusuna kapilir. Cogu durumda nefes darligi daha derin soluk alip verme ve daha
sik soluma biciminde ortaya cikar.

Ama solumanin seyreklestigi ya da normal siklikta kaldigi nefes darliklari da vardir. Olgularin

¢ogunda hasta soluma glicliglint duyar, yani hava achiginin farkindadir, ama bazen, drnegin




biling kaybi s6z konusuysa bu durumun farkinda bile olmayabilir. Nefes darliklarinin birgok
tirinde hasta yatar konumda duramaz, solunum kaslarinin kolay ¢alismasi icin oturur ya da
yari oturur bir konum almak zorundadir. Nefes darligi normal solumanin engellenmesine ya
da kandaki oksijen gereksiniminin artmasina bagh olarak solunumun zorlamal hale

gelmesidir.




3. ISTANBUL: GENEL DURUM

3.1. Cografi Durumu:

istanbul, Avrupa ile Asya kitalarini birbirine baglayan bir kdpri niteligi tagimaktadir. Kuzeyde
Karadeniz, giineyde Marmara Denizi ve ortada istanbul Bogazi'ndan olusan kent, kuzeybatida
Tekirdag'a bagl Saray, batida Tekirdag'a bagh Cerkezkoy, Corlu, glineybatida Tekirdag'a bagh
Marmara Ereglisi, kuzeydoguda Kocaeli'ne bagl Kandira, doguda Kocaeli'ne bagli Korfez,
glineydoguda Kocaeli'ne bagli Gebze ilgeleri ile komsudur.

Harita 1:istanbul Haritasi

Sehrin adini aldigi ve Hali¢c ile Marmara arasinda kalan yarimada Uzerinde bulunan
istanbul’un biitiinii 5712 km?' dir. Marmara Denizindeki Adalar da istanbul iline dahildir.

istanbul cevresinin bitki értiisii, Akdeniz iklimi bitkilerini andirir. Bélgede en ¢ok gériilen bitki
tlrd, uzun ve kurak yaz mevsimine uyum saglayan makidir. Yer yer goérilen ormanlik
alanlarin en 6nemlisi kentin 20 km. kuzeyindeki Belgrad Ormani'dir.

istanbul ilinde biiyiik akarsu yoktur. En biiyiik akarsu, ayni zamanda Kocaeli Yarimadasi'nin
da en biyilk suyu olan Riva Cay’dir. Uzunlugu 71 km. olan Riva Cayi, kaynaklarini
Kocaeli’'nden alir ve glineydogu kuzeybati yoniinde akarak Riva koyi yakinlarinda Karadeniz'e
dokaldr.

Bogaza dokilen sularin en énemlileri Kigiksu ve Goksu Dereleridir. Ayrica Halig 'e dokiilen
Kagithane ve Alibey Dereleri, Klgik¢cekmece Goliine dokilen Sazlidere, Biyilkgekmece




Goliine dokiilen Karasu Deresi, Terkos Géliine dékiilen Tranca Deresi, istanbul ilinin énemli
akarsulandir. ilde kiiciik fakat dnemli ti¢ gél vardir. Bunlarin ticii de Avrupa yakasindadir.

Denizden ayrilimis olan Terkos GolU’nin suyu tathdir. Kentin suyu bu goélden saglanir.
Marmara Denizi kiyisinda bulunan Kigiikgekmece (11 km?) ve Biylkcekmece (16 km?)
gollerinin sulari denizle temaslari oldugu igin tuzludur.

Yaz aylari genellikle sicak, kis aylari bolgeyi etkisi altina alan sistemlere bagli olarak fazla
soguk gecmeyen istanbul, Akdeniz ikliminin &zelliklerini tasiyor gériinse de, Marmara Denizi
ve istanbul Bogazi'nin etkisiyle farkh ézellikler tasir.

Kis aylarinda Karadeniz'den gelen soguk-kuru hava kitlesi ile Balkanlardan gelen soguk-
yagish hava kiitlesinin 6zellikle Akdeniz'den gelen ilik ve yagisli giineyli hava kiitlelerinin etkisi
altindadir.

Bltln ilde Karadeniz'in sogukga yagish (poyrazl) havasiyla Akdeniz'in 1lik (lodoslu) havasi
birbirini izler. ilde yaz-kis, gece-giindiiz arasinda biiyiik 1si farklari gériilmez.

istanbul, Turkiye’nin Marmara Bélgesinde 5.196 km? izdiisiim alana (5.461 km? gercek alan)
sahiptir. Doguda Kocaeli, Batida istanbul ve Kirklareli’'ne komsu olan istanbul’'un Kuzeyi
Karadeniz, Glneyi Marmara Denizi ve Halig ile ¢evrilidir.

Bugtiinkii istanbul’un biiyiik kesimi Avrupa yakasinda, diger kesimi ise Asya yakasindadir.

istanbul, kara ve denizler arasinda énemli bir gecit yerindedir. Bir yakasi Anadolu ve Balkan
Yarimadalari, diger yakasi Karadeniz ve Ege Denizi arasinda bulunur.

istanbul, genel goriinisi ile plato 6zelligi tasir. Yiksek duzliikler, akarsular tarafindan
parcalanmistir. Bu cografya ile “Yedi Tepeli Sehir” olarak da isimlendirilen istanbul’'un
tepeleri,

e Topkapr Sarayr Tepesi: Topkapi Sarayi, Ayasofya ve Sultanahmet Camisi'nin
bulundugu,

e Cemberlitas Tepesi: Nuruosmaniye Camisi’nin bulundugu,

e Beyazit Tepesi: istanbul Universitesi, Beyazit Camii ve Siileymaniye'nin bulundugu,
e Fatih Tepesi:FatihCamisi’nin bulundugu,

e Yavuz Selim Tepesi: Sultan Selim Camisi ve Killiyesi’nin bulundugu,

e Edirnekapi Tepesi: Mihrimah Sultan Camisi’nin bulundugu,

e Kocamustafapasa Tepesi / Cerrahpasa Tepesi: Topkapi, Aksaray, Yedikule ve
Cerrahpasa’yi kapsayan boélgenin bulundugu tepelerdir.




Her iki kiyr arasindaki en yakin mesafe (Anadolu Hisari-Rumeli Hisari) 760 m’dir. Kiyilarin
uzunlugu ise, Asya yakasinda Ahirkapi Feneri ile Kavak Burnu arasi 32,2 km, Rumeli Feneri ile
Ahirkapi Feneri arasi (Hali¢ dahil) Avrupa kiyisi 46 km’dir.

Marmara Denizi icinde istanbul’a bagl bulunan 9 adet adadan Biiyiikada, Heybeli, Burgaz,
Kinali ve Sedef Adalari yerlesime agiktir. Bu adalarin tamami, 16 km? yiz 6lgimune sahip
olup, boyu en uzun ada 5 bin 200 m ile Blyikada, eni en genis ada ise 2 bin m ile
Heybeliada’dir. Adalar’in yaklasik 542 hektarlk alani binalarla kapli, diger kisimlar genellikle
ormanlik, makilik ve kayaliktir.

3.2. Niifus:

Asirlardir bircok medeniyete ev sahipligi yapmis olan istanbul, Tirkiye’nin en kalabahk
niifusa sahip sehridir. istanbul’'un en 6nemli 6zelliklerinden biri de tarihin her déneminde gog
almis olmasidir. istanbul, bu 6zelligini Cumhuriyet Dénemi'nde de devam ettirmistir. Niifus
bakimindan Tirkiye’nin en biiyiik kenti olmasinin yani sira istanbul, ayni zamanda nitelikli
insan gliciinin ve 6nemli yatirimlarin toplandigi bir metropoldiir.

istanbul nifusu Turkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK) verilerine gore; istanbul niifusu
2019 yilina  gore 15.519.267'dir. Bu  nifus, 7.790,256 erkek  ve 7.729,011 kadindan
olusmaktadir.

3.3. iklim:

istanbul ili, yazlar sicak ve kurak, kislari ilik ve yagish olan Akdeniz ikliminden yazlari sicak ve
kislari ihk ama her mevsim yagish Karadeniz iklimine gegisin gerceklestigi bir bolgede yer alir.
Yerlesimin daha yogun oldugu ilin gliney kesimleri Akdeniz iklimine daha yakin
karakteristiklere sahipken, kuzeye dogru gidildikce iklim 6zellikleri Karadeniz iklimine dogru
evrilir. Yukaridaki sekilden de gorilecegi (izere ortalama sicaklik ocak ayinda 6 °C civarindan
temmuz ayinda 23 °C civarina ¢itkmaktadir.

Maksimum ve minimum sicakliklarin ortalama sicakliktan farki ocak ayinda 6 °C civarinda
iken temmuz ayinda 12°C civarina ylikselmektedir. Bu durumda en sicak ayin maksimum
sicakligi ile en soguk ayin minimum sicakligi arasindaki fark 25 °C civarinda olmaktadir.

istanbul, ®nemli bir yiikseltiye sahip olmamasina ragmen kuzey-giiney dogrultusunda yagis
degiskenliginin yliksek oldugu bir ildir. Glineyinde yillik toplam yagis 650 mm civarinda iken
orta kesimlerinde yer yer 1000 mm’nin Ulizerine ¢ikar. Karadeniz kiyilarina dogru tekrar
azalarak 850 mm civarina iner.

Goztepe Meteoroloji istasyon Mudurliginin dlgiimlerine gére en yiiksek aylik yagisa 122
mm ile aralik ayinda ulasilir. 100 mm’nin Uzerinde yagisa sahip diger ay ocaktir. Haziran ve
temmuz 20 mm’nin altindaki yagislari ile en kurak aylardir. En yagish ve en kurak aylarin

yagislari arasinda vyaklasik 100 mm fark vardir. Akdeniz ikliminin en tipik 06zelligi




mevsimselliginin, yani bu farkin, yiiksek olmasidir. Bu fark érnegin izmir igin 140 mm, Antalya
icin 255 mm civarindadir.

3.4. Sanayi:

istanbul, Tirkiye'nin en biiyiik sehri ve siyasi olarak eski baskentidir. Kara ve deniz ticaret
yollarinin bir kavsagl olmasi ve stratejik konumu nedeniyle Tirkiye'de ekonomik yasamin
merkezi olmustur. Sehir ayni zamanda en blylik sanayi merkezidir.

Tarkiye'deki sanayi istihdaminin %20'sini karsilamaktadir. Yaklasik olarak %38'lik endistriyel
alana sahiptir. istanbul ve cevre iller bu alanda; meyve, zeytinyagl, ipek, pamuk ve tiitiin gibi
drdnler elde etmektedir.

Ayrica gida sanayi, tekstil Gretimi, petrol Grinleri, kauguk, metal esya, deri, kimya, ilag,
elektronik, cam, teknolojik lirtinler, makine, otomotiv, ulasim araclari, kagit ve kagit Griinleri
ve alkolll ickiler, kentin 6nemli sanayi Urlinleri arasinda yer almaktadir.

istanbul'da ilk olarak 1866 yilinda hizmete giren Dersaadet Tahvilat Borsasi, 1986 vyili
baslarinda mevcut yapi degistirilerek bugiinkii istanbul Menkul Kiymetler Borsasi (IMKB)
acilmistir. 19. ve 20. yuzyll baslarinda Galata semtinde bulunan Bankalar Caddesi Osmanli
imparatorlugu icin finans merkezi olmustur.

Bu bolgede Osmanli'nin merkez bankasi olan Bank-1 Osmani (1856 yilindan sonra yeniden
diizenlerek 1863 yilindan itibaren Bank-1 Osmani-i Sahane) ve Osmanl Borsasi bulunurdu.
Bankalar Caddesi, 1990 yilina kadar finans ve ekonomi merkezi olmayi korumus fakat
yenilesme hareketi baslamasi sonucu modern is merkezleri Levent ve Maslak boélgeleri
olmustur. 1995 vyilinda IMKB, Sariyer'in istinye semtinde bulunan bugiinkii binasina
tasinmustir.

Gunimizde istanbul, Tirkiye'nin %55 {retimine ve %45'lik ticaret hacmine sahiptir. Ulkede
Gayrisafi milli hasila'nin %21.2'lik kismini olusturur.

2018 vyilinda Tirkiye’nin 500 Biyiik Sanayi Kurulusu kapsaminda 166 iSO {yesi kurulus
bulunmaktadir. ikinci 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu kapsamindaki iSO Uyesi kurulus sayisi ise
156’dir. Boylece 2018 yilinda 1000 Biiyiik Sanayi Kurulusu icindeki iSO Uyelerinin sayisi 322
olmaktadir.

1000 Biiyiik Sanayi Kurulusu icindeki 322 iSO (yesi kurulusun uretici fiyatlariyla yarattigi briit
katma degerin Tlrkiye GSYH icindeki pay1 2018 yilinda ylzde 2,7 olarak gerceklesmistir.

Bu kuruluslarin 2018 yilinda yapmis oldugu ihracat, Tlrkiye toplam ihracatinin ylizde 21,8’ini
olusturmaktadir.

Tirkiye’nin en buylik 100 sanayi kurulusunun 42’si ve en biyik 500 kurulusun 250’si
istanbul’dadir.




Tablo 1: istanbul’da Bulunan Organize Sanayi Bélgeleri

l ' ' ' ISTANBUL ANADOLU YAK m BEYLIKDUZU OSB
o

2> BIRLIK OSB in‘sa ISTANBUL DERI OSB

BOSB S

Swowws  DUDULLU OSB IKITELLI OSB

@ TUZLA KiIMYA SANAYicCi ffosg TUZLAOSB

istanbul’da sanayi tesisleri, cogunlukla kiiciik sanayi tesisleri ile organize sanayi bélgelerinde
toplanmakla beraber plansiz yapilasma nedeniyle bir bolimi de yerlesim alanlar icinde
kalmistir.

istanbul’da sanayinin biyik bdlimi, Anadolu yakasinda Tuzla ve Dudullu, Avrupa yakasinda
da Kiiciikcekmece ve ikitelli organize sanayi bolgelerinde toplanmistir. Bunun haricindeki
kiictik sanayi siteleri de ilcelere gore degisik dagilimlar gostermektedir.

istanbul’da faaliyet gosteren imalat sanayinin %77.3’G Avrupa, %22.7’si ise Anadolu
Yakasi’nda yer almakta olup, toplam 4.300 ha kapali sanayi alani bulunmaktadir.

istanbul’da sanayi alanlarinin, ulasim maliyetleri ve pazar-hammadde erisimi kolayligi
acisindan blyuk olciide ulasim akslarina paralel olarak D-100 (E-5) ve TEM karayollari
cevresinde gelismis oldugu gorilmektedir. istanbul’da sanayi firmalarinin en falza
yogunlastigi ilcelerin basinda Esenyurt (510 ha) gelirken, onu sira ile Blylkcekmece (460 ha),
Gungoren (390 ha) ve Tuzla (340 ha) ilgeleri takip etmektedir.

istanbul’da bulunan 8 OSB’nin toplam alan biyiikligi 2.129 ha olup, bu OSB’lerin Avrupa
Yakasi’nda (ikitelli-Beylikd{izii) 860 ha (%41), Anadolu Yakasi’nda ise (Umraniye-Tuzla) 1341
ha’lik (%59) bir alan kapladigi gérilmektedir.

Buna karsiik OSB’lerde istihdam edilen toplan 229.865 sanayi calisaninda Avrupa
Yakasi’'ndaki istihdam oranlari Anadolu Yakasi’'nin yaklasik 4,5 katidir. 1.731 adet organize

sanayi parselinin neredeyse %100’( tahsis edilmistir.




4. TEMIZ HAVA EYLEM PLANLARI

Bilindigi tizere, 5491 sayili Kanunla degisik 2872 sayili Cevre Kanunu’nun Ek 6 nci maddesinde
“Hava kalitesinin belirlenmesi, izlenmesi ve olglilmesine yonelik yontemler, hava kalitesi sinir
degerleri ve bu sinir degerlerin asilmamasi icin alinmasi gerekli dnlemler ile kamuoyunun
bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesine iliskin gcalismalar Bakanlikg¢a yurGtalir. Bu ¢alismalara
iliskin usl ve esaslar Bakanlik¢a ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir.” hiikmi yer almaktadir.

Bu cercevede, “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY) Yonetmeligi” 06 Haziran
2008 tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yirirlige girmistir.

Bu yonetmeligin yararlige girmesi ile 02/11/1986 tarih ve 19269 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Hava Kalitesinin Korunmasi Yénetmeligi yururlikten kaldirilmistir. 05/05/2009
tarihli ve 27219 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile de Yonetmeligin Ek-1 A’sinda
degisiklik yapiimistir.

Yonetmelikle mevcut hava kalitesi sinir degerlerinin 01/01/2014 tarihine kadar kademeli
olarak azaltilmasi ve o tarihten sonra Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerleri arti tolerans
degerlerine baslanarak kademeli bir gecis ile AB limit degerlerine uyum saglanmasi
hedeflenmektedir.

Ayrica, tim Tirkiye i¢in hava kalitesi 6n degerlendirme galismalarinin tamamlanmasi, bdlge
ve alt bolgelerin belirlenmesi ve listelenmesi, olglim istasyonlarinin kurulmasi, bolgesel ag
merkezlerinin olusturulmasi, laboratuvar alt yapisinin olusturulmasi, giivenli ve kaliteli 6lgiim
verilerinin ~ slrekliligini  saglayarak raporlanacak dlizeyde temininin saglanmasi,
yonetmelikteki kirletici emisyonlara iliskin emisyon envanterlerinin elde edilmesine yonelik
calismalarin yapilarak hava kalitesinin degerlendirilmesi ve yodnetimine iliskin altyapinin
olusturulmasi ve Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerlerine uyum sirecinin baslatiimasi
gerekmektedir.

Yonetmelikte belirtilen hava kalitesi standartlari yillara gore esit olarak azaltilarak
uygulanacaktir. Bu kapsamda gerekli 6nlemlerin alinarak yillik olarak azalacak limit degerlere
uyulmasi gerekmektedir.

Ayrica; yillar itibariyle azalan hava kalitesi limit degerlerine uyum cercevesinde, oncelikle
ildeki kirlilik kaynaklarinin belirlenmesi (hava kalitesi 6lcim sonuclarinin analiz edilmesi,
emisyon envanteri calismalari vs.) ve HKDY Yonetmeliginde belirtilen limit degerlerin asilip
asilmamasi durumu goz oniinde bulundurularak alinmasi gereken 6nlemlerin uygulanmasi

konusunda zamanlama, maliyet ve fizibilite calismalarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.




Bu baglamda, Yonetmelikte 2014 yilina kadar belirtilen hava kalitesi limit degerlerini ve 2014
yilindan sonra AB limit degerlerini saglamaya yonelik Temiz Hava Eylem Planlarinin
hazirlanmasi ve illerde hava kirliligini azaltmaya yonelik uygulamalarin hava kalitesi
konusunda ilde galisan ilgili kurum/kuruluslarla goérusilip karara baglanmasi Cevre ve
Sehircilik il Midirliklerimizden talep edilmistir.

istanbul iline ait 2020-2024 Temiz Hava Eylem Planinin hazirlanmasi ile ilgili olarak
23.12.2019 ve 08.01.2020 tarihlerinde iki adet hazirlik toplanti yapiimistir.

Bu toplantilara;
e il Mudirligimiiz (Cevre Yonetim, Cevre Denetim, Cevre izin Sube Muddrliikleri)

e istanbul Biyiiksehir Belediyesi (Cevre Koruma Mudurliigli, Rayli Sistem Mudurliiga,
ispark A.S, Metro istanbul A.S, isbak A.S, IETT isletmeleri A.S, igdas A.S, isfalt A.S)

e Devlet Hava Meydanlari isletmeleleri (DHMI)
e iGA istanbul Havalimani isletmeleri A.S,

e istanbul Liman Baskanligi,

e Yildiz Teknik Universitesi,

e istanbul Teknik Universitesi,

e istanbul Universitesi-Cerrahpasa,

e Marmara Temiz Hava Merkezi MudurlGgu,

e Atasehir Belediyesi,

il Saghk Mudurlugi,
nin ilgili idari ve teknik personeli katilim saglamistir.
Toplantilar sonucunda elde edilen bilgiler ile THEP althgi olusturularak THEP hazirlanmustir.

Valiliklerin  ilgili  kurum ve kuruluslarla koordinasyon icerisinde (Blyliksehir
belediyeleri/belediyeler ve hava kalitesi konusunda ilgili diger kurum ve kuruluslar) belirtilen
sure icinde limit degerlere ulasiimasini saglamak icin ilde alinacak gerekli dnlemlere yonelik
yatirnm programlarini ve planlamalarini Cevre ve Sehircilik Bakanhgina iletmeleri

gerekmektedir.




Tablo 2: Temiz Hava Eylem Planina Destek Saglayan Kamu Kurum ve Kuruluslar

NO KURUMU

istanbul Cevre ve Sehircilik il MidirlGgi
(Cevre Yonetim Sb. Md, Cevre Denetim Sb Md., Cevre izin Sb Md.)

2 Marmara Temiz Hava Merkezi Midurlugi

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

3 | (Cevre Koruma Miid, ispark A.S, ISBAK A.S, Metro istanbul A.S, igdas A.S,
isfalt A.S, IETT isletmeleri A.S)

Devlet Hava Meydanlari isletmeleri (DHMI)

IGA istanbul Havalimani isletmeleri A.S

istanbul Teknik Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi
istanbul Universitesi-Cerrahpasa
10 | Atasehir Belediyesi

11 | il Saghk Mudurligi

4
5
6 | istanbul Liman Baskanlig
7
8
9

Tablo 3: Temiz Hava Eylem Planini Hazirlayanlar ve iletisim Bilgileri

ADI .. .

NO SOYADI UNVANI KURUMU MAIL TELEFON

.. | istanbul Cevre ramazan.ozcelik@csb.gov.tr | 0216 687

y | Ramazan | Meteoroloji | /b ik 44 00-4567
OZCELIK Muhendisi AT
Maduarliaga

e Ll e
AKTAS Muhendisi o e s
Maduarliga




5. HKDDY SINIR DEGERLER VE HAVA KALITESi INDEKSI

istanbul ili Temiz Hava Eylem Plani hazirliklari kapsaminda, 2013/37 sayili Cevre ve Sehircilik
Bakanlhiginin Genelgesi kapsaminda ¢alismalara baslanilmis olup istanbul Cevre ve Sehircilik |l
Muidurligiinin koordinasyonu ile calismalarini yiiriiten bu komisyon istanbul ili Temiz Hava
Eylem Plani Raporu hazirliklari tamamlanmistir.

Hava kalitesinin iyilestirilebilmesi amaciyla, tim gelismis Ulkelerde oldugu gibi llkemizde de
cesitli yasal diizenlemeler yurirliktedir. Bunlarin bir kismi sanayi, 1sinma, trafik gibi kirletici
kaynaklarin kontroliine yénelik, bir kismi da soludugumuz havanin kalitesine iliskindir.

Kirliligin kontrolline iliskin diizenlemelerle hedeflenen, hava kirliliginin insan saghgi ve cevre
Uzerindeki zararli etkilerini 6nlemek veya azaltmak igin belirlenmis hava kalitesi hedeflerini
saglamaktir.

Sinir degerlerin Gzerinde konsantrasyona sahip olan kirleticilerin, insanlar ve gevre lzerinde
olumsuz etkileri vardir. Bu kirleticilerden insanlarin olumsuz yonde etkilenmemesi igin en
kisa strede kirlilik seviyesinin bilinerek eyleme gecilmesi gereklidir.

Bu da ancak hava kirliligini 6lgcen otomatik cihazlarla, slirekli olarak hava kalitesinin izlenmesi
ile mimkindr.

6 Haziran 2008 tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren ve bir yil
sonra Ek-IA’sinda degisiklik yapilmasiyla 5 Mayis 2009 tarihli ve 27219 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak revize edilen Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY) ile
Avrupa Birligi'nin hava kalitesi alanindaki mevzuatinin Tirkiye hava kalitesi mevzuatina
uyumlastiriimasi hedeflenmistir.

96/62/EC sayili Hava Kalitesi Cerceve Direktifi ve 99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC ve
2004/107/EC sayili kardes direktifleri paralelinde hazirlanan bu yonetmelik, 13 farkh kirletici
icin mevzuat uyumu ve uygulama asamalarinda uygulama takvimlerini belirleyerek hava
kirliliginin kontroll ve hava kalitesi alanlarinda izleme, yaptirim ve kurumsal gliclendirmeyi
amaclamaktadir.

HKDYY ile hava kalitesi sinir degerleri 01 Ocak 2009 tarihinden baslayarak, 1 Ocak 2014
tarihine kadar kademeli olarak azaltilmaktadir. 01 Ocak 2014 tarihinde ulasilan limit degerler
Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerleri ve tolerans degerlerinin toplamindan olusan
degere karsilik gelmektedir.

Bu tarihten sonra ise yine kademeli bir gecis ile her bir kirletici icin farkli olmakla birlikte

2014-2024 yillari arasinda AB limit degerlerine uyum saglanmasi hedeflenmektedir.




Tablo 4: Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi Ek-1I, Limit Degerlerinde Kademeli

SINIR DEGER pg/m’ UYARI ESIGI
Kirletici Ortalama siire *ER pe/m .
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Suatlik 500 pg/m’
-insin sadlifinin korunmast igin- 500 500 47 Ho 410 380 350 (hava kalitesinin temsili bolgelerinde butin
bir “bolge” veya “alt bolgede™ veya en
RO, |(|a4 e 20 | 250 | 225 | 200 | 175 | 1s0 | g2 | wndan 100 ke'de- hangisi kogok ise-

<ingan saghiginin korunmasi igin- o ardigik saatte lgalir)

yillik ve kig dénemi (1 Ekim den 31 Marta kadar)

- ekosisiemin korumasi- 20 20 20 0 0 0 0
saatlik 400 pg/m3
; - a 300 29 80 N 260 250 (hava kalitesinin temsili bolgelerinde butan

NOy -insan sajhdinin korunmas igin- bir “bolge” veya “alt bolge™ de veya en

yillik azindan 100 km2"de- hangisi kigak 1se- Ug

60 6l 56 5 48 I 40 ardigik saatte Glgilir)

<ingan saghiginin korunmasi igin-

yillik
NO, - vejelasyonun korunmasi igin- - = 4 » 3 3 3

24 saatlik
PM,; | -insan sadfinin korunmast igin- ok L % - b “ S0

yillik

<ingan sagliinin korunmasi igin- 0 o 56 s “ “ 40

yillik
Ph «Insan safhginin korunmasi igin- 1 1 0’9 08 0.7 0.6 0‘5
yillilk
Benzen | nggn sagigun korunmes icin 10 10 10 10 9 8 7
ki iinliik 8 saatlik ortalam
co SeSTmen g ortalama 16 16 14 12 10 10 10

-ingan saghiginin korunmasi igin-

*Arsenik(As), Kadmiyum(Cd), Nikel(Ni) ve Benzo{a)piren kirleticileri igin Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmehifinde hedef deferler ve hedef degere
ulasilacak tarih bulunmaktadir.
* Ozon(0;) kirleticisi igin Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde bilgilendirme ve uyan esigi ile hedef deger ve uzun vadeli hedef bulunmaktadr

SO, PM1g, NO; ve CO Kkirleticileri igin 2009-2013 vyillari arasinda KVS ve UVS ve Pb i¢in UVS
tanimi kullaniimistir. HKDYY Gegici Madde 1’in 2nci fikrasi (c) bendinde “Kisa vadeli sinir
degerler-KVS, maksimum glinliik ortalama degerler veya istatistik olarak biitin 6lcim
sonuclari sayisal degerlerinin biyikligliine gore dizildiginde, dlcim sonuglarinin ylizde %95
(doksan besini) asmamasi gereken degerlerdir.

Coken tozlar icin farkli olarak asilmamasi gereken maksimum Giinliik ortalama degerlerdir.”
seklinde, (a) bendinde ise “Uzun vadeli sinir degerler-UVS, asilmamasi gereken ve tim 6l¢iim
sonuclarinin aritmetik ortalamasi olan degerlerdir.” seklinde tanimlanmistir.

2015 yilindan itibaren KVS-6lglim sonuglarinin %95’ini asmamasi gereken deger yerine SO2 ve
PM1o kirleticileri icin 24 saatlik ortalama, NO; icin saatlik ortalamanin kullanildigi, CO icin ise
KVS kavraminin tamamen kaldirildigi gérilmektedir.

Modern yasamin getirdigi sehirlesmenin bir sonucu olan hava kirliligi, yerel ve bolgesel
oldugu kadar kiresel dlgekte de etki alanina sahiptir. Hava kirliliginin insan saghgina onemli

etkileri olmasi sebebiyle, hava kalitesi konusuna tim diinyada blyik 6nem verilmektedir.




Hava kirliligi problemlerini ¢6zmek ve strateji belirlemek igin, bilimsel topluluk ve ilgili
otoritenin her ikisi de atmosferik kirletici konsantrasyonlarini izlemek ve analiz etmek
konusuna odaklanmiglardir.

Tiim diinyada yaygin olarak kullanilan, Hava Kalitesi indeksi (HKi) denilen bu siniflama sistemi
ile havadaki kirleticilerin konsantrasyonlarina gére hava kalitesini iyi, orta, kétd, tehlikeli vb.
seklinde derecelendirme yapilmaktadir.

Dinyanin pek ¢ok (ilkesinde indeks hesaplanmasinda kullanilan yéntem ve kriterler, kendi
Ulkelerinde uygulanan hava kalitesi standartlarina uygun sekilde olusturulmustur.

Bir ulusun hava kalitesinin iyilestirilmesi konusundaki basarisi, yerel ve ulusal hava kirliligi
problemleri ve Kkirlilik azaltmadaki gelismeler konusunda dogru ve iyi bilgilendirilmis
vatandaslarin destegine baghdir.

Bir bolgedeki kirletici seviyelerini anlamak icin uygun bir aracin gelistirilmesi blylik énem
tasimaktadir. Bu arag, vatandasin hava kirliligi seviyesi hakkinda dogru ve anlasilabilir sekilde
bilgi saglarken, ayni zamanda ilgili otoritelerin toplum saghgini korumak igin énlem almalari
konusunda kullanilabilir olmalidir.

Bu amagla, gelistirilen standart degerler, gerek uyarici ve anlasilabilir olmasi gerekse de
kullanimi agisindan yaygin olarak bir indekse gevrilerek sunulabilmektedir.

Belli bir bolgedeki hava kalitesinin karakterize edilmesi icin Glkelerin kendi sinir degerlerine
gore dénistirdikleri ve kirlilik siniflandiriimasinin yapildigi bu indekse Hava Kalitesi indeksi
(HKi) (AirQuality Index/AQl) adi verilmektedir.

indeks belirli kategorilerde farkli tanim ve renkler kullanilarak ifade edilmekte ve élcimi
yapilan her kirletici igin ayri ayri diizenlenmektedir.

Ulusal Hava Kalitesi indeksi, EPA Hava Kalitesi indeksini ulusal mevzuatimiz ve sinir
degerlerimize uyarlayarak olusturulmustur.

5 temel kirletici icin hava kalitesi indeksi hesaplanmaktadir. Bunlar; partikiil maddeler (PMio),
karbon monoksit (CO), kiikirt dioksit (SO;), azot dioksit (NO;) ve ozon (Os) dur.

Hava kalitesine iliskin hava kalite indeksi karsilastirmasi da Tablo 5 ve Tablo 6 da

verilmektedir.




Tablo 5: Ulusal Hava Kalitesi indeksi Tablosu

PM10
) ) $Oz[ug/m’] | NOz[pg/m?] | CO[ug/m’] | Oslug/m’] [ug/m*]
indeks HKi HE
1 Sa. Ort. 1 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 24 Sa. Ort.
0-100 0-100 0-5.500 0-120 0-50
5.501-
51-100 101-250 101-200 10,000 121-160 51-100
10.001- .
101 - 150 251-500 201-500 16.000" 161-180 101-260
16.001- "
151 -200 501-850 501-1.000 54,000 181-240 261-400
e 24.001-
Kétii 201-300 | 851-1.100 |1.001-2.000 241-700 401-520
32.000
Tehlikeli 301 - 500 >1.101 >2.001 >32.001 >701 >521

L: Limit Deger, B: Bilgi Esigi, U: Uyari Esigi

Tablo 6: Ulusal Hava Kalitesi indeksi (HKi) Kesme Noktalari

Hava Kalitesi Saglik
indeksi Endise Renkler Anlami
(AQl) Degerler Seviyeleri

Hava kalitesi uygun fakat alisiimadik sekilde hava kirliligine
hassas olan ¢ok az sayidaki insanlar igin bazi kirleticiler
acisindan orta diizeyde saglik endisesi olusabilir.

51-100 Orta Sari

Saglik agisindan acil durum olusturabilir. NGfusun tamaminin

201-300 etkilenme olasilig yliksektir.

Saghk alarmi: Herkes daha ciddi saghk etkileri ile

Tehlikeli karsilasabilir.

301 - 500 Kahverengi




6. HAVA KALITESI OLCUM iSTASYONLARI:
istanbul ilinde Marmara Temiz Hava Merkezi Midiirliigii’ne bagh 12 adet ve istanbul

Blyiiksehir Belediyesine bagh 26 adet Hava Kalitesi Ol¢iim istasyonu bulunmaktadir.

Bu planda, Hava Kalitesi Olgiim istasyonlari tarafindan, 01 Ocak 2015 ve 31 Aralik 2019

tarihleri

arasinda

yararlaniimigtir.

Tablo 7: Marmara Temiz Hava Merkezine Ait Hava Kalitesi izleme istasyonlari

Olgllen

saatlik kirletici

verilerinden ve meteorolojik verilerden

MARMARA TEMiZ HAVA MERKEZi iISTANBUL HAVA KALITESi iZLEME AGI

NO iL iSTASYON Enlem Boylam PMy, [ PM,5 [ NO, | SO, | O; | CO | BTX | LoVol | Met
1 | istanbul |Sile Kirsal 41°10'13.47"N| 29°33'46.68"E| X X X X X
2 | istanbul |Silivri Isinma 41°04'23.45"N | 28°15'19.96"E| X X X X X X
3 | istanbul |Sultangazi [Isinma 41°06'28.00"N | 28°52'27.60"E| X X X X X X
4 | istanbul |Kagithane |Isinma 41°05'32.41"N| 28°58'29.20"E X X X X X X
5 | istanbul |Sultanbeyli |Isinma 40°59'04.08"N| 29°16'07.70"E| X X X X X X
6 | istanbul |Esenyurt Isinma 41°01'09.66"N| 28°40'07.82"E| X X X X X
7 | istanbul |Basaksehir |Sanayi 41°05'43.86"N| 28°47'23.49"E| X X X X X X X
8 | istanbul |Umraniye |Trafik 41°01'27.92"N|29°05'59.01"E| X X X X X X
9 | istanbul |Mecidiyekdy|Trafik 41°03'57.44"N | 28°59'40.04"E| X X X X
10| istanbul |Sirinevler |Trafik 41°00'08.81"N | 28°50'19.18"E| X X X X X
11 | istanbul |Uskiidar Trafik 41°01'37.36"N|29°01'29.32"E| X X X | X
12| istanbul |Kandilli Gemi Trafigi|41°04'28.55"N | 29°03'32.38"E| X X X X X X

Tablo 8: istanbul Biiyiiksehir Belediyesine Ait Hava Kalitesi izleme istasyonlari
iSTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESi HAVA KALITESi iZLEME AGI
NO iL iSTASYON Enlem Boylam PM,, |PM,s| NO, | SO, | O, CO | Met
1 istanbul Aksaray Trafik 41° 0'51.57"K | 28°57'14.19"E X X X X X X X
2 istanbul Alibeykdy |Konut 41°3'26.56"K | 28°56'46.10"E| X X X X X X X
3 istanbul Begiktas Trafik 41°3'7.29"K | 29°0'34.05"E X X X X X X X
4 istanbul Biyiikada Arkaplan 40°51'8.99"K 29° 7'3.13"E X X
5 istanbul Catladikap1 |Trafik 41° 0'8.26"K | 28°58'30.67"E X X X X X X
6 istanbul Esenler Konut 41°2'14.50"K | 28°53'13.05"E X X X X X X
7 istanbul Goztepe Trafik 40°59'39.53"K | 29°4'10.36"E X X X X
8 istanbul Kadikdy Konut 40°59'26.33"K | 29°1'59.97"E X X X X X X
9 istanbul Kagithane |Sanayi-konut 41°4'42.29"K | 28°58'15.21"E| X X X X X X X
10 istanbul Kandilli Sehir Arkaplan | 41°3'47.90"K | 29°3'50.29"E X X
11 istanbul Kartal Konut 40°54'45.61"K | 29°11'17.79"E X X X X X X
12 istanbul Kilyos Kirsal 41°15'1.18"K | 29°2'17.75"E X X X X X
13 istanbul Maslak Sehir Arkaplan | 41°5'59.17"K | 29°1'28.19"E X X X X X X X
14 istanbul Sariyer Konut 41° 7'40.39"K | 29° 2'54.79"E X X X
15 istanbul Selimiye Trafik 41°0'13.41"K | 29°1'37.13"E X X X X X X
16 | istanbul Umraniye |Sanayi-konut | 41°0'45.77"K | 29°9'42.74"E | X X X X X X
17 | istanbul Uskiidar konut 41°0'51.10"K | 29°1'28.97"E | X X X X X X X
18 istanbul Yenibosna |Konut 40°59'50.55"K | 28°49'37.17"E X X X X
19 istanbul Avcilar Sehir Arkaplan | 40°59'12.14"K | 28°43'28.98"E | X X X X X X
20 istanbul Sultangazil |Sanayi-konut 41°6'32.70"K | 28°53'39.34"E X
21 istanbul Sultangazi2 |Sanayi-konut 41° 6'28.06"K | 28°52'28.38"E X
22 istanbul Sultangazi3 |Sanayi-konut 41°6'51.96"K | 28°51'6.91"E X
23 istanbul Arnavutkoéy |Arkaplan 41,2209 K 28,7075 E X X X X X X X
24 istanbul Sancaktepe |Konut 41,0032 K 29,2259 E X X X X X X X
25 istanbul Tuzla Sanayi-konut 40,8431 K 29,3026 E X X X X X X X
26 istanbul Bagcilar Konut 41,0327 K 28,8429 E X X X X X X X
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6.1. MTHM Hava Kalitesi izleme istasyonlari:

6.1.1.Basaksehir Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Basaksehir Istasyonu 41°5'43.86"K-28°47'23.49"D koordinatinda 01.03.2013 vyilinda

kurulmustur.

istasyon Basaksehir Toplu Konut 1.Etap bahcesinde bulunmaktadir. istasyonun 30 m
kuzeydogu ve glineybati yoniinde Hirriyet Bulvari, 1300 m batisinda Olimpiyat Stadi Yolu,
350 m kuzeyinde ise istiklal Caddesi gecmektedir.

istasyonun cevresinde bulunan Hiirriyet Bulvari, Olimpiyat Stadi Yolu, istiklal Caddesi giiniin
sabah ve aksam saatlerinde yogun arac trafigine sahiptir.

Resim 2:MTHM-Basaksehir Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintisi

istasyonun 100 m mesafesinden itibaren kuzeydogu ve giineybati dogrultusunda asagida
isimleri belirtilen gesitli sanayi siteleri bulunmaktadir.

istasyonun 400 m Giineydogusunda CEVRE Sanayi Sitesi, 100 m Giineydogusunda FATIH
Sanayi Sitesi, 200 m Dogusunda iISDOK Sanayi Sitesi, 350 m Dogusunda ISTEKS Sanayi Sitesi,
650 m Giineydogusunda PiKk DOKUMCULER Sanayi Sitesi, 150 m Dogusunda TUMSAN Sanayi
Sitesi, 600 m Glneyinde TORMAK Sanayi Sitesi v.b ile irili ufakli sanayi tesisleri
bulunmaktadir.




6.1.2.Esenyurt Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Esenyurt istasyonu 41°1'9.66"K-28°40'7.82"D koordinatinda 01.03.2013 yilinda kurulmustur.

istasyon, Sehitler Parki icerisinde konumlandirilmis olup, giineyinde park, diger ydnlerde ise
konutlar bulunmaktadir. istasyona en yakini 800 m mesafede olmak lizere kuzey, giiney ve
dogu yonlerinde tesisler bulunmaktadir.

istasyon, Sehitler Parki icerisinde konumlandirilmis olup, giineyinde park, diger yénlerde ise

konutlar bulunmaktadir.

istasyonun, 600 m kuzeyinden Fatih Sultan Mehmet Caddesi, 1300 m batisindan Nazim
Hikmet Bulvari, 800 m dogusundan E-5 TEM Haramidere Baglanti Yolu, 1400 m glineyinden
D-100 Karayolu gegmektedir.

istasyonun cevresinde bulunan Fatih Sultan Mehmet Caddesi, Nazim Hikmet Bulvari, E-5
TEM Haramidere Baglanti Yolu, D-100 Karayolu gliniin sabah ve aksam saatlerinde yogun
arac trafigine sahiptir.

istasyonun 1900 m Dogusunda Fatih Sanayi Sitesi, 2000 m Giineydogusunda Ekin Tekstil,
1100 m Dogusunda Ozyurt Beton A.S. v.b ile irili ufakli sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.1.3.Kagithane Hava Kalitesi izleme istasyonu:

Kagithane istasyonu 41°5'32.41"K-28°58'29.20"D koordinatinda 01.03.2013 yilinda
kurulmustur.

istasyon, Osman Séyler parki icerisinde konumlandirilmistir.

Resim 4:MTHM-Kagithane Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintisii

istasyonun kuzeyinde Girne Caddesi, dogusunda Park Sokak bulunmaktadir. istasyonun 800
m kuzeyinden istanbul Cevre Yolu Otoyol 2 (0-2), dogusunda Anadolu Caddesi, 1100 m
batisinda Hasdal-Okmeydani Baglanti yolu, 1000 m gilneyinde Cendere Caddesi
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Girne Caddesi giiniin sabah ve aksam saatlerinde yogun arag
trafigine sahiptir

800 m batisinda iSKi Kagithane icmesuyu Aritma Tesisleri (Celebi Mehmed ve Yildirim
Bayezid olmak Uzere 2 tesis) ile irili ufakl sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.1.4.Kandilli Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Kandilli istasyonu 41°4'28.55"K-29°3'32.38"D koordinatinda 01.03.2013 yilinda kurulmustur.

istasyon Kandilli sahilinde Kandilli Parki icinde bulunmaktadir.
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Resim 5:MTHM-Kandilli Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisi

istasyonun 5 m kuzeyinde istanbul Bogazi, 40 m giineyinde Kandilli Caddesi ve Cemile Sultan
Korusu, 70 m batisinda Kandilli iskelesi bulunmaktadir. istasyonun 1800 m kuzeyinde Fatih
Sultan Mehmet Képrisi bulunmaktadir.

istasyonun 40 m giineyinden Kandilli Caddesi ge¢cmektedir. Bu cadde Uskiidar'in ana
caddelerinden biri olup orta yogunluga sahiptir.

istasyon Kandilli sahilinde, Kandilli iskelesine 60 m mesafede bulunmaktadir. Diisik
yogunlukta sehir ici yolcu gemi trafigi ve ylksek yogunlukta transit gemi trafigi vardir.




6.1.5.Mecidiyekdy Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Mecidiyekdy istasyonu 41°3'57.44"K-28°59'40.04"D koordinatinda 01.03.2013 yilinda

kurulmustur.

istasyon Mecidiyekdy Metro ¢ikisina yakin Musevi mezarligi duvarina yakin durumdadir.
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istasyonun 70 m kuzeyinden istanbul 1. Cevre Yolu Otoyol 1(0-1), 20 m giineyinden
Bliylikdere Caddesi gegmektedir.

istasyonun cevresinde bulunan istanbul 1. Cevre Yolu Otoyolu ile Bilyiikdere Caddesi giiniin
her saatinde ¢ok yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun cevresinde yogun bir sekilde konut ve yerlesim alanlari bulunmakta olup sanayi
tesisi bulunmamaktadir.




6.1.6.Silivri Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Silivri istasyonu 41° 4'23.45"K-28°15'19.96"D koordinatinda 01.03.2013 yilinda kurulmustur.

istasyon Silivri Belediyesi Hizmet Binasin park alaninda bulunmaktadir.

Resim 7:MTHM-Silivri Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Goériintiisii

istasyonun 220 m kuzeyinde D 100 karayolu (General Ali ihsan Tiirkkan Caddesi), 100 m
giineyinde Turgut Ozal Bulvari bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan D 100 karayolu ile Turgut Ozal Bulvari sabah ve aksam
saatlerinde yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 650 m Batisinda Géksular Un Fabrikasi ile irili ufaklh sanayi tesisleri
bulunmaktadir.




6.1.7.Sultanbeyli Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Sultanbeyli istasyonu 40°59'4.08"K-29°16'7.70"D koordinatinda 01.03.2013 yilinda

kurulmustur.

istasyon, Sultanbeyli Belediyesi Kapali Spor Salonu bahgesinde bulunmaktadir.
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Resim 8:MTHM-Sultanbeyli Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisi

istasyonun 1600 m giineyinde E- 80 Karayolu ile 100 m dogusundan Akabe Caddesi
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan E- 80 Karayolu ile Akabe Caddesi sabah ve aksam saatlerinde
yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 150 m dogusunda Sultan Sanayi Sitesi , 400 m dogusunda Gida Sitesi, 250 m
gliney batisinda Sultanbeyli Sebze Meyve Hali ile irili ufakh sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.1.8.Sultangazi Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Sultangazi Istasyonu 41°6'28.00"K-28°52'27.60"D koordinatinda 01.03.2013 vyilinda

kurulmustur.

istasyon Sultangazi Belediyesi Spor Salonu park alaninda bulunmaktadir.

Resim 9:MTHM-Sultangazi Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 10 m kuzeyinde Atatiirk Bulvari, 330 m dogusunda Mimar Sinan Bulvari
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Atatiirk Bulvari, Mimar Sinan Bulvari sabah ve aksam
saatlerinde yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 450 m dogusunda Halk Ekmek Fabrikasi, 1000 m giineydogusunda Tuz deposu,
800 m kuzey yonlerinde Cebeci tas ocaklari ile irili ufakl sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.1.9.Sile Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Sile istasyonu 41°10'13.47"K-29°33'46.68"D koordinatinda 01.03.2013 yilinda kurulmustur.

istasyon Isik Universitesi Sile Kampiisiiniin en yiiksek tepesinde bulunmaktadir.
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Resim 10:MTHM-Sile Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 300 m kuzeyinde Karadeniz bulunmakta olup 300 m giineyinde Sile-istanbul
karayolu gegmektedir.

istasyonun cevresinde bulunan Sile-istanbul karayolu arag trafigi yogun degildir.

istasyonun cevresinde sanayi tesisi bulunmamaktadir.




6.1.10. Sirinevler Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Sirinevler istasyonu 41°0'8.81"K-28°50'19.18"D  koordinatinda  01.03.2013 yilinda

kurulmustur.

istasyon Ahmet Yesevi Caddesi tizerindeki Ogretmenler Parki alani icerisinde bulunmaktadir.

Resim 11:MTHM-Sirinevler Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisi

istasyonun hemen yaninda Ahmet Yesevi Caddesi, 1100 m giineyinde D100 Karayolu ve 2000
m batisinda ise Mahmutbey-Atatilirk Havalimani Baglantisi gegmektedir.

istasyonun cevresinde bulunan Ahmet Yesevi Caddesi, D100 Karayolu ve Mahmutbey-
Ataturk Havalimani yolu gliniin her saatinde yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun yaklasik 1100 m kuzeyinde Kocasinan Oto Sanayi Sitesi ile irili ufakl sanayi
tesisleri bulunmaktadir.




6.1.11. Umraniye Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Umraniye istasyonu 41°1'27.92"K-29°5'59.01"D  koordinatinda 01.03.2013 vyilinda

kurulmustur.

istasyon Alemdag Caddesi iizerindeki Hanimeli Carsisi park alaninda bulunmaktadir.

Unifaniye’Hava Kalitesiizieme Istasgon

Resim 12:MTHM-Umraniye Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisi

istasyonun 1800 m mesafe dogusundan istanbul Cevre Yolu, 1800 m giineyinden Anadolu
Otoyolu Camlica baglantisi, 625 m kuzeyinden Sile Otoyolu gegmektedir.

istasyonun gevresinde bulunan istanbul Cevre Yolu, Anadolu Otoyolu Camlica baglantisi, Sile
Otoyolu giinlin her saatinde yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 1350 metre Kuzeydogusunda Birlik Sanayi Sitesi, 1300 metre Kuzeydogusunda
Guven Sanayi Sitesi, 1450 metre Kuzeydogusunda Fatih Sultan Mehmet Sanayi Sitesi, 1000
metre Kuzeydogusunda Nortel Netas Fabrikasi irili ufakli sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.1.12. Uskiidar Hava Kalitesi izleme istasyonu:
Uskiidar istasyonu 41°1'37.39"K-29°1'29.61"D  koordinatinda 01.03.2013 tarihinde

kurulmustur.

istasyon Cumhuriyet Caddesi tizerindeki Setbasi Parkinda bulunmaktadir.

Resim 13:MTHM-Umraniye Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisi

istasyonun 10 m kuzeyinde Cumhuriyet Caddesi, 1900 m kuzeydogusundan 15 Temmuz
Sehitler Koprisii ve D-100 Karayolu bulunmaktadir.

istasyonun gevresinde bulunan Cumhuriyet Caddesi giiniin her saatinde yogun arag trafigine
sahiptir.

istasyon cevresinde sanayi bulunmamaktadir.




6.2. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Hava Kalitesi izleme istasyonlar:

6.2.1.Aksaray Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Aksaray istasyonu 41°0'51.57"K-28°57'14.19"E  koordinatinda 1998 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Macar Kardesler Caddesi kenarinda, iBB binasinin karsisindadir.

Resim 14:iBB-Aksaray Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 10 m kuzeyinde Macar Kardesler Caddesi, 20 m batisinda Hasim iscan Gegidi ve
Atatirk Bulvari bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan bulunan Macar Kardesler Caddesi ile Hasim iscan Gegidi ve
Atatlrk Bulvari 6zellikle sabah ve aksam saatlerinde ¢ok yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun etrafinda sanayi tesisi bulunmamaktadir.




6.2.2.Alibeykdy Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Alibeykdy istasyonu 41°3'26.56"K-28°56'46.10"E  koordinatinda 1998 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Tekke Parki icinde, Hali¢ in hemen kenarinda kurulmustur.

.....

Resim 15:iBB-Alibeykdy Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisi

istasyonun 200 batisinda Silahtaraga Caddesi ile 400 m dogusunda imrahor Caddesi
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan bulunan Silahtaraga Caddesi ile imrahor Caddesi yogun arac
trafigine sahiptir.

istasyonun etrafinda sanayi tesisi bulunmamaktadir.




6.2.3.Besiktas Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Besiktas istasyonu 41°3'7.29"K 29° 0'34.05"E koordinatinda 1998 tarihinde kurulmustur.

istasyon Yildiz Teknik Universitesi Yildiz kampiisii icerisinde Barbaros Bulvarina ¢ok yakin bir
konumda bulunmaktadir.

tas Hava Kalwesi Izleme@asyonu
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Resim 16:iBB-Besiktas Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyon 15 Temmuz Sehitler Képriisii kdprii baglanti yoluna yakindir. istasyonun 10 m
batisinda Barbaros Bulvari bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Barbaros Bulvari 6zellikle sabah ve aksam saatlerinde ¢ok
yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun etrafinda sanayi tesisi bulunmamaktadir.




6.2.4.Biiyiikada Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Biiyiikada istasyonu 40°51'8.99"K-29°7'3.13"E koordinatinda 9.10.2013 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Biyiikadanin en yiiksek tepesinde Yangin Gozetleme Kulesi park alaninda
bulunmaktadir.
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Resim 17:iBB-Biiyiikada Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintisii

istasyonun cevresinde cadde bulunmadigindan trafikte sorunu da bulunmamaktadir.

istasyonun cevresinde trafik veya sanayi tesisi bulunmamaktadir.




6.2.5.Catladikapi Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Catladikapi istasyonu 41°0'8.26"K- 28°58'30.67"E koordinatinda 5.12.2015 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Avrupa Yakasi Avrasya tiineli cikisina yakin bir konumdadir. istasyon Marmara
Denizinin kuzey kiyisina ¢ok yakin mesafededir.
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Resim 18:iBB-Catladikapi Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 10 m giineyinde Kennedy Caddesi bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Kennedy Caddesi 6zellikle sabah ve aksam saatlerinde ¢ok
yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun etrafinda sanayi tesisi bulunmamaktadir.




6.2.6.Esenler Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Esenler istasyonu 41°2'14.50"K-28°53'13.05"E  koordinatinda 1998 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Esenler Metro istasyonu cikisi, Biiyiik istanbul Otogar karsisinda bulunmaktadir.

Resim 19:iBB-Esenler Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Goériintiisi

istasyonun 50 m giineyinde istanbul Caddesi, 100m kuzeyinden ve dogusundan Otogar
Baglanti yolu bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan istanbul Caddesi ile Otogar Baglanti yolu &zellikle sabah ve
aksam saatlerinde ¢ok yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 1400 m giineydogunda Hirdavatcilar Sanayi Sitesi, Hiirkent Sanayi Sitesi,
Maltepe Sanayi Sitesi, ¢calik Sanayi Sitesi, Selhan Sanayi Sitesi, Erciyes Sanayi Sitesi, Yal¢in
Sanayi Sitesi v.b bircok sanayi ile pekgok irili ufakl sanayi tesisleri bulunmamaktadir.




6.2.7.Goztepe Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Goztepe istasyonu 40°59'39.53"K-29°4'10.36"E koordinatinda 22.04.2014 tarihinde
kurulmustur.

istasyon istanbul Medeniyet Universitesi kampiisii icinde, E5 karayolunun hemen kenarinda

bulunmaktadir.

Resim 20:IBB-Goztepe Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 10 m kuzeyinde D-100 Karayolu bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan D-100 Karayolu giiniin her saatinde ¢ok yogun arag trafigine
sahiptir.

istasyonun 250 m giineyinden baslayan Fikirtepe Kentsel Déniisim Alanlari ile 300 m
glineydogunda Merdivenkdy Sanayi Sitesi ile irili ufakh sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.2.8.Kadikdy Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Kadikdy istasyonu 40°59'26.33"K-29°1'59.97"E  koordinatinda 1998 tarihinde
kurulmustur.
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karsisinda bulunmaktadir.
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Resim 21:iBB-Kadikdy Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 50 m kuzeyinde Sogiitlicesme Caddesi, 200 m kuzeydogusunda Tdogusunda
Taskoépri Caddesi hemen giineyde yanibasinda ispark Eski Sali Pazari Otopark
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Ségitliicesme Caddesi giinii her saatinde ¢ok yogun arac
trafigine sahiptir.

istasyonun cevresinde sanayi tesisi bulunmamaktadir.




6.2.9.Kagithane Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Kagithane istasyonu 41° 4'42.29"K-28°58'15.21"E koordinatinda 23.05.2014 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Kagithane Kiiltiir Merkezi yaninda bulunmaktadir.

Resim 22:iBB-Kagithane Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 200 m kuzeyinde ve batisinda Eyiip Sultan Caddesi, 50 m batisinda Cendere Yolu
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Eyiip Sultan Caddesi ile Cendere Yolu giinii 6zellikle sabah
ve aksam saatlerinde ¢ok yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun cevresinde ¢ok sayida irili ufakli sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.2.10. Kandilli Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Kandilli istasyonu 41°3'47.90"K-29°3'50.29"Ekoordinatinda  6.02.2015 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Kandilli Rasathanesi Kampiisii icinde bulunmaktadir.

Resim 23:iBB-Kandilli Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 20 m giineyinde Rasathane Caddesi bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Rasathane Caddesi yogun olmayan bir ara¢ trafigine
sahiptir.

istasyonun cevresinde sanayi bulunmamaktadir.




6.2.11.Kartal Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Kartal istasyonu 40°54'45.61"K-29°11'17.79"E  koordinatinda 1998 tarihinde
kurulmustur.

istasyon iBB Kartal yerleskesi icinde, D-100 Karayolu yaninda bulunmaktadir.

Resim 24:iBB-Kartal Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisi

istasyon 20 m kuzeyinde D-100 Karayolu bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan D-100 Karayolu giinii her saatinde ¢ok yogun arag trafigine
sahiptir.

istasyonun 300 m giineydogunda Kartal Oto Sanayi Sitesi ile irili ufakl sanayi tesisleri
bulunmaktadir.




6.2.12.Kilyos Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Kilyos istasyonu 41°15'1.18"K-29°2'17.75"E koordinatinda
kurulmustur.

istasyon Kilyos Meteoroloji Miidiirliigii bahcesinde bulunmaktadir.
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Resim 25: iBB-Kilyos Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintisii

istasyonun Karadeniz kiyisina 100 m uzakliktadir.
istasyonun cevresinde trafik yapacak cadde yoktur.

istasyonun cevresinde trafik veya sanayi bulunmamaktadir.

tarihinde




6.2.13. Maslak Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Maslak istasyonu 41°5'59.17"K-29°1'28.19"E koordinatinda 5.04.2016 tarihinde
kurulmustur.

istasyon iTU Maslak Kampiis alani icinde bulunmaktadir.

Resim 26:iBB-Maslak Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 950 kuzeyinde Biiyiikdere Caddesi, 750 m giineyde TEM Fatih Sultan Mehmet
baglanti yolu bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Biiyiikdere Caddesi ile TEM Fatih Sultan Mehmet baglanti
Ozellikle gliniin sabah ve aksam saatinde ¢ok yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 1750 m kuzeyinde Maslak Oto Sanayi Sitesi ile irili ufakl sanayi tesisleri
bulunmaktadir.




6.2.14. Sariyer Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Sariyer istasyonu 41°7'40.39"K-29°2'54.79"E koordinatinda 1998 tarihinde kurulmustur.

istasyonun iBB Metin Oktay Spor Kompleksi bahcesinde bulunmaktadir.

Resim 27:iBB-Sariyer Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun cevresinde 200 m mesafede Adnan Kahveci Caddesi bulunmaktadir.
istasyonun cevresinde bulunan Adnan Kahveci Caddesi yogun arac trafigine sahip degildir.

istasyonun cevresinde trafik veya sanayi bulunmamaktadir.




6.2.15. Selimiye Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Selimiye istasyonu 41°0'13.41"K-29°1'37.13"E koordinatinda 4.12.2015 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Anadolu Yakasi Avrasya Tiineli ¢ikisina yakin bir konumda kurulmustur.

Resim 28:iBB-Selimiye Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 20 m kuzeyinde Gebze Harem Yolu ile Avrasya Tiinel Yolu bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde Gebze Harem Yolu ile Avrasya Tiinel Yolu ézellikle giiniin sabah ve
aksam saatinde ¢ok yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun cevresinde 1100 m batisinda Haydarpasa Gumriik Sahasi ile irili ufakli sanayi
tesisleri bulunmaktadir.




6.2.16. Umraniye Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Umraniye istasyonu 41°0'45.77"K-29°9'42.74"E  koordinatinda 1998 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Umraniye Orhangazi Korusu Park Alani icinde bulunmaktadir.

Resim 29:iBB-Umraniye Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Goriintisii

istasyonun 200 m dogusunda Necip Fazil Bulvari, 350 m kuzeyde Alemdag Caddesi
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde Necip Fazil Bulvari ile Alemdag Caddesi 6zellikle giiniin sabah ve
aksam saatinde ¢ok yogun arag trafigine sahiptir.

istasyon cevresinde 850 m giineydogusunda IMES Sanayi Sitesi, 700 m giineybatisinda
MODOKO Sanayi Sitesi ile irili ufakh sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.2.17. Uskiidar Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Uskiidar istasyonu  41°0'51.10"K-29°1'28.97"E  koordinatinda 1998 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Zeynep Kamil Hizir Acil Biriminin park alani icerisindedir.

Resim 30:iBB-Uskiidar Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Goériintiisi

istasyonun 50 m giineyinde Nuhkuyusu Caddesi, 30 m kuzeybatisinda Burhanettin Ugiinel
Caddesi bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde Nuhkuyusu Caddesi giiniin sabah ve aksam saatinde ¢ok yogun arag
trafigine sahiptir.

istasyonun cevresinde sanayi tesisi bulunmamaktadir.




6.2.18.Yenibosna Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Yenidosna istasyonu  40°59'50.55"K-28°49'37.17"E koordinatinda 1998 tarihinde
kurulmustur.

istasyon iBB Yenibosna Cép Aktarma istasyonunun yakininda bulunmaktadir.
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Resim 31:iBB-Yenibosna Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Goriintiisii

istasyonun 500 m giineyinde D-100 Karayolu, 600 m batida TEM Baglanti Yolu
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde D-100 Karayolu ile TEM Baglanti Yolu giiniin sabah ve aksam saatinde
¢ok yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 900 m kuzeydogusunda Kuyumcukent, 800 m kuzeydogusunda Mustafa Nevzat
ilag Sanayi, 850 m giineyde CNR Expo ile irili ufakli sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.2.19. Avcilar Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Avcilar istasyonu 40°59'12.14"K-28°43'28.98"E koordinatinda 05.04.2016 tarihinde
kurulmustur.

istasyon istanbul Universitesi- Cerrahpasa kampiisii icinde bulunmaktadir.

Resim 32:iBB-Avcilar Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 200 m giineyinde D-100 Karayolu bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde D-100 Karayolu giiniin sabah ve aksam saatinde ¢ok yogun arac
trafigine sahiptir.

istasyonun 3000 m batisinda Ambarli Cevrim Santrali, 2500 m giineybatisinda Ambarli
Depolama Alani, 1000 m kuzeybatisinda ¢ok sayida irili ufakli sanayi tesisi bulunmaktadir.




6.2.20. Sultangazi-1 Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Sultangazil istasyonu 41°6'32.70"K-28°53'39.34"E koordinatinda 01.04.2017 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Gazi Polis Merkezi park alaninda bulunmaktadir.

Resim 33:iBB-Sultangazi-1Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Goériintiisi

istasyonun 100 m giineyinde Gazi Cebeci Yolu, 150 m giineydogusunda ismet Pasa Caddesi
bulunmaktadir.

istasyonun gevresinde bulunan Gazi Cebeci Yolu ile ismet Pasa Caddesi yogun arac trafigine
sahip degildir.

istasyonun kuzeybatisinda ve batisinda Cebeci Tas Ocaklari ile irili ufakli sanayi tesisleri
bulunmaktadir.




6.2.21.Sultangazi-2 Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Sultangazi2 istasyonu 41° 6'28.06"K- 28°52'28.38"E koordinatinda 01.04.2017 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Sultangazi Belediyesi Spor Salonu park alaninda bulunmaktadir.

Resim 34:MTHM-Sultangazi-2 Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun 10 m kuzeyinde Atatiirk Bulvari, 330 m dogusunda Mimar Sinan Bulvari
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Atatiirk Bulvari, Mimar Sinan Bulvari sabah ve aksam
saatlerinde yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 450 m dogusunda Halk Ekmek Fabrikasi, 1000 m giineydogusunda Tuz deposu,
800 m kuzey yonlerinde Cebeci tas ocaklari ile irili ufakli sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.2.22.Sultangazi-3 Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Sultangazi32 istasyonu 41°6'51.96"K- 28°51'6.91"E koordinatinda 1.04.2017tarihinde
kurulmustur.

istasyon Hayirlioglu Camii bahcesinde bulunmaktadir.

Resim 35:iBB-Sultangazi-3 Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun cevresinde 100 m Kuzeyinde Eski Edirne Asfalti, 10 m batisinda Mahmutbey Yolu
bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Eski Edirne Asfalti Mahmutbey Yolu sabah ve aksam
saatlerinde yogun arag trafigine sahiptir.

istasyonun 600 m kuzey yoniinde Cebeci tas ocaklari ile irili ufakli sanayi tesisleri
bulunmaktadir.




6.2.23. Arnavutkoy Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Arnavutkdy istasyonu 41°13'15"K-28°42'27"E koordinatinda 01.03.2018 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Arnavutkdy iSKi aritma tesisi bahgesinde bulunmaktadir.

Resim 36:IBB-Arnavutkdy Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun cevresinde 100 m batisinda Fatih Caddesi ile 2500 m kuzeyinde Kuzey Marmara
otoyolu bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Fatih Caddesi ile Kuzey Marmara Otoyolu yogun arag
trafigine sahip degildir.

istasyonun 3500 m kuzeyinde istanbul Havalimani ile irili ufakli sanayi tesisleri
bulunmaktadir.




6.2.24.Sancaktepe Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Sancaktepe istasyonu 41°00'12"K-29°13'33"E koordinatinda 01.10.2019 tarihinde
kurulmustur.

istasyon 15 Temmuz Stadi yaninda bulunmaktadir.
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Resim 37:iBB-Sancaktepe Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun cevresinde 600 m kuzeyinde Atatiirk Caddesi ile 100 m dogusunda Sevenler
Caddesi bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Atatiirk Caddesi ile Sevenler Caddesi yogun arag trafigine
sahip degildir.

istasyonun cevresinde kiiciik kiiciik sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.2.25. Tuzla Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Tuzla istasyonu 41°00'12"K-29°13'33"E  koordinatinda 01.03.2018
kurulmustur.

istasyon Tuzla belediyesi yaninda tersaneye yakin bir alanda bulunmaktadir.
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Resim 38: IBB-Tuzla Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

tarihinde

istasyonun cevresinde 250 kuzeyinde D-100 Karayolu ile 50 m dogusunda Piri Reis Caddesi

bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan D-100 Karayolu ile Piri Reis Caddesi yogun arag trafigine

sahiptir.

istasyonun cevresinde 800 m batisinda Tuzla Tersanesi, 1500 m dogusunda

AssanAliminyum ile irili ufakl sanayi tesisleri bulunmaktadir.




6.2.26.Bagcilar Hava Kalitesi izleme istasyonu:

iBB-Bagcilar istasyonu 41°01'57"K-28°50'34"E  koordinatinda 01.02.2018 tarihinde
kurulmustur.

istasyon Kirazli metro istasyonu yaninda bulunmaktadir.

Resim 39:iBB-Bagcilar Hava Kalitesi izleme istasyonu Uydu Gériintiisii

istasyonun cevresinde 50 m dogusunda Mevlana Caddesi ile 250 giineyinde Hoca Ahmet
Yesevi Caddesi bulunmaktadir.

istasyonun cevresinde bulunan Mevlana Caddesi ile Hoca Ahmet Yesevi Caddesi yogun ara¢
trafigine sahip degildir.

istasyonun cevresinde irili ufakli sanayi tesisleri bulunmaktadir.




7. METEOROLOJIK VERILER:

Meteoroloji, kirleticilerin havadaki konsantrasyon seviyelerini 6nemli dlglide etkilemektedir.
Rlzgar hizi ve riizgar yoni verileri, bir bolgeye kirleticilerin tasinimi hakkinda guivenilir bilgi
saglamakta ve izleme istasyonlarindaki 6lgimler ve kirletici kaynaklar arasindaki iliskileri
degerlendirmek icin kullanilmaktadir.

Sicaklik, yakit tiketimini ve atmosferdeki kimyasal reaksiyonlari; radyasyon hava kirleticileri
arasindaki fotokimyasal reaksiyonlari etkilemektedir. Yagis, kirleticilerin atmosferden
giderilmesini saglamaktadir. Meteorolojik faktorler ayrica kirleticilerin konsantrasyonunu ve
atmosferde kalis siiresini etkilemektedir. istasyondan elde edilen veriler, sicaklik, riizgar hiz,
nispi nem, atmosferik basing gibi meteorolojik parametrelerle birlikte degerlendirilerek
kirleticilerin olasi kaynaklari tahmin edilmistir. Ayrica kirletici konsantrasyonlarina
meteorolojik faktorlerin etkisi arastirilmistir.

Sicakhgin 15°C'nin Ustiinde oldugu periyotta (isinmanin olmadig donemde) konsantrasyon
degerlerinin genelde 40 pg/m?iin altinda oldugu gériilmektedir.

Genel olarak sicakhk distigiinde, PM1o konsantrasyonu artarken, riizgar hizi arttiginda PM1o
konsantrasyonu azalmaktadir. Rlzgar hizi sicakhk degisimlerinde artmakta, sicaklik
yukseldiginde caddelerdeki partikillerin havada kalmasi kolaylasmaktadir.

Rizgar hizi distigiinde ise kotlu olumsuz sartlar gozlenerek, dispersiyon azalmaktadir.
Sicakhgin disik ve rizgar hizinin yiksek oldugu durumlarda dispersiyon yliksek olmaktadir.
Kis periyodunda PMig konsantrasyonunun riizgar hizi ile ters orantili oldugu gortlmastir.

Sicaklk arttikga SO2’'nin azaldigl, sicaklik azaldiginda da SOy’'nin arttigi goérilmektedir. Bu
durum SO; konsantrasyonunun baskin kaynaginin yakit oldugunu géstermektedir.

Sicakhgin 15°C’nin Ustinde oldugu periyotta (isinmanin olmadigi donemde) konsantrasyon
degerlerinin 20 pg/ms’Un altinda oldugu goérulmektedir. Riizgar hizi ile konsantrasyonlarin
distigi goriulmektedir.

Isinmanin etkisini gormek amaciyla kirleticilerin meteorolojik parametrelerle iliskisi yaz ve kis
periyodunda istasyonlarinda gozlenen PMio'un riizgar hizi ve sicakhk ile degisimi
gorilmektedir.

istasyondaki kis periyodundaki egilimin benzer oldugu, riizgdr hizinin artmasi ile belli
noktalarda konsantrasyonlar yukselirken rizgdr hizinin 2 m/s’nin  Uzerinde oldugu
durumlarda konsantrasyonlarin azaldigi gorilmektedir.

Meteorolojik parametrelerin kirleticilerin dagilimi ve konsantrasyonlari Gizerinde etkili oldugu

gorilmektedir. Rizgar hizinin ve sicakligin artmasi ile SO2'nin azaldig1 gortulmektedir.




7.1. 2015 Yih icin Meteorolojik Veriler:

01.01.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasindaki 6lgiimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik
ortalama sicaklik degisimi grafigi asagida verilmistir. istanbul istasyonu’nda él¢iilen sicaklik
degerlerinin bir yillik ortalamasi 15,2 °C’dir.

En yuksek aylik ortalama sicaklik, 2015 Agustos ayinda 25,3 °C, en dusik aylik ortalama
sicaklik ise 2015 Ocak ayinda 7,1 °C olarak olg¢ulmusgtar.

istanbul’da, 01.01.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasinda él¢iilen riizgar hizi ve yénlerine ait
verilerinden vyararlanilarak olusturulan rizgar giillerine gore, sehirde hakim olan rizgar
yonleri sirasiyla kuzeydogu ve kuzeydir.

Bununla birlikte zaman zaman glneyli riizgarlar da hakim olmaktadir. Riizgar siddeti 6zellikle
Sile ve Kandilli istasyonlarinda yiiksek hizlara ulasmakla birlikte, genel olarak disiik hizlarda
seyretmektedir. istanbul’da 6l¢iilen riizgdr hizlarinin bir yillik ortalamasi 2,9 m/s’dir.

istanbul Hava kalitesi izleme istasyonlari 2015 Yili Sicaklik Ortalama Degerleri
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Grafik 1:2015 Yili istanbul Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri




istanbul Anadolu Yakasi Hava kalitesi izleme istasyonlar 2015 Yili Sicakltk Ortalama Degerleri
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Grafik 2:2015 Yili Anadolu Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri

istanbul Avrupa Yakasi Hava kalitesi izleme istasyonlari 2015 Yili Sicaklik Ortalama Degerleri
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Grafik 3:2015 Yili Avrupa Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degisimi




Tablo 9: 2015 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Sicaklik Verileri

ANADOLU YAKASI AVRUPA YAKASI
= (-3 w N

- g | 3 || £ g | 3

SICAKLIK (°C)| = = ; SICAKLIK (°C) g 2 Bl - é
AERERR: 2|89 )2 |3|¢&

X wn 7 (@] (-] i} 4 7)) 7 (@]

OCAK 6,9 6,9 7,0 6,9 OCAK 68 |72 |72 75| 75| 72
SUBAT 7,1 6,9 7,1 7,0 SUBAT 66 | 88| 71|65]| 73] 73
MART 7,7 7,4 8,2 7,8 MART 7990|8284 89|85
NiSAN 10,9 | 10,8 | 11,5 | 11,1 NiSAN 12,0 12,2 (12,1 | 11,1 | 12,5 | 12,0
MAYIS 16,9 | 16,4 | 18,0 | 17,1 MAYIS 18,1 19,5| 18,2 | 18,6 | 19,1 | 18,7
HAZIRAN 20,0 | 19,5 | 20,0 | 19,9 HAZIRAN 20,6 | 21,7 | 20,4 | 21,1 | 21,3 | 21,0
TEMMUZ 23,3 | 22,9 | 23,4 | 23,2 TEMMUZ 23,7 (25,2 |24,1|24,8]|24,8]|24,5
AGUSTOS 24,8 | 24,4 | 24,5 | 24,6 AGUSTOS 25,2 | 26,6 | 25,3 | 25,9 | 26,0 | 25,8
EYLUL 22,5 | 22,1 | 22,2 | 22,3 EYLUL 22,1(23,2(22,6(22,8]23,1]|22,8
EKiM 16,6 | 16,5 | 15,6 | 16,2 EKiM 15,7 | 16,5 | 16,1 | 15,9 | 16,4 | 16,1
KASIM 13,7 | 13,7 | 13,3 | 13,5 KASIM 13,6 | 14,1 | 13,8 | 13,1 | 14,7 | 13,9
ARALIK 7,9 7,8 6,9 7,5 ARALIK 80|83 |76 |69]| 88| 79
ORTALAMA | 14,9 | 14,6 | 14,8 | 14,8 ORTALAMA | 15,0 | 16,0 | 15,2 | 15,2 | 15,9 | 15,5

Tablo 10: 2015 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Riizgar Hizi Verileri
ANADOLU YAKASI AVRUPA YAKASI

. P~ < &= w N | <«

N @ 2 RUZGARHIZI| & | & | Z 3 | s
izl 3 2 <Sf. (m/sn) SIS E|lz| & <Sf.
(m/sn) 2 w ar = 5)- E T = ar =
S | 2| 3| & s 2| 3|38

OCAK 3,1 5,9 3,4 | 441 OCAK 28 1231711221 20
SUBAT 3,9 6,3 3,3 4,5 SUBAT 29 1 20|20 1,7 |21 21
MART 3,4 | 4,0 3,1 3,5 MART 3021|1910/ 16| 1,9
NiSAN 2,8 5,2 3,3 3,8 NiSAN 2521|116 | 11|19 18
MAYIS 3,1 3,5 3,0 3,2 MAYIS 2512116 |10 17| 18
HAZIRAN 4,0 3,7 3,1 3,6 HAZIRAN 26 | 23|19 |12 |15 | 1,9
TEMMUZ 4,3 3,8 3,9 4,0 TEMMUZ 3,4 12412512 16|22
AGUSTOS 4,2 4,4 3,7 4,1 AGUSTOS 3,4 (2425|1216 22
EYLUL 3,9 4,7 3,3 4,0 EYLUL 331222112 17] 21
EKiM 3,9 5,5 3,2 4,2 EKiM 3023|2011 |16 | 2,0
KASIM 2,2 4,7 3,1 3,3 KASIM 25117 | 14|08 | 12| 1,5
ARALIK 3,0 5,1 2,4 3,5 ARALIK 1,6 | 19| 15|09 | 1,4 | 1,4
ORTALAMA | 3,5 | 4,7 3,2 3,8 ORTALAMA | 2,8 | 2,2 |19 | 11|17 | 1,9




7.2. 2016 Yih icin Meteorolojik Veriler:

01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasindaki 6l¢ciimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik
ortalama sicaklik degisimi grafigi asagida verilmistir. istanbul istasyonu’nda élcilen sicaklik
degerlerinin bir yillik ortalamasi 15,4 °C’ dir.

En ylksek aylik ortalama sicaklik, 2016 Agustos ayinda 24,8 °C, en duslk aylk ortalama
sicaklik ise 2016 Aralik ayinda 4,7 °C olarak 6lgiilmustur.

istanbul’da, 01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasinda 6lciilen riizgar hizi ve yénlerine ait
verilerinden yararlanilarak olusturulan rizgar gillerine gore, sehirde hakim olan rizgar
yonleri sirasiyla kuzeydogu ve kuzeydir.

Bununla birlikte zaman zaman giineyli riizgarlar da hakim olmaktadir.

Rizgar siddeti 6zellikle Sile ve Kandilli istasyonlarinda yiiksek hizlara ulasmakla birlikte, genel
olarak disiik hizlarda seyretmektedir. istanbul’da &lciilen riizgadr hizlarinin bir yillik
ortalamasi 3,0 m/s’dir.

istanbul Hava kalitesi izleme istasyonlari 2016 Yili Sicakhik Ortalama Degerleri
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Grafik 4:2016 Yili istanbul Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 5:2016 Yili istanbul Anadolu Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 6:2016 Yili Avrupa Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degisimi




Tablo 11: 2016 Yili MTHM istanbul istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Sicaklik Verileri

ANADOLU YAKASI

= | «

- @ S

SICAKLIK (°C)| =2 Z g

S| w| 5|8

s |33 |8

OCAK 63 | 61 | 56 | 60
SUBAT 96 | 10,4 | 10,5 | 10,1
MART 9,8 | 10,0 | 10,4 | 10,1
NiSAN 14,4 | 14,5 | 16,0 | 15,0
MAYIS 17,2 | 16,4 | 17,4 | 17,0
HAZIRAN 222 | 21,4 | 22,8 | 22,1
TEMMUZ 246 | 233 | 23,7 | 23,9
AGUSTOS | 25,1 | 243 | 24,2 | 245
EYLUL 20,8 | 20,6 | 20,1 | 20,5
EKiM 16,0 | 15,3 | 14,9 | 15,4
KASIM 11,8 | 11,3 | 11,1 | 11,4
ARALIK 55 | 48 | 40 | 48
ORTALAMA | 153 | 14,9 | 15,0 | 15,1

Tablo 12: 2016 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Riizgar Hizi Verileri

ANADOLU YAKASI
. s <
RUZGAR - w s
HizI = Z <5£

|—
misn) | 2| 8| 5 | &
>4 73 n o
OCAK 2,6 5,9 3,1 3,9
SUBAT 2,9 5,4 3,5 3,9
MART 3,0 5,1 3,5 3,9
NiSAN 2,4 4,3 2,9 3,2
MAYIS 2,6 4,2 3,4 3,4
HAZIRAN 3,0 4,0 3,6 3,5
TEMMUZ 4,2 46 | 4,0 | 43
AGUSTOS 4,9 56 | 4,2 4,9
EYLUL 3,3 5,0 3,3 3,9
EKiM 3,1 4,7 2,9 3,6
KASIM 2,8 5,0 3,1 3,6
ARALIK 3,7 6,8 3,3 4,6
ORTALAMA | 3,2 5,0 34 | 3,9

AVRUPA YAKASI
& " N
- 5| S
SICAKLIK(Q)| £ | 2 | E |5 | <St
2519|235 |&
) i X @ 7 o
OCAK 59 | 62 | 60|52 ]|61]|59
SUBAT 10,2 10,7 10,5| 9,4 [ 10,8 | 10,3
MART 10,7 | 11,0 10,9 (10,1 | 11,1 | 10,8
NiSAN 16,5 | 16,8 | 16,5 | 15,2 | 17,3 | 16,5
MAYIS 17,5|18,4 18,0 (17,3[18,3 17,9
HAZIRAN 22,9 (23,9 23,1[23,1|23,7|234
TEMMUZ | 24,2 | 25,6 | 24,4 | 25,1 | 25,0 | 24,9
AGUSTOS | 24,3 |25,8|24,7| 25,4251 |25
EYLOL 20,9 (21,9209 |21,1|21,8 (21,3
EKIM 15,5 | 16,4 | 15,6 | 15,3 | 16,5 | 15,9
KASIM 11,7 12,311,7 (11,4 (12,4 | 11,9
ARALIK 44 | 52 |47 39 |54]|47
ORTALAMA | 154 |16,2 15,6 |15,2| 16,1157
AVRUPA YAKASI
) R 3| s
RUZGARHIZI| & | & | < | | 2 g
men | 2 2B EE R
s|a|S|F |36
OCAK 1,8 2212112217
SUBAT 22 2416 |11]20]18
MART 2,7 12218 |10]20]19
NiSAN 2311915/ 08 29|19
MAYIS 2321 (16103421
HAZIRAN 29 12320113624
TEMMUZ 34 | 2425|1140 | 27
AGUSTOS 32 12826144228
EYLOL 30 121[20]09]33]23
EKIM 2711918092921
KASIM 250121 1,7 103121
ARALIK 2,0 12520142020
ORTALAMA | 26 | 22 |19 | 11|30 21




7.3. 2017 Yih icin Meteorolojik Veriler:

01.01.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasindaki olgiimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik
ortalama sicaklik degisimi grafigi asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda élciilen sicaklik
degerlerinin bir yillik ortalamasi 14,7 °C’ dir.

En yuksek aylik ortalama sicaklik, 2017 Agustos ayinda 24,3 °C, en dusik aylik ortalama
sicaklik ise 2017 Ocak ayinda 3,2 °C olarak olgulmusgtar.

istanbul’da, 01.01.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasinda élgiilen riizgar hizi ve yénlerine ait
verilerinden vyararlanilarak olusturulan rizgar gillerine gore, sehirde hakim olan rizgar
yonleri sirasiyla kuzeydogu ve kuzeydir.

Bununla birlikte zaman zaman glneyli riizgarlar da hakim olmaktadir. Riizgar siddeti 6zellikle
Sile, Sultanbeyli ve Kandilli istasyonlarinda yiiksek hizlara ulasmakla birlikte, genel olarak
diisiik hizlarda seyretmektedir. istanbul’da élciilen riizgar hizlarinin bir yillik ortalamasi 2,7
m/s’dir.

istanbul Hava kalitesi izleme istasyonlari 2017 Yili Sicaklik OrtalamaDegerleri
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Grafik 7:2017 Yili istanbul Avrupa Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 8:2017 Yili Anadolu Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 9:2017 Yili istanbul Aylik Ortalama Sicaklik Degisimi




Tablo 13: 2017 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Sicaklik Veriler

ANADOLU YAKASI AVRUPA YAKASI
~ & w N
o 3 : | g o | 5| 3 | £
SICAKLIK (°C)| = 2 3 SICAKLIK (°C) S| 2| E E g |2
g | 2|3 |k g | B|g|5|3 | &
¥ wn 7] (@) [a) w R4 7)) 7] (@]
OCAK 3,7 | 31 | 27 | 32 OCAK 2,7 136|33|27]|37]|32
SUBAT 64 | 69 | 69 | 67 SUBAT 67| 74|73|61| 73|70
MART 84 | 78 | 89 | 84 MART 901(99|89 |90 |94 (92
NiSAN 11,1 | 9,6 | 11,5 | 10,7 NiSAN 12,4 (13,2 11,8 | 11,7 | 12,9 | 12,4
MAYIS 15,9 | 14,8 | 16,0 | 15,6 MAYIS 16,4 | 17,7 | 16,6 | 16,9 | 17,1 | 16,9
HAZIRAN 21,2 | 20,4 | 21,6 | 21,1 HAZIRAN 22,4 (23,8(22,3(22,1|23,2|228
TEMMUZ 23,4 | 22,6 | 23,4 | 23,1 TEMMUZ 24,0 | 25,4 | 24,0 | 24,3 | 24,8 | 24,5
AGUSTOS 24,4 | 23,4 | 23,5 | 23,8 AGUSTOS 24,0 | 25,3 | 24,0 | 24,7 | 24,7 | 24,5
EYLUL 21,7 | 20,8 | 21,7 | 21,4 EYLUL 22,4 23,0122,0(21,9 23,1225
EKimM 14,9 | 14,6 | 14,6 | 14,7 EKimM 15,6 | 16,0 | 15,1 | 14,9 | 16,7 | 15,7
KASIM 12,0 | 11,7 | 11,3 | 11,7 KASIM 12,1(12,711,9|11,6 | 13,1 | 12,3
ARALIK 10,6 | 10,5 | 10,3 | 10,5 ARALIK 10,0 | 10,8 | 10,6 | 9,7 | 10,5 | 10,3
ORTALAMA | 14,5 | 13,9 | 14,4 | 14,2 ORTALAMA | 14,8 | 15,7 | 14,8 | 14,6 | 15,5 | 15,1
Tablo 14: 2017 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Riizgar Hizi Veriler
ANADOLU YAKASI AVRUPA YAKASI
oo ; < n_: w N <
e g | 2 RUZGARHIZI| 3 | & | £ g 2
HizI 2 = <Sr. (m/sn) | 2| £ || 2|3
[ < = = S [ <
(mfsn) | 2 | w | I | E g 2|2 |3 |3k
~ wn 7 (@] (4] i 4 7 7 (@]
OCAK 3,5 56 | 3,2 | 41 OCAK 28 125119 | 14|17 |21
SUBAT 27 | 56 | 36 | 4,0 SUBAT 26 | 31|18 | 11|22/ 22
MART 31 | 40 | 31 | 34 MART 2312311711 181| 18
NiSAN 27 | 35 | 25 | 29 NiSAN 21120 |15(09 | 15| 1,6
MAYIS 3,3 3,7 | 33 | 34 MAYIS 251211191015 | 18
HAZIRAN 2,5 3,7 2,8 3,0 HAZIRAN 22|16 |16 |08 | 12 | 15
TEMMUZ 3,8 | 47 | 39 | 41 TEMMUZ 3112222111420
AGUSTOS 40 | 46 | 36 | 41 AGUSTOS 26 |26 (22| 12|13] 20
EYLUL 2,7 4,1 3,0 3,3 EYLUL 25|18 | 17|08 | 12 | 1,6
EKiM 2,1 3,9 2,1 2,7 EKiM 1,9 |16 |12 |07 | 10| 13
KASIM 20 | 41 | 23 | 2,8 KASIM 20 | 16 | 1,2 | 0,7 | 1,3 | 1,4
ARALIK 27 | 55 | 34 | 39 ARALIK 26 | 25| 1,8 | 13| 26 | 22
ORTALAMA | 29 | 44 | 3,1 | 3,5 ORTALAMA | 2,4 | 22 |17 | 10| 16 | 1,8




7.4. 2018 Yih icin Meteorolojik Veriler:

01.01.2018 — 31.12.2018 tarihleri arasindaki olgcimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik
ortalama sicaklik degisimi grafigi asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda élciilen sicaklik
degerlerinin bir yillik ortalamasi 15,7 °C’ dir.

En ylksek aylik ortalama sicaklik, 2018 Agustos ayinda 25,7 °C, en duslk aylk ortalama
sicaklik ise 2018 Ocak ayinda 7,0 °C olarak olgulmusgtar.

istanbul’da, 01.01.2018 — 31.12.2018 tarihleri arasinda 6l¢iilen riizgar hizi ve yénlerine ait
verilerinden vyararlanilarak olusturulan rizgar gillerine gore, sehirde hakim olan riizgar
yonleri sirasiyla kuzeydogu ve kuzeydir.

Bununla birlikte zaman zaman glneyli riizgarlar da hakim olmaktadir. Riizgar siddeti 6zellikle
Sile, Sultanbeyli ve Kandilli istasyonlarinda yiiksek hizlara ulasmakla birlikte, genel olarak
diisiik hizlarda seyretmektedir. istanbul’da élciilen riizgar hizlarinin bir yillik ortalamasi 2,9
m/s’dir.

istanbul Hava kalitesi izleme istasyonlari 2018 Yili Sicaklik Ortalama Degerleri
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Grafik 10:2018 Yili istanbul Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 11:2018 Yil Anadolu Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 12:2018 Yili Avrupa Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degisimi




Tablo 15:2018 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Sicaklik Veriler

ANADOLU YAKASI AVRUPA YAKASI

= —
SICAKLIK (°C) .3' = <S: SICAKLIK (°C) %" 2 E = = ;t
2| 4| 3| & 2|88 |35|3|k
¥ wn 7 O [a) w ¥ %) 7 (@)
OCAK 73 | 72 | 66 | 7,0 OCAK 7078|7468 76|13
SUBAT 75 | 70 | 69 | 71 SUBAT 68|79 |731|69]| 73|72
MART 10,3 | 10,9 | 11,3 | 10,8 MART 11,0 | 11,4 | 12,1 | 10,3 | 11,4 | 11,3
NiSAN 12,5 | 11,6 | 14,1 | 12,7 NiSAN 14,6 | 15,6 | 14,2 | 14,4 | 15,3 | 14,8
MAYIS 180 | 17,4 | 183 | 17,9 MAYIS 18,5|19,8 | 18,7 | 18,8 | 19,4 | 19,0
HAZIRAN 223 | 21,4 | 226 | 221 HAZIRAN 22,6 |24,3(22,8(22,923,6 (23,2
TEMMUZ 245 | 23,9 | 24,9 | 24,4 TEMMUZ 25,4 (26,6 | 25,0 | 25,5 | 26,5 | 25,8
AGUSTOS 25,5 | 252 | 24,9 | 25,2 AGUSTOS 25,2 | 26,7 | 25,6 | 26,0 | 26,1 | 25,9
EYLUL 21,1 | 20,6 | 20,5 | 20,7 EYLUL 21,3(22,121,1(21,1|22,0]|21,5
EKiM 17,6 | 16,9 | 16,5 | 17,0 EKiM 17,0 | 17,7 | 16,9 | 16,7 | 17,7 | 17,2
KASIM 12,7 | 12,3 | 11,7 | 12,2 KASIM 116 12,1 12,2 11,7 | 12,2 | 12,0
ARALIK 76 | 71 | 68 | 7,2 ARALIK 68|79 |72|66]| 76| 172
ORTALAMA 15,6 | 15,1 | 15,4 | 15,4 ORTALAMA | 15,7 | 16,7 | 15,9 | 15,6 | 16,4 | 16,0

Tablo 16: 2018 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Riizgar Hizi Veriler
ANADOLU YAKASI AVRUPA YAKASI

= —
RUZGAR | _ & | RUZGAR § L | 2 < | g

= < (U]
HIZI .g = é HIZI g 2 E = = é
(m/sn) z w 'g > (m/sn) % é g ; 'g e
R ‘o %) () (2] i 1 ‘» 7] ()
OCAK 3,0 | 57 3,1 3,9 OCAK 231221191019 19
SUBAT 3,7 55 | 40 | 44 SUBAT 3312526 | 12|21 23
MART 26 | 48 | 34 | 36 MART 26 121181121119
NiSAN 3,2 3,2 2,8 3,1 NiSAN 2122|2010 16| 1,8
MAYIS 34 | 38 | 3,2 3,5 MAYIS 2321120111318
HAZIiRAN 3,3 4,0 3,9 3,7 HAZIRAN 27 120]20]09]| 12|18
TEMMUZ 3,1 3,4 1,7 2,7 TEMMUZ 22 |1 18| 15|08|09] 14
AGUSTOS 52 | 43 | 4,7 AGUSTOS 3426|2612 13] 22
EYLUL 5,5 5,4 34 | 4,8 EYLUL 28 1212110 12| 18
EKiM 3,6 4,9 2,9 3,8 EKiM 22 20|18 |10 1,3 | 16
KASIM 3,7 6,1 36 | 45 KASIM 29 | 241231215 21
ARALIK 2,9 5,4 2,8 | 3,7 ARALIK 19|21 |17 |12 ]| 16| 1,7
ORTALAMA | 35 | 48 | 33 | 3,9 ORTALAMA | 26 | 2,2 | 20 | 1,1 | 1,5 | 1,9




7.5. 2019 Yih icin Meteorolojik Veriler:

01.01.2019 — 31.12.2019 tarihleri arasindaki 6l¢cimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik
ortalama sicaklik degisimi grafigi asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda élgiilen sicaklik
degerlerinin bir yillik ortalamasi 15,7 °C’ dir.

En yiksek ayhk ortalama sicakhk, 2019 Agustos ayinda 23,7 °C, en duslk ayhk ortalama
sicaklik ise 2019 Subat ayinda 6,3 °C olarak 6lgtilmustir.

istanbul’da, 01.01.2019 — 31.12.2019 tarihleri arasinda 6l¢iilen riizgar hizi ve yénlerine ait
verilerinden vyararlanilarak olusturulan rizgar gillerine gore, sehirde hakim olan rizgar
yonleri sirasiyla kuzeydogu ve kuzeydir.

Bununla birlikte zaman zaman gilineyli riizgarlar da hakim olmaktadir. Rizgar siddeti 6zellikle
Sile, Sultanbeyli ve Kandilli istasyonlarinda yiiksek hizlara ulasmakla birlikte, genel olarak
diisiik hizlarda seyretmektedir. istanbul’da élciilen riizgar hizlarinin bir yillik ortalamasi 2,6
m/s’dir.

istanbul Hava kalitesi izleme istasyonlar 2019 Yili Sicaklik Ortalama Degerleri

I Basaksehir WEsenyurt I Kagithane H Kandilli i Sile o Silivri [ Sultanbeyli [ Sultangazi =#=Ortalama

Sicakhk (c°)

0CAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS evLiL EXiM KASIM ARALIK

Grafik 13:2019 Yili istanbul Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 14:2019 Yil Anadolu Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Tablo 17:2019 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Sicaklik Veriler

ANADOLU YAKASI AVRUPA YAKASI
= —
SICAKLIK | = 4| S % & g g s
°0) .g = é SICAKLIK (°C) g 2 E = z é
AERERR: 2 8|S |2 |3|%
4 o 7 (@] (%) i 4 w0 7 (@]
OCAK 7,0 7,0 7,0 7,0 OCAK 64 |73 |72|65|71] 6869
SUBAT 6,5 6,5 6,5 6,5 SUBAT 67 | 74|65 |63| 70| 68
MART 9,0 9,0 9,5 9,2 MART 9,8 10,7 |10,0| 9,1 | 10,5 | 10,0
NiSAN 11,6 | 10,4 | 11,9 | 11,3 NISAN 11,9 | 13,4 | 12,3 (12,1 | 13,0 | 12,5
MAYIS 17,6 | 17,2 | 19,1 | 18,0 MAYIS 19,1 | 20,1 | 19,8 | 18,5 | 20,0 | 19,5
HAZIRAN 23,3 | 22,4 | 23,5 | 231 HAZIRAN 23,9 (25,6 | 24,2 | 24,5 | 25,0 | 24,6
TEMMUZ 23,5 | 22,5 | 23,1 | 23,0 TEMMUZ 23,7 25,2 |23,8|24,3|24,8|244
AGUSTOS 243 | 23,4 | 23,6 | 23,7 AGUSTOS 24,2 | 25,7 | 24,3 (25,2 | 25,1 | 24,9
EYLUL 21,6 | 20,8 | 20,6 | 21,0 EYLUL 21,3(22,4|21,4 (21,6 |22,4|21,8
EKimM 17,7 | 17,5 | 17,1 | 17,4 EKiM 17,8 18,7 | 17,6 | 17,4 | 18,8 | 18,1
KASIM 15,5 | 15,2 | 15,9 | 15,5 KASIM 16,3 | 16,5 | 15,9 | 15,7 | 17,2 | 16,3
ARALIK 7,6 7,1 6,8 7,2 ARALIK 68| 79|72 |66 | 76| 72
ORTALAMA | 15,4 | 149 | 154 | 15,2 ORTALAMA | 15,6 | 16,7 | 15,8 | 15,6 | 16,5 | 16,1
Tablo 18:2019 Yili MTHM istasyonlarina Ait Aylik Ortalama Riizgar Hizi Veriler
ANADOLU YAKASI AVRUPA YAKASI
" ~ x w N
RUZGAR | . & | s RUZGARHIZI| & | & | £ 3|3
HIzI = Z S Sl 2 T |z = S
(m/sn) S w E = (m/sn) Slz2|w|2|6]|E&
S| & | 3|6 =225 3]|8
OCAK 2,7 5,2 3,2 3,7 OCAK 26 23|18 12|18 1,9
SUBAT 3,8 5,9 3,7 4,5 SUBAT 2326|2314 |19 | 21
MART 3,1 5,1 3,9 4,0 MART 2712212110917 19
NiSAN 2,8 3,8 3,0 3,2 NiSAN 22 (21|18 | 10| 14 | 1,7
MAYIS 1,8 3,7 4,3 3,3 MAYIS 2017|1508 | 13| 1,5
HAZIRAN 3,1 3,4 3,3 3,3 HAZIRAN 21 (22|18 | 10| 10| 1,6
TEMMUZ 3,3 3,8 3,5 3,6 TEMMUZ 281211191010 1,8
AGUSTOS 4,1 4,4 3,9 4,1 AGUSTOS 31 (25|23 1112120
EYLUL 3,6 5,3 3,5 4,1 EYLUL 2712112006 1|11 1,7
EKiM 2,6 3,8 2,6 3,0 EKiM 22 (17|15 06| 10| 1,4
KASIM 1,8 3,7 0,4 2,0 KASIM 23 (15|14 | 06| 13| 1,4
ARALIK 2,9 5,4 2,8 3,7 ARALIK 1,9 | 21|17 | 12| 16 | 1,7
ORTALAMA | 3,0 4,5 3,2 3,5 ORTALAMA | 24 | 21| 1,8 | 10| 1,3 | 1,7




2015-2019 Yillan istanbul Anadolu Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 16:2015-2019 arasi Anadolu Yakasi aylik ortalama sicaklik degisimi.




2015-2019 Yillan istanbul Avrupa Yakasi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Grafik 17:2015-2019 arasi Avrupa Yakas! aylik ortalama sicaklik degisimi
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Harita 3:2015-2019 arasi istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlarina Ait Riizgar Gilii

Yatay hava hareketi olan riizgar, kirleticilerin tasinmasi, dagilimi ve seyrelmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Riizgar hizinin artmasiyla birlikte
kirlilik konsantrasyonu da azalmaktadir. Kirleticilerin riizgarin estigi yonde tasinmasi nedeniyle riizgar yoni de oldukca dnemlidir
istanbul’da, 01.01.2015-31.12.2019 tarihleri arasinda &lgiilen riizgar hizi ve ydnlerine ait verilerinden yararlanilarak olusturulan riizgargiillerine

gore, sehirde hakim olan riizgar yonleri sirasiyla kuzeydogu ve kuzeydir. Bununla birlikte zaman zaman glineyli rizgarlar da hakim olmaktadir.
Rizgar siddeti 6zellikle Sile istasyonunda yiiksek hizlara ulasmakla birlikte, genel olarak diisiik hizlarda seyretmektedir. istanbul’da él¢iilen
rizgar hizlarinin ortalamasi 2,7 m/s’dir.




8. ISTANBUL’DA HAVA KiRLILIGINiN TARIHSEL DEGiSiMi

istanbul’da hava kirliligi, modern yasamin getirdigi en énemli sorunlardan biri olup, hizl
nifus artisi, goclin neden oldugu niifus yogunlasmasi, sehirlesme ve endistrilesmede hatall
yer secimi, kalitesiz yakit kullanimi, 1si yalitimina 6énem verilmeyisi, yakma cihazlarinin
standart disi olusu, sanayide eski yakma teknolojilerini kullanilmasi, baca gazi aritimlarinin
gerektigi sekilde yapilmayisi, trafikte kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi igin yeterli
calismalarin yapilmayisi, genel olarak ¢evre sorunlari konusundaki bilgi eksikligi ve konunun
her seye ragmen yeterince dnemsenmeyisi nedeni ile hava kirliligi ge¢gmis dénemlerde
giderek artarak 6nemli boyutlara ulasmisti.

1970’lerdeki enerji krizi petrol fiyatlarinda ciddi bir artisa neden olmus, bu da 6zellikle evsel
Isinmada komire yonelmeye sebep olmustur. Kullanilan Tirk linyit kédmurinin disik
kalorifik degere ve yiksek sulfir ve kil icerigine sahip olmasi beraberinde verimsiz yanma
prosesi ve yiksek miktarda emisyon Uretimine ve dolayisiyla hava kalitesinin ciddi bir sekilde
bozulmasina neden olmustur.

istanbul’da hava kirliligi 1980’lerden itibaren giiniimiize Tirkiye’nin en &nemli cevre
sorunlarinin biri olagelmistir. Sehir 1980 sonlarindan itibaren, cogunlukla evsel i1sinma ve
endustriyel yanma amacl olarak kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan 6nemli PM ve
SO; episodlarina maruz kalmistir.

1990’li yillarin basindan itibaren istanbul'da hava kirliligi insan sagligini tehdit etmeye
baslamis, hava Kkirliliginin ¢ok yogun yasandigl kis glinlerinde sokaga c¢ikma yasaklar
uygulanmis, televizyon ve radyolardan zehir raporlari yayinlanmisti.

Bunlardan en 6nemlisi 1993 Ocak ayinda sehrin Avrupa yakasinda yasanmis ve sehirde acil
durum ilan edilmesine, okullarin kapanmasina sebep olmustur.

istanbul’da hava kirliliginin sorun olmaya baslamasiyla istanbul icin bir hava kalitesi 6l¢iim
sisteminin kurulmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. istanbul’da hava kirliligi élciimlerine biri
Anadolu digeri Avrupa yakasinda olmak Gzere 2 adet mobil dl¢lim istasyonuyla 1995 yilinin
Ekim ayinda istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan baslanmistir.

istanbul halkinin, hava kirleticilerine maruziyetinin belirlenmesi, yerlesim ve sanayi
bolgelerinde kirletici konsantrasyonlarin tespiti ve buna yonelik eylem planlarinin
gelistirilmesi, hava kalitesi konusunda halkin bilgilendirilmesi amaciyla 1998 yilinda 6ncelikli
olarak 6lclilmesi gereken kirletici parametreler tespit edilmistir.

Bu tarih itibari ile de Kukirtdioksit, karbonmonoksit ve partikiil madde, azotoksitler ve

hidrokarbonlar diizenli olarak 6l¢lilmeye ve halka duyurulmaya baslanmistir.




Halen, Marmara Temiz Hava Merkezi Mudirligu tarafindan 2013 yilinda kurulan 12 adet ve
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan isletilmekte olan 26 adet istasyon olmak Uzere
toplam 38 adet istasyonda siirekli olarak hava kalitesi izlenmesi yapilmakta olup
www.havaizleme.gov.tr adresinde kamuoyunun bilgisine anlik olarak sunulmaktadir.

Olgiim sonuglarinin degerlendirilmesi ve bu veriler 1siginda alinan etkin tedbirler sayesinde
istanbul halki zehir solumaktan kurtarilmistir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi uyarinca hava kirleticiler igin
belirlenmis sinir degerler ve Avrupa Birligi Standartlari dikkate alindiginda, istanbul’'un 8lgiim
yapilan tim ilgelerinde yillik bazda bakildiginda hava kalitesinin AB standartlarinda oldugu
gorilmektedir.

istanbulda 6zellikle kémiir kalitesinin artirilmasi ve dogalgazin yayginlastirilmasi sonucunda
Kukuartdioksit konsantrasyonlarinda 1997 yilindan itibaren bariz sekilde azalma olmus ve
2004 yilindan itibaren Avrupa Birligi direktiflerinde belirtilen yillik sinir degerlerin altina
distlmustir.

Kukartdioksit konsantrasyonlarindaki azalma 2004 yilindan itibaren daha da asagiya gekilerek
belirli bir seviye yakalanmis olup, Avrupa Birligi Direktiflerinde belirtilen sinir deger hig
asilmamis, yillik 20 pg/m?3 sinir degerin ise kis sezonlarinda dahi altinda kalinmistir.

2019 yili igin, istanbul geneli kiikiirtdioksit ortalamasi 4,5 ug/m? olarak gerceklesmistir.

Partikil madde (PM1o) konsantrasyonlarindaki diisiis 1997 yilindan itibaren baslamis ve son
yillarda ise AB standartlarinda belirtilen 50 pg/m3 sinir degere yakin seviyelerde
seyretmektedir.

Partikil madde (PMio) konsantrasyonlari icin belirli bir seviye yakalanmis olmakla birlikte,
Bakanhgimiz hava kalitesinde hedef olarak kendisine AB direktiflerinde belirtilen sinir
degerleri kistas olarak almakta ve calismalarini bu yonde stirdiirmektedir.

2019 yili igin, istanbul geneli partikiil madde ortalamasi 40,5 pg/m3 olarak gergeklesmistir.



http://www.havaizleme.gov.tr/
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9. iSTANBUL’UN 2015-2019 ARASI HAVA KALITESi DURUMU

istanbul ilinde Hava Kalitesi Ol¢iim istasyonlari bulunan Marmara Temiz Hava Merkezine
(MTHM) bagh 12 istasyon ile istanbul Biiyiiksehir Belediyesine (iBB) bagli 26 istasyonu olmak
Uzere toplam 38 adet hava kalitesi izleme istasyonundan alinan veriler asagidaki gibidir.

istanbul ili 2020-2024 Temiz Hava Eylem Plani cercevesinde yapilan tiim degerlendirmeler ve
analizler Saatlik, 24 Saatlik, Aylik ve Yillik ortalamalar Gzerinden yapiimistir.

e Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirligiine tarafindan isletiimekte olan istanbul
ilindeki 12 adet hava kalitesi izleme istasyonlarin bakim onarimlarinin yapilmasi,
arizalarin giderilmesi ile elde edilen verilerin veri dogrulamalarinin yapilmasi, elde
edilen verilerin www.havaizleme.gov.tr internet adresinde yayinlanmasi, verilerin

kalitesi ve dogrulugu tamamen Marmara Temiz Hava Merkezi Mudurliglne aittir.

e istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan isletiimekte olan istanbul ilindeki 26 adet
hava kalitesi izleme istasyonlarin bakim onarimlarinin yapilmasi, arizalarin giderilmesi
ile elde edilen verilerin veri dogrulamalarinin yapilmasi, elde edilen verilerin hem
www.havaizleme.gov.tr hem de www.havakalitesi.ibb.istanbul internet adreslerinde

yayinlanmasi, verilerin kalitesi ve dogrulugu tamamen istanbul Biyiksehir

Belediyesine aittir.



http://www.havaizleme.gov.tr/
http://www.havaizleme.gov.tr/
http://www.havakalitesi.ibb.istanbul/

9.1. 2015 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyon Verileri;

9.1.1.Kukirtdioksit (SO.);
01.01.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Kikirtdioksit (SO;) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istasyonlarinda élciilen Kiikiirtdioksit (SO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 4,9 pg/m3 tiir.

Tablo 19:2015 Yili istanbul Kiikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.

2l e | g 5|3 5| g
R . . o S i = 2 2 > [= > ] ) p
KUKURTDIOKSIT | <% z =] 5 s s @ [ - ) @ = - c _ > = < <
SO, @ 2 i1 s S S = S © > | £ 9 2 < ] g 3 S I3 =
. 2| Y X | X 22| ?|2|8|2|%|5|3 ||| E|2|E|2as
(ke/m’) 2| 2| 2|2 |2 |2 |2 |2 |S|S|2|s|2 |2 |82 |3|%|&2E
= = = = = = = [ re) o) o) o o o o m o) 0 |k x
s|s|s|s|s|s|s|s|& | @ | @ | @ | ®|® || |a|=a|»wg
OCAK 2015 9,7 (10,0 | 13,4 (10,1 | 12,4 | 9,3 | 11,4 | 10,7 | 11,0 | 4,2 6,5 82 (12,2 5,4 6,3 2,5 5,2 4,6 | 8,5
SUBAT2015 |38 |51 |61 |106|69 |40 |83 |72 |72| - [33|55]|67 3650|2143 |42 |55
MART2015 | 3,6 | 2,2 | 47 |123| 48 | 3,6 | 50 | 56 | 47 | 20 |36 [39 |64 |23 |62 |25 |54 |66 |48
NiSAN2015 | 69 | 22 | 82 [124| 57 |55 |79 |80 |55 |20 |65 |51 |11,8|27 |64 |36|75]|95]65
MAYIS2015 | 3,6 | 3,0 | 51 |12,2| 3,5 |28 |50 |50 |76 |26 |41 |26 |76 |22]|51|32]|45]68]48
HAZIRAN 2015 | 1,3 | 2,6 | 1,5 | 41 |25 |19 |28 |28 |58 |27 |20 |15 |37 |22 |28 |19 | - |45 |27
TEMMUZ 2015 1,7 2,9 2,5 4,7 2,0 2,4 2,7 2,6 5,1 3,2 2,5 1,6 5,8 2,3 2,3 2,0 - 3,4 | 2,9
AGUSTOS2015 | 2,2 |34 |44 |61 |25 |23 |22 |31 |41 |26 |15]|18[53][37[20][24]| - |29]341
EYLOL2015 | 1,9 (36 |60 |61 |31 |28 |21 |38 |29 | - |28 |19(38|42|29|27| - |20]3,3
EKiM 2015 3,3 2,8 3,1 8,3 2,8 3,4 3,1 4,1 = 2,4 1,7 1,3 2,9 4,1 2,0 | 41 = 1,5 | 3,2
KASIM 2015 | 82 | 57 |50 |10,7| 438 | 46 |86 |85 | - |20 |29 |21 |64 |46 |29 |59 - |[23]53
ARALIK 2015 7,7 9,9 85 (11,0 (11,2 | 5,3 | 10,6 | 6,3 = 4,7 7,2 7,2 |16,0 | 7,0 7,7 | 10,3 = 6,8 | 8,6
ORTALAMA |45 |45 |57 |91 |52 |40 |58 |56 60|28 (37|36 |74/|37|43 3654|4649




2015 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlan Kiikiirtdioksit (SO,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 21:2015 Y1l istanbul Kiikiirtdioksit (S02) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 22:2015 Yili Anadolu Yakasi Kukurtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 23:2015 Yili Avrupa Yakasi Kikdrtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi




9.1.2.Partikiil Madde (PM1o);
01.01.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikil Madde (PM1o) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda él¢iilen Partikiil Madde (PM1o) verilerinin bir yillik ortalamasi 51,9 pg/m3 tiir.

Tablo 20:2015 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.

>
— 0
S| e E g S
PARTIKUL MADDE| & 5 = = = E ] > @ o ©
© g g = s g e 3 > 2 oy - > = N = 5 & <
PMy gl 8| 8| g || 2|z |5 |3 |E|g|& |2 |2 & s 5|88 |82 |35
(ng/m?) ; T : 7 L @» <@ 'S ‘5 ] o 7] @ o 5 *00 £ = £ = E @<
s|s|s|s|s|s|s|s|s|2| 2|z |&|8|&8||s|a|5|32]| ¢ |2
I = I I I I I I = : 3 3 ; o 5 = & D = = > |g &
= = = = = = = = = I o I I ™) I Iy ™) o ™) I o (B E
s|s|s|s|sS|s|5|S5|S|a|2|2|a&|a| a| a|a|a|a| a|a|&f
OCAK 2015 66,9 | 83,3 | 534 | 55,3 | 519 | 26,5 | 86,0 | 62,0 | 48,3 | 53,0 | 47,0 - 47,5 | 54,8 | 60,3 | 89,2 | 48,8 - 43,0 | 404 | 57,8 | 56,6
SUBAT 2015 51,1 (121,2| 50,0 | 59,6 | 45,6 | 36,3 | 81,7 | 69,5 | 49,3 | 62,4 - - 55,4 | 58,9 | 61,9 |101,4| 57,5 | 46,7 | 47,8 | 48,2 | 81,4 | 62,4
MART 2015 66,0 |135,3| 444 | 54,0 | 404 | 28,2 | 78,5 | 60,3 | 43,7 | 58,2 - 20,1 | 45,4 | 54,2 | 51,5 | 85,5 | 51,7 | 429 | 41,1 | 40,5 | 65,5 | 55,4
NiSAN 2015 72,8 [109,3| 48,7 | 48,7 | 42,7 | 26,5 | 72,4 | 55,2 | 45,9 | 37,9 - 12,4 | 49,3 | 56,4 | 57,9 | 95,4 | 46,5 | 53,5 | 41,7 | 41,0 | 62,7 | 53,8
MAVYIS 2015 74,0 |126,6| 44,0 | 55,2 | 39,0 | 26,8 | 69,6 | 49,5 | 44,3 | 55,4 - 269 | 475|568 | 48,5 | 81,1 | 476 | 45,0 | 41,3 | 39,5 | 72,3 | 54,5
HAZIRAN 2015 | 53,0 |102,3| 37,1 | 42,8 | 31,2 | 22,1 | 58,0 | 38,8 | 30,9 | 54,9 - 20,8 | 36,0 | 45,2 | 34,2 | 73,6 | 42,8 | 334 | 31,7 | 27,6 | 51,1 | 434
TEMMUZ 2015 | 46,1 | 93,8 | 35,6 | 36,2 | 329 | 23,5 | 47,3 | 36,3 | 26,7 | 59,1 | 54,0 | 27,1 | 36,2 | 42,5 | 36,0 |104,5| 40,6 | 34,5 | 34,0 | 25,1 | 48,5 | 43,8
AGUSTOS 2015 | 61,2 |111,4| 40,6 | 47,1 | 35,4 | 21,0 | 51,4 | 38,5 | 28,6 | 53,9 | 60,7 - 496 | 48,4 | 44,2 | 744 | 39,5 | 40,8 | 31,3 | 36,6 | 56,7 | 48,6
EYLUL 2015 55,9 (106,9| 35,4 | 48,3 | 33,2 | 25,0 | 53,1 | 40,8 | 26,4 | 59,8 - - 36,4 | 44,7 | 38,4 | 70,8 | 41,1 | 36,8 - 32,4 | 48,6 | 46,3
EKiM 2015 52,1 (117,4| 33,8 | 44,7 | 31,8 | 22,2 | 13,6 | 48,5 | 26,2 - 34,2 - 39,2 | 44,4 | 349 | 70,5 | 375 | 343 | 194 | 26,6 | 43,5 | 40,8
KASIM 2015 87,8 (123,8| 58,8 | 63,3 | 51,1 | 27,7 | 29,0 | 65,8 | 50,8 - 244 - 60,3 | 75,4 | 80,5 |101,6| 55,2 | 65,0 | 40,1 | 53,3 | 66,2 | 62,1
ARALIK 2015 66,5 [171,9]| 62,9 | 69,2 | 48,1 | 22,7 | 36,1 | 80,9 | 51,1 - - - 53,4 | 88,0 |112,3|114,2| 56,2 | 63,2 | 46,2 | 52,0 |103,0| 72,1
ORTALAMA | 62,8 |116,9| 45,4 | 52,0 | 40,3 | 25,7 | 56,4 | 53,8 | 39,4 | 55,0 | 44,1 | 21,5 | 46,4 | 55,8 | 55,1 | 88,5 | 47,1 | 45,1 | 38,0 | 38,6 | 63,1 | 51,9




2015 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM,,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 24:2015 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi
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Grafik 25:2015 Yili Anadolu Yakasi Partikil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 26:2015 Yili Avrupa Yakasi Partikil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.




9.1.3.Partikil Madde (PM 2,5);
01.01.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikiil Madde (PM

25); verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda &lgiilen
Partikil Madde (PM ,,5) verilerinin bir yillik ortalamasi 25,9 pg/m? tur.

Tablo 21:2015 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi.

) (0]
c >
. £ —_ 'c )
PARTIKUL MADDE = 5 o <
»b0 2 ] <L
© — E o | E
PM2’5 xl ul) :DI ::ED D <
3 s | s | s | 8 |22
(ng/m?) < < < 2 <Zt |<_:
- = = o] -
= S = a (v o
OCAK 2015 47,8 | 28,0 | 36,7 - 37,5
SUBAT 2015 33,6 | 22,2 | 32,9 - 29,6

MART 2015 38,6 1253 (31,9 - 31,9
NiSAN 2015 36,9 | 23,0 | 26,7 | 21,5 | 27,0
MAYIS 2015 27,9 |19,5| 22,8 | 21,8 | 23,0
HAZIRAN 2015 | 20,3 | 14,1 | 19,2 | 21,7 | 18,8
TEMMUZ 2015 | 18,6 | 14,8 | 17,3 | 23,5 | 18,5
AGUSTOS 2015 | 20,2 | 15,2 | 18,3 | 24,2 | 19,5
EYLUL 2015 19,3 | 15,9 | 19,0 | 24,4 | 19,6
EKiM 2015 22,3 (15,4 | 19,7 | 25,6 | 20,7
KASIM 2015 48,6 | 30,5 | 32,3 | 22,8 | 33,5
ARALIK 2015 56,1 | 30,5 | 43,1 | 21,9 | 37,9
ORTALAMA 32,5 | 21,2 | 26,6 | 23,0 | 25,9
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Grafik 27:2015 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi.




9.1.4.Azotdioksit (NOy);
01.01.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Azotdioksit (NO;) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élgiilen Azotdioksit (NO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 48,2 pg/m3 tiir.

Tablo 22:2015 Yili istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.

)
= @ ~ s ‘= o o
A A = c [ (] —

AZOTDIOKSIT g | 5| 8| = > ] 8 g | oz 5 R i} )

= z = 5 2 T & & ] G 3 &) % - < S
NO, v ] *00 = 3 = = & ) 5 £ = s 4 8 = = 8 = <
© »n T G s — ] > = = S S - Fn x = i~ = ) 5‘ S
A AR A AR A AR A AR AR AN AR AR AR A AN A
I I I I I I I I I I I I < < o L x x 2 | £
= = = = = = = = = = = = @ @ @ c c @ Q@ | F &
S = S S S S = = S S S S 2 2 [ a Q 2 2 |20
OCAK 2015 39,2 40,4 | 48,6 | 43,4 | 79,4 | 31,7 32,7 | 32,6 7,6 76,1 77,3 56,9 | 43,0 | 48,7 95,6 3,0 28,0 | 45,5 51,3 | 49,5
SUBAT 2015 33,9 | 44,5 38,8 | 36,8 | 78,5 23,1 24,3 22,0 4,4 72,8 76,1 | 48,1 51,1 - - 56,7 27,6 | 45,3 52,0 | 43,3
MART 2015 35,1 39,3 | 48,5 | 44,2 86,1 26,2 23,7 26,3 5,4 77,4 | 81,3 52,3 90,1 - 91,3 71,3 72,3 71,9 55,4 | 55,4
NiSAN 2015 42,7 36,8 | 48,3 51,5 89,3 27,5 30,4 28,1 3,7 83,1 | 82,1 | 54,5 70,4 - 125,8 | 76,8 | 91,4 | 110,6 | 62,2 61,9
MAYIS 2015 32,7 35,1 | 41,8 | 53,4 | 89,7 22,5 22,9 | 45,9 6,1 73,6 | 82,2 62,2 55,5 - 124,0| 70,7 | 83,3 65,2 61,4 | 57,1
HAZIRAN 2015 24,3 27,7 28,8 | 40,1 82,4 17,6 13,9 | 41,8 4,0 58,4 | 81,5 | 49,9 | 45,6 - 107,9 | 59,2 69,1 37,5 | 49,7 | 46,6
TEMMUZ 2015 16,1 20,9 24,8 | 32,5 82,1 15,9 8,4 32,1 1,7 47,3 | 80,5 42,9 80,3 36,0 | 82,3 | 44,9 | 43,1 35,2 38,4 | 40,3
AGUSTOS 2015 19,1 20,8 29,1 23,6 | 88,9 14,7 10,2 36,3 1,5 45,3 75,4 | 40,4 | 84,5 35,5 80,5 | 42,4 | 40,9 | 39,2 34,3 | 40,1
EVLOL2015 | 23,0 | 245 | 246 | 26,1 | 785 | 157 | 123 | 31,7 | 23 | 54,7 | 69,9 | 385 | 60,5 792 | 31,0 | 44,4 | 33,9 | 51,1 | 39,0
EKiM 2015 25,7 29,6 294 | 27,6 | 72,2 17,4 17,8 26,2 2,3 55,6 70,2 36,1 - 40,3 70,3 17,5 46,7 | 37,9 | 43,0 | 37,0
KASIM2015 | 48,8 | 356 | 38,7 | 41,0 | 77,9 | 29,8 | 36,6 | 31,7 | 91 | 708 | 760 | 500 | - | 56,4 | 850 | 61,6 | 62,8 | 39,9 | 53,9 | 50,3
ARALIK 2015 44,8 27,6 | 38,4 | 245 72,5 | 43,5 33,8 20,8 15,8 73,8 69,1 | 52,3 - 72,3 77,2 - 73,0 - 107,5 | 52,9
ORTALAMA 32,1 | 319 | 36,7 | 37,0 | 815 | 23,8 | 22,3 | 31,3 53 65,7 | 76,8 | 48,7 | 64,6 | 48,2 | 926 | 54,1 | 56,9 | 51,1 | 55,0 | 48,2
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Grafik 28:2015 Yili istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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2015 Yil Anadolu Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Azotdioksit (NO, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 29:2015 Yili Anadolu Yakasi Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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2015 Yili Avrupa Yakas Hava Kalitesi izleme Istasyonlan Azotdioksit (NO, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 30:2015 Yili Avrupa Yakasi Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.1.5.Karbonmonoksit (CO);
01.01.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasindaki 6l¢climlerinden yararlanilarak olusturulan aylik ortalama Karbonmonoksit (CO) verilerine ait tablo

ve grafikler asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda élciilen Karbonmonoksit (CO) degerlerinin bir yillik ortalamasi 605,0 pg/m?3 tiir.

Tablo 23:2015 Yili istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.

>
= 2
: " = s 2 = 5

KARBONMONOKSIT Ry = © q>_, c S > () =

© =] ‘S c © =1 > g un - c =
co & S o = £ = ® > b > e — e | , Z
s @ S = 8 =] =] S ] = < = i 2 |32
(ng/m3) : : : : - - @ 2 P o 8D £ cE |2 <
= = = = = = < = @ 7 S S L =z Z
X xI I X xI I 1 ) 1 1 [ 1 [l < -
= = = = [ = o0 () o) o o) (=) o - o
= = = = = = -] [ -] -] [ -] -] K2 lNe)
OCAK 2015 1053,9| 918,4 |1224,0(1176,9|1255,7| 744,8 | 563,5 | 543,7 | 672,2 | 591,5 | 725,0 | 603,5 | 402,7 | 805,8
SUBAT 2015 513,7 | 569,8 | 934,7 |1046,3(1257,2| 663,4 | 608,5 - 370,6 | 513,8 | 703,4 | 411,9 | 428,1 | 668,5
MART 2015 507,0 | 648,7 | 919,4 | 866,3 (1044,1| 733,9 | 641,3 | 429,0 | 440,4 | 493,2 | 479,5 | 645,3 | 395,3 | 634,1
NiSAN 2015 569,5 | 720,9 | 850,7 | 840,5 (1085,1| 825,0 | 608,5 | 418,3 | 683,4 | 443,6 | 527,7 | 618,0 | 347,8 | 656,9
MAYIS 2015 355,0 | 329,9 | 717,6 | 533,1 | 807,5 | 464,4 | 591,8 | 273,7 | 277,0 | 307,6 | 515,2 | 554,8 | 301,9 | 463,8

HAZIRAN 2015 253,9 | 328,8 | 583,7 | 401,4 | 918,3 | 424,8 | 563,6 | 258,7 | 252,2 | 273,1 | 247,1 | 609,4 | 251,8 | 412,8
TEMMUZ 2015 300,3 | 352,1 | 553,6 | 372,2 | 729,2 | 495,5 | 513,9 | 349,0 | 406,5 | 272,2 | 678,1 | 638,8 | 317,0 | 459,9

AGUSTOS 2015 275,1 | 491,2 | 606,3 | 405,9 | 742,7 | 479,4 | 577,9 | 333,0 | 465,9 | 342,5 | 769,9 | 545,8 = 503,0
EYLUL 2015 415,0 | 533,7 | 477,6 | 535,6 |1021,7| 613,4 | 578,6 - 393,9 | 316,5 | 678,3 | 282,0 - 531,5
EKIM 2015 388,4 | 462,7 | 587,2 | 596,4 (1036,7| 580,0 = 397,6 | 295,8 | 321,8 | 798,4 | 234,3 = 518,1
KASIM 2015 586,8 | 890,6 | 904,1 | 974,7 {1054,2| 921,2 - 653,4 | 417,9 | 569,8 | 843,4 | 343,7 - 741,8

ARALIK 2015 750,4 (1297,1|1108,5(1219,6|1559,6(1121,8 = 696,6 | 610,2 | 844,2 |1222,9( 418,3 | 859,2 | 975,7
ORTALAMA 497,4 | 628,7 | 789,0 | 747,4 |1042,7 | 672,3 | 583,1 | 435,3 | 440,5 | 440,8 | 682,4 | 492,2 | 413,0 | 605,0
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Grafik 31:2015 Yil istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.1.6.0z0n (03);
01.01.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Ozon (Os) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir. istanbul

istasyonlarinda élciilen Ozon (Os) verilerinin bir yillik ortalamasi 35,6 pg/m3 tiir.

Tablo 24:2015 Yili istanbul Ozon (Os) Aylik Ortalama Degisimi.

OZON
O3
(ng/m?3)

BB-Aksaray
iBB-Alibeykoy
BB-Besiktas
iBB-Biiyiikada
IBB-Goztepe
iBB-Kadikdy
iBB-Kandilli
ISTANBUL
ORTALAMA

OCAK 2015 42,3130,4|23,3(41,9|43,8|27,1(58,7(12,9]|1 53|27,4|12,6 (17,9|19,8|27,9
SUBAT 2015 47,1129,8|32,4|56,9|56,5|37,1(68,9|14,1| - 21,8 (29,4(17,2|17,1|21,0(34,6
MART 2015 45,9128,5|31,5(58,1|61,2|35,1|73,6(13,5|16,3|23,0|25,2(17,7|19,4|22,1(33,6
NiSAN 2015 53,3|35,6(42,0|60,3|64,5(41,0(85,7|13,8|17,2(20,0|34,7|14,1|20,4|28,2|37,9
MAYIS 2015 63,5(37,9|50,7|71,8|78,3(47,7|89,3|14,0|19,6 |26,1|27,6|20,9|22,0(47,9|44,1
HAZIRAN 2015 |73,6|34,4|58,4|73,5|76,6 |48,8(90,7|17,4|20,0{31,2|29,6|28,1|22,8|20,2 (44,7

MTHM-Basaksehir
MTHM-Esenyurt
MTHM-Kagihane
MTHM-Sultanbeyli
MTHM-Sultangazi

MTHM-Silivri
MTHM-Sile

o
N

TEMMUZ 2015 |81,3(35,4|59,0|72,0|85,2|56,8|86,2| - 39,5|39,3(39,3|32,8|15,7|16,9|50,7
AGUSTOS 2015 |63,0(30,5|54,8|72,6|80,8|48,5|74,2| - |43,8(33,4|39,2|20,4(21,1|16,2|46,0
EYLUL 2015 61,7 | 45,2 |36,2|65,0|71,9(40,1|76,7| - - 28,1131,3(18,1|21,4|13,5(42,4
EKiM 2015 41,3 |35,2|25,7|47,5|53,2|30,1(63,4| - 20,6 (20,8 18,1|14,0|15,9(11,9|30,6
KASIM 2015 31,3|26,2(16,5|38,1|36,6|23,4|53,9| - 16,3 16,7 |21,4(11,4(13,2| 8,0 | 24,1
ARALIK 2015 (33,0|22,2|16,5(26,5(40,1|18,6|52,2| - 12,7 (14,9|19,4|11,8|11,3| 5,9 | 21,9

ORTALAMA 53,1 32,6 37,3|57,0|62,4|37,8|72,814,3 22,3 |24,2|28,6|18,3|18,2|19,3 |35,6

106




O3 (ug/m?3)

120

110

100

90

2015 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlan Ozon (0, ) Aylik Ortalama Grafigi

B MTHM-Bagaksehir

B MTHM-Esenyurt

B MTHM-Kagihane W MTHM-Silivri
B MTHM-Sultanbeyli B MTHM-Sultangazi
B MTHM-Sile B iBB-Aksaray

 iBB-Biiyiikada

1 [BB-Goztepe

iBB-Kadikéy

iBB-Kandilli

rllq 1| PR |
|

OCAK 2015 SUBAT 2015 MART 2015 NISAN 2015 MAYIS 2015 EvLUL 2015

HAZIRAN 2015 TEMMUZ 2015 AGUSTOS 2015

LR
Ill I III‘I

KASIM 2015

EKiM 2015

ARALIK 2015

Grafik 32:2015 Yil istanbul Ozon (0s) Aylik Ortalama Degisimi.
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istanbul’daki Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii ile istanbul Biiyiiksehir Belediyesine
ait hava kalitesi 6l¢gim istasyonlari tarafindan 01.01.2015 - 31.12.2015 tarihleri arasinda
yapilan élgiimlerin incelenmesi sonucunda asagida belirtilen sonuglar ortaya ¢ikmistir:

e SO konsantrasyonlarinin ortalamasi 4,9 ug/m?3'tur.
En yiksek aylik ortalama Ocak ayinda 8,5 pg/m?3,
En dusuk aylik ortalama Haziran ayinda 2,7 pg/m?3,
e Partikiil madde (PM1o) konsantrasyonlarinin ortalamasi 51,9 pug/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Aralik ayinda 72,1 pg/m3,
En dusuk aylik ortalama Haziran ayinda 43,4 pg/m3,
e Azotdioksit konsantrasyonlarinin (NO2) ortalamasi 48,2 pg/m3'tur.
En yiksek aylik ortalama Nisan ayinda 61,9 ug/m3,
En dustik aylik ortalama Eyliil ayinda 37,0 pg/m?3,
e ince partikiil madde (PM 25) konsantrasyonlarinin ortalamasi 26,5 pg/m?*tir.
En ylksek aylik ortalama Aralik ayinda 37,9 pg/m3,
En dusuk aylik ortalama Temmuz ayinda 18,5 pg/m3,
e 0Ozonun (0s) konsantrasyonlarinin ortalamasi ise 35,6 pug/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Temmuz ayinda 50,7 pg/m3,
En dusuk aylik ortalama Aralik ayinda 21,9 pg/m3,
e Karbonmonoksit (CO) konsantrasyonlarinin ortalamasi 614,3 pg/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Aralik ayinda 975,7 pug/m?3,

En distik aylik ortalama Haziran ayinda 412,8 pg/m?3,

Olarak tespit edilmistir.
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9.2. 2016 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyon Verileri;

9.2.1.Kukirtdioksit (SO.);
01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasinda elde edilen ortalama Kiikiirtdioksit (SO,) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir. istanbul

istasyonlarinda élciilen Kiikiirtdioksit (SO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 5,7 pg/m3 tiir.

Tablo 25:2016 Yili istanbul Kiikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.

'_E Q .§~ ‘N —_ )
- c [} [ ()] >
KUKURTDIOKsIT | & | S | E | = | 2| 2| 3 | € > © ©
© g | = 5 8 Ic 2 & - | 2 o . > c s <
SO, g 2 | ®| §| 35| 35| = E o > | & | £ s | & | & | = s | 8 |=2 =
(ug/m?) 2 | & 2| 2| 9| |22 |88 | |2l | Elelz|EIR<
o 2 S —
2| 2| 2|2|2|2|2|2|s|s|3s|a |8 |22 |§|=>|2=
- - - - - - - - [=a] o0 (=] (=] [=a] (=] (=] (=] =] (=] - o
b= = = S S S b= b= .20 aQ aQ Q0 [ [ Q0 a0 a0 fa v o
OCAK 2016 7,9 155|109 (13,6 |12,4| 8,1 10,751 | - | 30| - |93 |93 13232 - |99]|60]09,2
SUBAT 2016 7,7 11,183 19,497 | 91 |11,4|52 |53 | 70| - |88 |79 13034 | - |86 |66 |89
MART 2016 75 | 68 | 76 |180| 79 | 46 | 86 |50 |60 63| - |97|53]| - |28]| - |104]| 80|76
NiSAN 2016 93 |76 | 83 24977 |55 |115]|6,7 | 60 | 47| - |140|64 | 49 | 1,0 |31 |101] 7,7 | 8,2
MAYIS 2016 a6 | 42 | 69 13343 |23 |45 |32 | - |26 |85 |43]|29]|36]|10]|21]|56]5,5]|847
HAZIRAN 2016 | 3,8 | 6,0 | 120|121 3,7 | 47 | 50 | 35 | 63 | - - |35 3040|1225 48| 45]5,0
TEMMUZ2016 | 1,7 | 42 | 35 | 96 | 32 |44 | 26 |37 |45 |24 |17 27| - | 2907|2045 ]32]3,4
AGUSTOS2016 | 2,0 | 44 | 3,7 | 95 | 24 | 52 | 1,7 |33 |40 |22 |17 | 19|20 |28 |08 |16 ] 27]|34]321
EYLUL 2016 25 |42 |32 |57 34|40 /(3042|7427 |31|28|361|[31]|16]69]63]52]451
EKiM 2016 25 33 |48 |64 |35 (38 35|50 /34|16 1|34]|27]73|21]21]|23]|40]|31]3,6
KASIM 2016 49 | 75 |43 |11,9|5,2 |33 |54 | 43|75 |22 |49 |45 |65 |16]| - |54]|94]|55]5,5
ARALIK 2016 6,6 |13,6| 98 | 7,7 | 87 | 63 |69 | 77 | 65 | 25 | 6,7 | 6,1 | 53 |21 | - |128|12,4| 70 | 7,6
ORTALAMA |51 |74 |6,9 |12,7|6,0 |51 |62 |47 |5,7 |34 |43 |59 |54 |48 |18 |43 |74 |5,5|5,7
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Grafik 33:2016 Yili istanbul Kiikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 34:2016 Yili Anadolu Yakasi Kukurtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 35:2016 Yili Avrupa Yakasi Kukartdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.2.2.Partikil Madde (PM1o);
01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikiil Madde (PM1o) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda él¢iilen Partikiil Madde (PM1o) verilerinin bir yillik ortalamasi 49,0 pg/m3 tiir.

Tablo 26:2016 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.

53
PARTIKUL i g | . f_; g :_:i . . s . . .
= T = T s

. 0 - : 4 4 4 ; 7 2|28 |%(3|=|¢ X 3 (w |t | E| G| E| = E| 2| E|ag
bg/m’) 1 21 2 1212 /222|223 |s|s|a|B|S|d|¢ |2 |2|2]|2]|2|83|8|3|3]|x]|2%
S| 5|5|5|5|5(5|5|5 |2 |8 |2 |2|2|B8 |8 |2 |2 |2|2|8|8|2|82|=2|2/28[L5
OCAK2016 | 488 | 733 (41,8487 (33,0196 (297 [470(390| - |460| - |51.2 653 (513 - |380 774|454 38,3 23,3 (32,5 (50,3 [45,0
SUBAT2016 |63,1|105,7 |459 [49,4 |46,2|21,8 26,7 |555 (44,8 | 1155 |51,0| - [520| - [84,7(591| - |702(852|567| - | - |466]| 788 |249 |46, |637 588
MART 2016 | 75,5 |120,9 | 58,4 | 655 48,8 [33,2|25,7 (60,6 |51,5(1108 | - | - |586(29,8[92,1|71,1| 64,7 | 69,2 [98,6|600| - | - |536|112,8(30,8]514 |557 |652
NiSAN 2016 | 81,7 [127,8 | 55,2 | 69,5 |54,4 | 28,2 [ 23,4 (586 [49,0 | 1465 | - | - |56,5(32,9 (849 (703 | 69,4 | 80,8 |99,9|68,3(39,0 (48,2 |60,4 | 82,2 |557 |519 |55,7 | 66,0
MAYIS 2016 59,5 | 66,5 | 405 [52,8 |32,8 (250|149 (451 (353 | - | - |[354|449|244|62,6|464| 691 | 386 | - [405|31,0(31,7(47,7| 50,5 |54,2|41,.2 (37,0 [42,8
HAZIRAN 2016 | 57,3 | 69,3 |42,6 58,2 |31,8|22,5|15,1 (48,1 (356 | 57,8 | - |388(468 (21,8648 (510 64,2 | 438 | - |464(297 (27,3418 555 [558 |433 756|458
TEMMUZ 2016 |353 | 47,3 27,8 |52,2 (26,7 |19,9|11,9 (43,8 (22,9 | 32,7 37,7 (448 | - |249|754 (380 43,7 | 338 | - [376|200(21,2|248] 47,4 |408| - [372353
AGUSTOS 2016 | 44,3 | 48,6 |353 49,1 |31,4(26,8 14,1 (560 (254 | - |553(49,2(32,5(326(776(436| 472 | - | - | - | - | - [31,7] 623 [449|514 503|433
EYLUL 2016 42,2 | 42,8 |32,6 (353|304 |27,5|12,4 (54,0305 | 388 [583(37927,5(23,0(50,9(42,9| 534 | 452 | - [393| - |224]292| - |[381] - |[531377
EKIM2016 | 42,2 | 46,8 |34,9 459 (27,5 (24,0 | 162|686 |31,2 | 41,1 |58,1|41,6|23,6(204 563 408 | 57,3 | 430 | - |414 34274 - |424]| - |49,7]393
KASIM 2016 | 66,8 | 78,8 | 51,8 [59,9 39,0 (27,9434 (70,4 |46,0| 540 |858 |50, |384 285|554 (54,0 104,0 | 567 | - |547|31,0|269(380| - |60,1|519 760 |54,0
ARALIK2016 |40 | 67,0 |42,2(45,5 (37,3 [22,1 455 | 63,6349 | 460 |547| - [326| - [585|521| 769 | - | - |458|215| - |284|381 | - |37,1]56.2]45,1
ORTALAMA (54,8 | 74,6 |42,4 |52,7 [36,6 | 24,9 | 233|559 (37,2 | 71,5 |559 42,5 42,2 | 2655 69,0 |51,7 | 650 | 51,9 |90,3 [48,7 | 28,7 | 28,7 39,0 | 66,0 |42,8 |45.2 |550 |49,0
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2016 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlan Partiliil Madde (PM,,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 36:2016 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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2016 Yil Anadolu Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM,,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 37:2016 Yili Anadolu Yakasi Partikil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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2016 Yili Avrupa Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlar Partiliil Madde (PM,o) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 38:2016 Yili Avrupa Yakasi Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.2.3.Partikil Madde (PM 3,5);
01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikiil Madde (PM ,,5) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élciilen Partikiil Madde (PM 2,5) verilerinin bir yillik ortalamasi 27,1 pg/m3 tiir.

Tablo 27:2016 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi.

<|J ()]
A0 [ = > _
PARTIKUL MADDE| & — = > =3 @ @

s | E| S| 5| &8 g | 2| 5| 3| 8 2| 2| =
PM, s 20 = E = > s £ g = 2 < 5 k= & |=2 =
(ng/m?) < | 2|2 | 8|2 || T |=|8|3|®|8|=|E|BF
= = = = = = q,) 3] n (0 (S s [T . > -
I T I << < << =5 = o 5 = : 9D 2 g Z
— i— - o o o0 o o o0 o) o o o o0 - o
= = = .o .o .a .o .o .o L .o .o == L v o
OCAK 2016 37,9 | 25,4 31,6 | - - - - |30,1|27,0| - |209]| - - - | 28,8
SUBAT 2016 31,4 | 25,5 (27,3 (34,4 - |42,7|31,1|19,2| - |22,6| - |30,4| - |29,4
MART 2016 35,9 23,1 (26,4 |42,6| - - |36,8(30,9]| - - [23,0]| - |31,7| - |[31,3
NiSAN 2016 27,2 (21,0|23,1(59,3| - - |40,8|30,6 | - - |34,6 47,6 |29,7| - |34,9
MAYIS 2016 21,1 [15,5 19,5 | - - 17,2 (34,3|24,2| - - |42,8|35,8(20,9|20,6 | 25,2
HAZIRAN 2016 | 19,1 | 14,2 |18,7 |23,3| - |[24,0|31,8|28,0| - - |50,1|29,7|22,1|20,6|25,6
TEMMUZ 2016 | 14,4 13,0 (17,6 |14,9|28,9|26,9| - |19,6|18,4|25,2| - |24,1|18,9|15,6|19,8
AGUSTOS 2016 |17,0 |15,0 (22,4 | - |44,0|30,1|25,3(23,9|18,9| - - - |22,4|19,5|23,8
EYLUL 2016 20,6 | 15,3 | 20,4 | 14,7 | 47,5 | 19,7 | 28,0 | 18,8 | 18,0 | 35,8 | - - - |17,3 23,3
EKiM 2016 23,4 (13,4 | 22,5 | 16,8 | 48,7 | 23,0 17,5 17,7 | 17,4 |31,7 | - - - | 20,0229
KASIM 2016 34,7 19,8 | 33,0 | 24,2 | 72,5 | - - |27,4|27,1 42,3 | - - |22,4(32,3|33,6
ARALIK2016 |[38,2|25,5(33,8(21,6|459| - |27,6|24,4| 6,1 - - - |20,2| - |27,0
ORTALAMA 26,8 | 18,9 | 24,7 | 28,0 | 47,9 | 23,5 | 31,6 | 25,6 | 19,0 | 33,8 | 32,3 | 34,3 | 24,3 | 20,8 | 28,0

117




PM; s (ng/m?)

2016 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM, ;) Aylik Ortalama Grafigi

100
B MTHM-Kagithane B MTHM-Silivri
B MTHM-Umraniye  miBB-Aksaray
0 1 iBB-Alibeykdy uiBB-Avcilar
i BB-Besiktas m BB-Catladikap!
80 ©IBB-Esenler  MIBB-Kadikoy
m |BB-Kagithane 1 IBB-Maslak
iBB-Selimiye iBB-Umraniye
70
60
50
40 |
30 -
2 -
10
0 ,
OCAK 2016 SUBAT 2016 MART 2016 NISAN 2016 MAYIS2016  HAZRAN2016  TEMMUZ2016  AGUSTOS2016  EYLUL2016 EKIM 2016 KASIM2016  ARALIK 2016

Grafik 39:2016 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.2.4.Azotdioksit (NOy):
01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Azotdioksit (NO;) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élciilen Azotdioksit (NO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 45,8 pg/m3 tiir.

Tablo 28:2016 Yili istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.

3 =
£ ] = > ‘" = v

AZOTDIOKSIT | § 502 ¢s sl | 2% AR ER: z 8 o 0
NO, & 5 00 2 '8 _E 2 P [ £ E 2 z i = E % o 3 M ) x .u->J. E L, g
© a § T s = 5 5 = El 5| 2 s & & ke o < X s X 5 £ g |52
(ng/md) @ 4 X X i 2 2 9@ b . 7 a 8 o » | = ] T i) E - = £ |29
2§ |22 |2 |22 |2 |2 |2 | |2 |s|3|3|28|¢|9[%|%|%|2/|%3]3 |38
s|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5 |2 |8 |28 |a@|a|2|8|2|a|2|2|2|sf
OCAK 2016 38,7 1293 | 501 | 466 | 69,1 | 329 | 364 | 17,1 | 126 | 72,6 | 70,1 | 56,0 64,3 815 | 66,4 | 63,0 | 525 61,4 | 51,1
SUBAT2016 | 393 | 30,9 | 584 | 47,7 | 70,1 | 27,1 | 345 | 168 | 106 | 71,3 | 69,4 | 548 | 40,9 | 67,6 815 | 652 | 68,0 | 583 - - - 54,6 | 73,7 | 52,0
MART2016 | 42,2 | 299 | 59,5 | 49,2 | 76,5 | 284 | 324 | 21,3 | 10,1 | 726 | 81,0 | 585 | 454 | 68,8 - 839 | 773 | 755 | 504 - 10,7 - 60,2 | 75,7 | 53,1
NiSAN 2016 | 48,2 | 29,7 | 529 | 62,3 | 84,1 | 30,1 | 342 | 62,0 | 92 | 643 | 889 | 64,8 | 94,7 | 729 | 244 | 88,9 | 86,4 | 786 | 87,1 = 114 | 454 | 64,4 | 90,2 | 59,8
MAYIS2016 | 315 | 19,7 [ 399 | 504 | 723 | 186 | 23,1 | 453 | 62 | 44,7 | 80,1 | 57,9 - 50,6 | 14,7 | 849 | 70,1 | 51,3 | 348 - 55 1379|478 | 384 | 42,1
HAZIRAN 2016 | 30,7 | 18,6 | 339 | 423 | 709 | 172 | 172 | 376 | 43 | 43,9 | 80,0 | 50,2 |111,7 | 46,8 | 12,2 | 853 | 71,4 | 53,7 | 43,8 | 378 | 59 | 33,0 | 454 - 43,2
TEMMUZ 2016 | 17,7 | 133 | 193 | 239 | 59,7 | 13,7 | 74 | 245 | 18 | 27,1 | 69,0 | 36,0 | 81,9 | 333 | 90 | 68,7 | 50,2 | 435 | 342 | 355 | 34 | 17,7 | 350 | 18,0 | 31,0
AGUSTOS 2016 | 20,6 | 18,0 | 27,6 | 244 | 700 | 144 | 95 | 26,7 | 24 | 394 | 747 | 384 | 734 | 33,1 | 135 | 805 | 47,2 | 40,2 | 37,6 | 352 21,1 | 36,3 - 35,7
ELUL2016 | 31,6 | 22,3 | 436 | 283 | 76,6 | 23,7 | 20,7 | 39,7 | 48 | 61,0 | 79,2 | 59,2 | 77,1 | 389 | 30,1 | 80,1 | 56,3 | 57,8 | 539 | 46,9 - 20,0 - - 453
EKIM 2016 342 | 20,6 | 46,1 | 346 | 726 | 255 | 219 | 383 | 44 | 635 | 748 | 570 | 64,3 | 426 | 363 | 751 | 52,8 | 56,3 | 564 | 52,0 - - - - 46,5
KASIM2016 | 435 | 23,1 | 88,7 | 443 | 741 | 29,2 | 37,1 | 430 | 84 | 852 | 789 | 615 | 63,9 | 51,1 | 43,2 | 91,1 | 69,1 | 67,7 | 71,7 - 12,0 - 453 - 53,9
ARALIK2016 | 346 | 235|809 | 389 | 696 | 369 | 34,7 | 459 | 83 | 873 | 885 | 50,3 | 573 | 469 | 390 | 933 | 785 | 67,4 - - 9,5 - 54,0 | 285 | 51,1
ORTALAMA | 344 | 232 | 50,1 | 41,1 | 72,1 | 248 | 258 | 348 | 69 | 61,1 | 779 | 53,7 | 71,1 | 514 | 24,7 | 833 | 659 | 60,3 | 52,8 | 415 | 83 | 29,2 | 49,2 | 55,1 | 45,8
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2016 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Azotdioksit (NO, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 40:2016 Yili istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 41:2016 Anadolu Yakasi Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 42:2016 Yili Avrupa Yakasi Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.2.5. Karbonmonoksit (CO):

01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasindaki 6lclimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik ortalama Karbonmonoksit (CO) verilerine ait tablo
ve grafikler asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda dlciilen Karbonmonoksit (CO) degerlerinin bir yillik ortalamasi 652,5 pg/m?3 tiir

Tablo 29:2016 Yili istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.

>
= 2 =
. S — S @ = P _
KARBONMONOKSIT <z = S 5 = -] > % ()

= ] S = © S > g wn ~ o [ = > ()]
co & = o = £ = & = = £ 5 3 8 ) Zz |4 &
. o ~ b= > D D © Q = = o = = = £ 3 =
(ug/m) 1 1 1 [ 1 1 wv .'E (8] un =) Q >0 E — o <
= | s |s|s|s|s|2 |2 |2|8|&8|8|2| 3|32 |23
T T T T T T : : ] . . o = = P z =2
= = = = = = o o Py o0 o o 0 o o = B
S = = = = b= g .2 .[Q .2 .2 .2 [Q g g v o
OCAK 2016 641,2 | 877,5 | 937,9 |11103,8|1191,6| 813,6 - 538,1 - 718,8 | 851,3 | 589,6 | 488,3 - - 795,6
SUBAT 2016 739,1 | 735,4 | 900,3 (1028,1(1088,1| 863,0 |1323,4| 519,0 - 1013,3| 601,8 | 519,8 - - 848,3
MART 2016 818,3 | 915,7 | 904,2 (1053,2(1245,7| 900,9 |(1268,5| 509,8 - 609,3 | 612,6 | 554,9 - 669,3 | 746,0 | 831,4
NiSAN 2016 633,0 | 709,0 | 864,1 | 909,2 (1016,3| 860,8 |1339,0| 444,5 | 666,0 | 555,8 | 588,1 | 502,2 | 681,0 | 529,9 | 888,9 | 745,9
MAYIS 2016 469,4 | 420,6 | 584,6 | 474,8 | 812,6 | 536,3 - 318,2 | 463,1 | 677,2 | 587,0 | 276,6 - 530,4 | 794,5 | 534,2
HAZIiRAN 2016 542,2 | 442,1 | 565,9 | 548,7 | 809,6 | 448,3 | 908,4 - 454,5 | 847,2 | 665,6 | 264,2 | 384,7 | 625,1 | 922,3 | 602,1
TEMMUZ 2016 481,1 | 379,2 | 538,4 | 504,0 | 698,3 | 471,3 | 449,2 | 254,8 | 316,3 | 979,1 | 706,1 | 189,0 | 768,4 | 623,3 | 657,8 | 534,4
AGUSTOS 2016 481,6 | 290,5 | 541,4 | 522,8 | 802,4 | 513,6 | 447,5 | 310,8 | 319,9 |1135,2| 745,7 | 220,5 | 590,5 634,6 | 539,8
EYLUL 2016 399,2 | 351,8 | 520,9 | 608,1 (1059,1| 641,9 | 494,3 | 354,0 | 284,3 | 407,1 | 773,3 | 412,5 - - - 525,5
EKiM 2016 567,2 | 527,9 | 531,1 | 567,9 |1017,5| 497,9 | 508,8 | 338,4 | 180,6 | 483,1 | 758,6 | 690,6 - - - 555,8
KASIM 2016 669,3 | 910,3 | 735,2 | 926,9 (1039,9( 719,0 | 665,4 | 471,5 | 438,5 | 557,8 | 999,1 | 835,7 - 563,5 | 769,2 | 735,8
ARALIK 2016 602,5 | 831,0 | 764,6 | 995,7 [1069,5( 637,2 | 801,2 | 445,8 | 422,3 | 516,9 (1013,7| 599,2 - 562,2 | 602,1 | 704,6
ORTALAMA 587,0 | 615,9 | 699,1 | 770,3 | 987,5 | 658,6 | 820,6 | 409,5 | 393,9 | 680,7 | 776,2 | 478,1 | 572,1 | 586,2 | 751,9 | 652,5
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2016 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Karbonmonoksit (CO ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 43:2016 Yil istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.2.6.0z0n (O3):
01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasindaki olgimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik

ortalama Ozon (O3) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élciilen Ozon (0s) verilerinin bir yillik ortalamasi 39,7 pg/m?3 tir.

Tablo 30:2016 Yil istanbul Ozon (Os) Aylik Ortalama Degigimi.

Ele| e 3| 8§ _

0ZON | 3| 8| | 2|2 = &
s| 2| 5| S| 8|8 | 8| o] £ o | <
0; gl o | ®B|=|35 |5 | 2|88 £|3|€|38|2F|=S
(ug/m’) 2 S 2|9 |22 || g 2|2 2|5 |%|ERS
S S S S S S S | 2| = @ a9 ] o =
T|IE|E|E|E|E|E|S|S|a|9|%|2|9|28
= = = = = = = 0 0 0 0 0 0 o (B &
= = S = = S S | 2|l a8 | 8| a2 |a«wo
OCAK2016 |42,9|40,9|19,6|41,0|51,2|26,7|57,0| - |21,1]17,0|22,8|11,1| - | - [31,9
SUBAT2016 |[44,5(33,0(30,4(33,8(|52,3(27,1(57,4| - |24,2|18,2|16,4|16,3| - [21,6(31,3
MART 2016 |51,8|36,8(37,3(46,3(62,5(351|72,4| - [34,4(29,8(256(14,9| - |34,6|40,1
NiSAN 2016 |49,5(32,0(23,8(44,1(58,6|34,2|66,4| - |34,4(37,1|20,3|12,7(35,5|30,9(36,9
MAYIS 2016 66,4 45,8 (35,2|60,7|72,3(43,7|68,4| - |52,3|48,5(32,8| 9,9 |55,5|44,9|48,9
HAZIRAN 2016 |58,937,0(39,9(58,2|68,4(354(61,7| - [509| - |27,8|16,6|55,0](39,7 45,8

TEMMUZ 2016 (70,2 (42,2 |64,5(61,8(71,6(37,1|71,3|32,3(60,3(55,0(34,4(32,6(78,5(52,3 (54,6
AGUSTOS 2016 |78,3|38,8(66,3(73,7|79,2(32,2|75,8|35,6|64,4|51,3|30,7(37,9(82,5|51,9|57,0
EYLUL 2016 67,9(31,7|49,8(61,2|67,5|25,4(70,1|26,4|46,0(42,7|31,8(38,9(60,3| - [47,7
EKiM 2016 48,8120,0|27,7|43,7|50,5|17,1|52,3|16,7|28,5|30,7|18,6|24,6|42,3| - |32,4
KASIM 2016 |40,1|27,6|22,9|41,5|35,3|21,7|45,0|14,2|21,3|24,3|10,0|20,0|31,3|21,6|26,9
ARALIK2016 (39,5(30,2(26,0(37,9(33,8(27,1(50,7(10,5(19,0(24,6(13,2(20,6(28,4(21,4(27,4
ORTALAMA |54,9 34,7 |37,0|50,3 |58,6 30,2 62,4 |22,6|38,1|34,5|23,7|21,3|52,1|35,4|39,7
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2016 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Ozon (0,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 44:2016 Yili istanbul Ozon (0s) Aylik Ortalama Degisimi
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istanbul’daki Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii ile istanbul Biiyiiksehir Belediyesine
ait hava kalitesi 6l¢im istasyonlari tarafindan 01.01.2016 - 31.12.2016 tarihleri arasinda
yapilan élgiimlerin incelenmesi sonucunda asagida belirtilen sonuglar ortaya ¢ikmistir:

e SO konsantrasyonlarinin ortalamasi 5,7 ug/m?3'tur.
En yiksek aylik ortalama Ocak ayinda 9,2 pg/m3,
En dusuk aylik ortalama Agustos ayinda 3,1 ug/m3,
e Partikiil madde (PM1o) konsantrasyonlarinin ortalamasi 49,0 pg/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Nisan ayinda 66,0 ug/m3,
En dusuk aylik ortalama Temmuz ayinda 35,3 pg/m3,
e Azotdioksit konsantrasyonlarinin (NO2) ortalamasi 45,8 pg/m3'tur.
En yiksek aylik ortalama Nisan ayinda 59,8 ug/m3,
En dusuk aylik ortalama Temmuz ayinda 31,0 pg/m3,
e ince partikiil madde (PM 1) konsantrasyonlarinin ortalamasi 28,0 pg/m?*tir.
En yiksek aylik ortalama Nisan ayinda 34,9 ug/m3,
En dusuk aylik ortalama Temmuz ayinda 19,8 pg/m3,
e 0Ozonun (0s) konsantrasyonlarinin ortalamasi ise 39,7 ug/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Temmuz ayinda 57,0 pg/m?3,
En dustik aylik ortalama Aralik ayinda 27,4 pg/m3,
e Karbonmonoksit (CO) konsantrasyonlarinin ortalamasi 652,58 pg/m?3tiir.
En yiksek aylik ortalama Subat ayinda 848,3 ug/m?3,

En distik aylik ortalama Eyliil ayinda 525,5 pg/m3,

Olarak tespit edilmistir.
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9.3. 2017 Yil istanbul Hava Kalitesi izleme istasyon Verileri;

9.3.1.Kukirtdioksit (SO2);
01.01.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Kikurtdioksit (SO2) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élciilen Kiikirtdioksit (SO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 5,3 pg/m3 tiir.

Tablo 31:2017 Yili istanbul Kiikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.

< £ g | ® o g

P e—fymcrrf o 3 jo = - ® | 3 = > o e
KUKORTDIOKSIT | X | 2 | € | 5 | &§ | § | 2 | & Q on c 2| <« | g <
wm o ) c = = s E % -; - 8 o ;5' © - = 1] 3 = s

e s | g ||| 3|3 |&|s5|&s || 2|2 | |2|s|B|&|c|3|=2|2

wem) | S| S| 3|s|2|2|S|2|2|2|2|8 |88 |8 |5 |5 |5(35|8(23
g | 2| 2| 2|2 |||l || || |2 ]| 2]|2]|8 |3 |33 |FE
= = [ [ [ = = [ [a0] fan] [+2] [a2] [aa] fan] [a2] [=2] [22] (aa] [a2] 2] -
S| sS|s|sS|s|s|sSs|s|@|2 | 0| a@| @ | @©| a| | ©o| @a| 8| @|ng
OCAK2017 | 9,8 [14,7|87 |88 |10,1|50 |66 |53 |63 |20 |67 |68|70[19| - | - |98|28]| - |24]68
SUBAT2017 |69 (104 | 7,4 [13,7|130|80 |53 |97 |73 |52 |79 |48 | - |29 | - |32 |101|34 | - | - |74
MART2017 | 6,0 |10,2 |11,1 /193 (82 | 49 |38 |73 |51 |47 |57 |50 | - |44 | - |34|11,2]30 22|25 |66
NiSAN2017 |63 |99 |47 |179|54 |36 |54 |62 |43 |51 |56 51|61 |30|21]|48|105|32|36]|38]58
MAYIS2017 | 46 | 59 |37 |154|35 |18 |40 |59 |49 |32 |24 (3031|118 |14|20]|78|28]16]22]|41
HAZIRAN 2017 | 7,6 | 46 | 6,1 [13,6|39 | 1,3 | 50 |40 |47 |28 |19 |27 |27 |18 |22 |15 |73 |40 |15 15|40
TEMMUZ2017 | 6,7 | 43 [ 53 |85 |29 |16 |31 |34 |66 |47 [39|26|23|23|16]|18]49|103|17|15]40
AGUSTOS2017 (11,9 |38 | 76 | 75 | 26 | 1,3 | 20 |34 | 64 (31|27 |32 35|22 |11 |24 |33|90]|64]16]4,2
EYLUL2017 | 10,6 | 56 [10,1(109| 3,6 | 1,8 | 53 | 48 |57 |36 | 57 |36 |24 |25 |11 |24 |44 39|48 15|47
EKIM2017 [10,6 | 6,8 [11,5[12,1| 53 |29 |62 |53 |56 | 1,3 [ 33 |36 |34 |34 |21[29]|52]|62]51]20]5.2
KASIM 2017 |10,6| 86 | 95 |156| 76 |41 |57 |90 |49 |13 |69 | - |47 39|24 30|61 [33|52]32]6,
ARALIK2017 | 84 | 63 |12,2(19,1|95 |48 |72 |83 |42 |37 |64 |57 (14258 |20 |31 |72|38|37]22]6,9
ORTALAMA |83 |76 |82 (135|633 |34 (50|60 |55 (34|49 |42 |49 |30/|18 28|73 /|46 |36]22]53
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Grafik 45:2017 Yili istanbul Kikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.

129




2017 Yil Anadolu Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlar Kiikiirtdioksit (SO,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 46:2017 Yili Anadolu Yakasi Kukurtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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2017 Yili Avrupa Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Kiikiirtdioksit (S0,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 47:2017 Yili Avrupa Yakasi Kuikurtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi
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9.3.2.Partikiil Madde (PM1o);
01.01.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikil Madde (PM1o) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda él¢iilen Partikiil Madde (PM1o) verilerinin bir yillik ortalamasi 55,5 pg/m3 tiir.

Tablo 32:2017 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.

>
P = 3 - [J]
PARTIKUL | § | € | = | 2 2l 2|5 S 5 i L o
x| > |52 ] = ] 53| & L T T N R =~
poal AR AR PR AR A AR A SN AR AR A A A A A R A A N N AR
PMio mmxiﬁﬁv"::’::a“’:-‘-":ﬂi3§'°“§ﬁ>~€rummE:::E:;E
A A A A A A A AR AR A AR A AR AN A A AR AR R RN AR AN Ak
hg/m) |22 212122222/ 9/3|2/a/8|C|d|6 |22\ 2|/2/2/8(8|a|3[3|39|3|x2
|-|-|-|-|-|-|-|-|-mmmmmmmmmmmmmmmcnmcnmmmﬁ'&
2|2 |2|2|2|2|2|2|2|2|lg|2|lgpjg2l2j2f2l282l82 28 2| 2 2/ 8/ 2|0
OCAK2017 34,9506 [31,4(36,3(33,8 19,6 [47,7(30,9(31,2|37,8(30,1|38,5 32,6 (17,6 62,0(551| 50,5 [309| - |467|21,1(228{275| - | - | - | - |324 41,7(36,0
SUBAT 2017 |75,3| 79,6 |46,2|57,3|41,9|27,6|60,3 36,6 [51,7(57,3|339(354(50,7|22,5| - | - [1131|595(165(559(29,9(337(356| - | - | - | - [360]519(557|485
MART 2017 [757| 98,9 |46,4|62,1|464(29,5(68,6 36,3 46,2 64,0419 |41,2(48,9(30,4|42,3 (42,3 | 61,3 |60,7|13,6(51,1(28,7(368|309(586( - | - | - |[524(514 624 (492
NiSAN 2017 85,8 | 95,9 (40,3 60,6 (47,1 |24,4 67,9 (51,5|46,3 |67,6(72,9(42,3|49,1(31,3(40,8(564 | 43,1 [67,210,0(357[21,9(36,1{27,3|604| - |1054|205563,1(46,9(685 57,6
MAYIS 2017 |69,6| 74,5 |37,4|43,4(339(27,0(558 54,7 38,7(59,5|56,7|49,9(45,2|26,6|32,3| - |349(448| 6,1 [488(199(|24,7|233(385| - | 806 [174,1|53,9(36,7 479|478

HAZIRAN 2017 (38,3 | 72,8 |36,8 38,0 (34,8(32,9 (53,2 |43,3(36,9 (57,4 |57,9|37,8 (40,4 |23,2|33,6 70,3 | 63,7 31,2| 7,7 [50,2|21,9|26,8(22,9|36,8 | 141,4| 88,4 |173,2 |46,8|37,7 | 46,2 |50,1
TEMMUZ 2017 |38,0| 61,9 (32,0(51,1|37,2|34,5(47,7|43,1|27,4|55,5|50,5|38,3 (34,2|23,5|44,6(59,3| 73,7 |27,6| 9,1 |46,5|20,9|25,0(20,0|35,7|196,8| 97,6 |186,5|44,3(37,5|42,9|51,4
AGUSTOS 2017 36,2 | 56,9 |29,7 |45,8 | 26,6 |34,1|47,4 [32,5|27,0(53,9 |48,9(25,3 (38,2 |23,2|46,7 38,8 | 66,4 (28,4| 4,3 [46,8|21,2(34,8|23,1|40,9|227,3|104,5|300,4 |48,7|32,2 43,8 54,5
EYLOL 2017 |55,4| 64,4 |455(41,9|29,4|38,6(52,6|16,3|359(62,8|61,4 (32,1 (41,7(30,0(54,7|40,1| 81,4 |43,8| 6,1 |57,4(24,6(32,0|28,6(59,5|159,3| 90,4 |137,5|42,5|35,8 (48,7 51,7
EKIM2017 [77,1| 98,4 |48,5(53,7|41,4|34,0|69,6 |43,6 |43,4|77,8|94,1|35,5 |48,8 (30,3 (58,6 (589 (118,5|74,9| 5,3 |81,8|26,4|40,5|32,5|53,6 |195,3|113,5[259,8 |59,7 [49,5 73,2 [69,9
KASIM 2017 |82,8|111,7(51,7(51,1|39,3|32,7|70,7 |48,7|48,0|77,3|80,4 (349 - |289|49,1(570| - |64,0| 4,5 [89,7(26,1|37,0|29,7|48,3(133,0| 71,2 |212,2{58,0(41,5|55,0|61,9
ARALIK 2017 |63,7 | 50,7 |34,0|35,0|26,7 26,8 |45,2|31,6(33,0(38,9(42,5|17,2|35,2(18,2(40,8|353| - |350(23,4|76,0119,8|229(252(26,4| - |425| - |33,4|191|323(34,5
ORTALAMA |(61,1| 76,4 |40,0 48,0(36,5|30,1 57,2 (39,1 |38,8|59,2 (55,9 |35,7 |42,3 |25,5(46,0|51,4| 70,7 [47,3| 9,7 |57,2|23,5|31,1|27,2 (45,9 | 175,5 | 88,2 | 206,2 | 47,6 | 40,0 |51,5 | 55,5
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2017 Yil istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlar Partiliil Madde (PM,;) Aylik Ortalama Grafigi

320
B MTHM-Basaksehir B MTHM-Esenyurt
30 B MTHM-Kandil B VITHM-Mecidiyekdy
280 OIMTHMSilive—————— MTHMSile
B MTHM-Sirinevler B MTHM-Umraniye
w0 B MTHM-Uskiidar W iBB-Aksaray
240 BiBB-Afibeykdy BiBB-Avetar——
0 u{BB-Begiktas H [BB-Bilyiikada
1 BB-Catladikapi W [BB-Esenler
200 N iBB-Goztepe wiBB-Kadksy
bE - ] ?BB-KandiIIi | ?BB—Kartal
‘g 1 [BB-Kumké [BB-Maslak
= % N iBB-Sariyer| {BB-Selimiye
5‘9‘ 10 MBMNJ@UJ_IJBB&JIW
o IBB-Sultangazi 3  |BB-Umraniye
120 BB-Uskii BB-Yenibosha
100
I
1k
0CAK 2017 SUBAT 2017 MART 2017 NISAN 2017 MAYIS 2017 HAZRAN2017  TEMMUZ2017  AGUSTOS2007  EYLOL2017 £KiM 2017 KASIM 2017 ARALIK 2017

Grafik 48:2017 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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2017 Vil Anadolu Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM,,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 49:2017 Yili Anadolu Yakasi Partikil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 50:2017 Yili Avrupa Yakasi Partikil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.3.3.Partikiil Madde (PM,,5);

01.01.2017 —31.12.2017 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikil Madde (PM »5); verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.
istanbul istasyonlarinda élciilen Partikiil Madde (PM »,5) verilerinin bir yillik ortalamasi 26,8 pg/m3 tiir.

Tablo 33:2017 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi.

[ ()]
A 00 = > _
PARTIKUL MADDE | & " 'S a ® o

> g | 5|5 S| E | B | 2| 2B || ®| = | E S| 8 |=2=s
(ng/m?) = | 2|2 | 2|8 |=%|¢e |3 |®|5|B|5|E|=2|23
S| ||| 2| |9 | x| x|x| 24|52 |2
S | S| s |8 | 28| 2|0 |2 | 8|  @a| oa|a|a|a|ag
OCAK 2017 32,0 | 22,0 30,8 | 21,5 - 24,1 | 17,8 | 31,8 - - - 17,1 | 20,0 - 24,1
SUBAT 2017 37,4 | 25,9 | 33,7 | 35,9 | 26,7 - 27,9 | 36,1 - - 28,5 30,2 - 31,4
MART 2017 40,3 | 26,0 | 35,7 | 27,0 | 26,9 | 30,5 | 30,6 | 14,0 - 26,6 | 26,3 | 34,6 - 29,0
NiSAN 2017 30,8 | 22,4 | 28,0 | 28,8 | 21,7 | 32,8 | 30,4 - 28,0 - 27,3 | 24,3 | 28,3 - 27,5
MAYIS 2017 23,3 | 18,4 | 15,0 | 22,7 | 16,1 | 22,8 | 21,1 | 26,9 - - 21,9 ] 18,7 | 19,0 - 20,5
HAZIRAN 2017 22,41 20,1 | 13,7 | 27,9 | 18,4 | 23,4 | 20,7 | 26,1 | 34,3 - 23,6 | 19,8 | 16,2 - 22,2
TEMMUZ 2017 21,2 | 16,2 | 14,2 | 28,5 | 22,8 | 17,8 | 18,2 | 23,1 | 37,4 - 20,8 | 16,5 | 15,6 - 21,0
AGUSTOS 2017 18,8 | 15,2 | 17,5 20,9 | 19,5 | 18,9 | 19,5 | 25,4 | 36,6 - 20,5 (17,5 | 14,4 - 20,4
EYLUL 2017 23,6 | 19,0 | 17,4 | 25,6 - 24,4 | 21,8 | 26,7 | 44,1 | 28,5 | 22,7 | 23,5 | 16,0 | 38,5 | 25,5
EKiM 2017 40,1 | 26,0 | 28,9 | 33,4 | 40,5 | 25,7 | 35,7 | 39,5 | 62,8 | 34,5 | 27,3 | 26,0 | 25,9 | 49,4 | 35,4
KASIM 2017 40,4 | 23,7 | 35,4 | 37,1 | 25,0 | 24,6 | 37,1 | 34,8 | 58,3 | 32,7 | 25,8 | 25,0 | 26,2 | 40,7 | 33,3
ARALIK 2017 23,4\ 17,7 | 20,5 | 26,1 | 15,7 | 17,8 | 24,1 | 18,4 | 30,7 | 18,6 | 11,1 | 15,1 | 13,8 | 18,3 | 19,4
ORTALAMA 29,5 | 21,0 | 24,2 | 28,0 | 23,3 | 23,9 | 25,4 | 27,5 | 41,5 | 28,6 | 23,3 | 20,9 | 21,7 | 36,7 | 26,8
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2017 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM, ;) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 51:2017 Y1l istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.3.4.Azotdioksit (NO);
01.01.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Azotdioksit (NO;) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élciilen Azotdioksit (NO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 49,9 pg/m?3 tiir.

Tablo 34:2017 Yil istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.

:3 -
= o X > N & [}
momiosT | § | 5| B | = | 2 8| & 3| %5 . & o 0
NO A - - - T P - I - I U A O (T B S - el 2zl sl «
2 m $ m G & | £ 5 5 | 2 | 2| E| 3% g 2| 8| 2| 38| L O I - N - B § | 3 |25
wgm) ||| X (X232 |2 2|2 |2 (223|288 |3 |% |2 |5 |5 |35|5|¢E |8 |f|¢8|z2|32%
AHHHE R R R R I R Ak AR 1L
5|55 |55 |5|5|5|5|5|5|5|&28|2 |8 |8 |&8|@|8|2|2|2 |2 |8 |2|2|[8§
OCAK2017 | 312 | 183 | 27,9 | 360 | 681 | 280 | 242 | 433 | 70 | 875 | 82,8 | 498 | 593 | 523 | 364 | 836 | 871 | 62,1 61,2 535 | 456 | 27,7 188
SUBAT2017 | 436 | 17,1 | 227 | 32,5 | 755 | 371 | 305 | 507 | 79 | 788 | 800 | 59,3 | 718 | 584 | 508 [1027 707 705 793 | 515 | 550 | 337 53,6
MART2017 | 36,6 | 136 | 268 | 239 | 747 | 336 | 214 | 486 | 47 | 746 | 939 | 576 | 848 | 969 | 454 | 938 [1124| 772 | 855 | 746 | - | 772 938|591 | 333 | 627 | 603
NiSAN2017 | 456 | 223 | 82,8 | 214 | 875 | 369 | 158 | 553 | 43 | 800 | 975 | 668 | 1108|1245 | 51,1 | 980 [1328] 49,1 | 543 | 435 | 360 | 79,4 [1239| 730 | 313 | 56,1 | 646
MAYIS2017 | 31,1 | 190 | 493 | 21,9 | 728 | 219 | 105 [ 397 | 42 | 586 | 91,2 [ 523 [ 779 | 465 | 158 | 80,0 1066 | 298 | 403 | 577 | 285 | 64,1 | 316 | 678 | 273 | 263 | 452
HAZIRAN 2017 | 310 | 209 | 41,2 | 618 | 732 | 261 | 200 [ 378 | 58 | 628 | 96,6 | 547 | 788 | 404 | 149 | 716 | 988 | 21,8 | 650 | 498 | 47,2 | 583 | 256 | 685 | 37,0 | 287 | 476
TEMMUZ2017| 23,7 | 182 | 291 | 378 | 669 | 228 | 108 | 306 | 31 [ 502 | 994 | 403 | 77,7 | 294 | 194 | 632 | 558 | 369 | 465 | 439 | 368 | 511 | 188 | 622 | 304 | 338 | 399
AGUsTOS2017| 198 | 199 | 254 | 276 | 618 | 175 | 119 | 254 | 21 [ 436 [1105| 322 | 781 | 264 | 106 | 683 | 552 | 451 | 377 | 434 | 346 | 581 | 119 | 550 | 235 | 368 | 378
ELOL2007 | 550 | 32,2 | 528 | 441 | 755 | 289 | 237 | 361 | 35 | 706 | 97,2 | 365 | 933 | 524 | 407 | 919 | 903 [ 519 | 658 | 592 | 496 | 602 | 215 | 727 | 4038 53,9
EIM2017 | 690 | 245 | 605 | 465 | 735 | 387 | 383 | 403 | a5 | 779 | 932 [ 340 | 565 | 587 | 462 | 867 | 768 | 707 | 844 | 688 | 309 | 730 | 378 | 81,0 | 557 | 242 | 557
KASIM2017 | 558 | 194 | 564 | 424 | 675 | 364 | 290 [ 385 | 95 | 751 | 815 362 [ 549 | - |67 | - |62 | 572 | 73 | 662 | 162 | 642 [ 450 | 77,7 | 462 | 303 | 498
ARAK2017 | 33,7 | 84 | 466 | 384 | 561 | 234 | 267 | 327 | 80 | 647 | 62,7 | 49,8 | 493 | 296 | 32,0 | 406 | 574 | 454 | 808 | 578 | 143 | 647 | 252 | 570 | 378 | 286 | 412
ORTALAMA | 39,7 | 19,5 | 435 | 362 | 71,1 | 293 | 21,6 | 399 | 54 | 687 | 905 | 475 | 744 | 560 | 382 | 800 | 853 | 515 | 638 | 58,1 | 327 | 663 | 450 | 646 | 354 | 364 | 499
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Grafik 52:2017 Yil istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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2017 Yil Anadolu Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Azotdioksit (NO, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 53:2017 Yili Anadolu Yakasi Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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2017 Yil Avrupa Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Azotdioksit (NO, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 54:2017 Yili Avrupa Yakasi Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.3.5.Karbonmonoksit (CO);
01.01.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasindaki 6l¢climlerinden yararlanilarak olusturulan aylik ortalama Karbonmonoksit (CO) verilerine ait tablo

ve grafikler asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda élciilen Karbonmonoksit (CO) degerlerinin bir yillik ortalamasi 619,5 pg/m3 tiir.

Tablo 35:2017 Yili istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.

>
= 2 =
| ° - 2 K 2 5 -
KARBONMONOKSIT| £ | £ 5 > g 3 z N 8 . @ .

co @ | = 8 | £ E | = g | £ | 5 g | 3 5 s | 3| 8| _ | 3| 2 |.Z
a S S & S ) S (] = = & = S = = T = E [3 2
(ug/ms) v v \ f T T %) o o ™ = o N S 200 e [ = 2 <
= = = = = S = = > ] ] a 0 ] ] T E] ] Q2
I I I = = = < < < e & o < = = = = v | g2
= = = = = = [~2] [~2] [~2] [a0] [+0] [+2] [=2] [=2] [=2] [=2] [=2] [=2] -
= = = = = = & im0 = = = = & & = = = 2 |vwo
OCAK 2017 467,4 | 562,7 | 605,7 (1018,4|1087,2| 517,6 | 695,0 | 440,6 | 415,6 | 433,8 | 723,1 | 496,0 - - - 584,5 | 582,6 | 616,4
SUBAT 2017 511,5|791,5|599,8 | 876,5 | 990,4 | 718,6 | 821,8 | 440,6 | 454,1 | 494,2 483,9 - - - 645,5 | 747,2 | 957,1 | 680,9
MART 2017 481,6 | 797,1 | 555,7 | 916,8 |1060,1| 611,8 | 753,7 | 453,8 | 311,2 | 531,4 | 717,2 | 373,7 | 848,0 | 557,6 - 520,2 | 821,8 | 541,5 | 638,4
NiSAN 2017 536,3 [ 681,5 | 541,9 | 897,0 | 909,7 | 667,0 | 682,4 | 418,8 | 926,2 | 522,6 | 768,2 | 545,8 | 802,9 | 382,1 - 441,0 | 600,2 | 576,8 | 641,2
MAYIS 2017 433,1 | 624,4 | 411,7 | 502,0 | 804,8 | 511,0 | 504,3 | 338,2 | 798,0 | 423,1 | 707,6 | 556,3 | 577,9 | 246,4 | 572,5 | 327,7 | 471,1 | 743,2 | 530,7
HAZIRAN 2017 404,3 | 623,4 | 507,6 | 514,1 | 898,8 | 630,7 | 480,8 | 355,4 | 592,7 | 444,7 | 690,9 | 524,3 | 549,5 | 445,1 | 798,1 | 353,1 | 488,4 | 709,2 | 556,2
TEMMUZ 2017 324,5 (498,9 | 492,9 | 478,2 | 844,1 | 473,3 | 613,5 | 323,6 | 373,0 | 402,2 | 668,3 | 496,8 | 502,9 | 666,1 | 606,3 | 343,6 | 518,9 | 577,9 | 511,4
AGUSTOS 2017 291,9 | 513,2 | 538,2 | 576,4 | 962,8 | 385,2 | 518,4 | 298,9 | 220,8 | 389,3 | 585,8 | 399,8 | 802,7 | 736,6 | 622,7 | 351,8 | 523,8 | 598,2 | 517,6
EYLUL 2017 472,6 | 631,9 | 631,9 | 821,2 | 971,5 | 568,5 | 588,2 | 488,5 | 418,4 | 416,9 | 609,6 | 747,5 - 895,5 | 746,8 | 422,2 | 715,5 | 693,7 | 637,7
EKiM 2017 535,7 | 865,3 | 603,3 | 881,4 | 953,6 | 867,5 | 803,3 | 600,4 | 331,6 | 475,7 | 543,6 | 780,5 - 916,0 | 896,3 | 542,2 | 895,4 | 671,7 | 715,5
KASIM 2017 585,3 [ 983,8 | 711,3 |1014,3(1222,5( 959,1 | 864,8 | 639,8 | 357,2 - 549,1 | 590,4 - 764,6 | 953,2 - 1053,3( 793,3 | 802,8
ARALIK 2017 449,2 | 735,8 | 507,4 | 673,4 | 922,8 | 873,7 | 550,2 | 494,4 | 367,6 | 695,3 | 471,1 | 587,7 - 583,9 | 759,3 | 227,1 | 924,7 | 698,6 | 619,0
ORTALAMA 457,8 | 692,5 | 558,9 | 764,1 | 969,0 | 648,7 | 656,4 | 441,1 | 463,9 | 475,4 | 639,5 | 548,6 | 680,7 | 619,4 | 744,4 | 417,4 | 695,4 | 678,7 | 619,5
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2017 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlar Karbonmonoksit (CO ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 55:2017 Yili istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.3.6.0z0n (03);
01.01.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasindaki olcimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik ortalama Ozon (Os3) verilerine ait tablo ve grafikler

asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda él¢iilen Ozon (Os) verilerinin bir yillik ortalamasi 40,7 ug/m?3 tir.

Tablo 36:2017 Yili istanbul Ozon (Os) Aylik Ortalama Degisimi.

| e | o R
L —
OZON £ = 5| ',g, £ - | o w S
0s S|l g | »| 2| £ £ || || 3|2 x|s5|=|c|LZ
. e | 4| 2| % |23 |5 |z | 5|=|E|8|c|E|E |22
1 1 1 [ [ [ [ K e — o
He S| 2|2 | 2E|2|2|2|2|9|2|2|=|3|3]|3|2=
= = = = = = = ch ca ch ch cn cn cn a EE
= = = = = = = [ Q Q Q Q Q Q£ 82 v o
OCAK 2017 47,7 {33,930,9|51,2 40,2 (28,1|53,7|24,7| 8,2 (24,5| 8,4 | 4,2 - 27,8 - 29,5
SUBAT 2017 52,3(39,8(31,6 (48,4 (46,7 (36,8(59,4 (23,2 - 26,1| 8,1 |39,8 (32,4 | 25,6 - 36,2
MART 2017 68,9(139,0(35,650,5(52,7(36,0(63,9|25,9(23,3(28,1| 8,2 [39,638,8|25,8 - 38,3
NiSAN 2017 72,6 (44,8 |141,7 |57,2(61,1|39,3|71,2|21,3(24,0|15,1|17,9(49,3 (46,7 |27,7 46,3 (42,4

MAYIS 2017 78,3 (58,7|55,5(71,3|75,7|48,3(81,1|14,4,34,3(17,8|26,0|74,8|55,6|34,0(58,6|52,3
HAZIRAN 2017 |71,4|55,8|57,5|63,5|74,7|44,7|85,5|11,8|34,0|16,8|35,5|53,0|51,5(29,8|60,0|49,7
TEMMUZ 2017 | 75,2 |56,1|62,2|63,5(80,5|44,1|87,4|14,5|39,0(25,6|45,0|55,9(69,4|30,3|59,5|53,9
AGUSTOS 2017 |72,8|56,6 |64,5|64,1|77,0|41,7(90,3|22,2(39,8|31,0|53,1|57,9|77,2|24,4|58,8|55,4

EYLUL 2017 48,5149,6 |145,9|57,0(68,6 34,2 |85,5(66,7|24,2(22,5|57,5|45,4|55,5|31,4(53,6|49,7

EKiM 2017 28,7 24,6 |25,2(35,9|33,6[19,4|58,2|22,0(10,5|12,4|30,6|22,3|36,7|18,4|31,5]|27,3

KASIM 2017 24,9117,5|18,8|29,4|26,7|18,2|50,2 - 10,6 | 9,9 (34,6 |17,8|31,8|14,4|26,2|23,7

ARALIK 2017 33,3(26,5|23,8(46,9(30,5|27,9(58,4|24,8/10,9(17,4|34,8| 2,2 |26,8|20,2(29,1|27,6

ORTALAMA 56,2 (41,9 | 41,1 |53,2 | 55,7 |34,9|70,4 | 24,7 | 23,5 | 20,6 | 30,0 | 38,5 (47,5 | 25,8 | 47,1 | 40,7
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2017 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Ozon (0, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 56:2017 Yil istanbul Ozon (O3) Aylik Ortalama Degisimi.
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istanbul’daki Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii ile istanbul Biyiiksehir Belediyesine
ait hava kalitesi 6l¢im istasyonlari tarafindan 01.01.2017 - 31.12.2017 tarihleri arasinda
yapilan 6lciimlerin incelenmesi sonucunda asagida belirtilen sonuclar ortaya ¢ikmistir:

e SO konsantrasyonlarinin ortalamasi 5,5 ug/m?3'tur.
En yiksek aylik ortalama Subat ayinda 7,4 ug/m3,
En dusuk aylik ortalama Temmuz ayinda 4,0 ug/m3,
e Partikil madde (PM1o) konsantrasyonlarinin ortalamasi 55,5 pug/m¥tur.
En ylksek aylik ortalama Ekim ayinda 69,9 pg/m?3,
En dusuk aylik ortalama Aralik ayinda 34,5 pg/m3,
e Azotdioksit konsantrasyonlarinin (NO2) ortalamasi 49,9 pug/m3'tur.
En yiksek aylik ortalama Nisan ayinda 64,6 ug/m3,
En dusuk aylik ortalama Agustos ayinda 37,8 pug/m53,
e ince partikiil madde (PM 1) konsantrasyonlarinin ortalamasi 26,8 pg/m3tir.
En yiksek aylik ortalama Ekim ayinda 35,4 pg/m3,
En dusuk aylik ortalama Aralik ayinda 19,4 pg/m3,
e 0Ozonun (0s) konsantrasyonlarinin ortalamasi ise 40,7 pug/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Agustos ayinda 55,4 pg/m?3,
En distk aylik ortalama Kasim ayinda 23,7 pg/m3,
e Karbonmonoksit (CO) konsantrasyonlarinin ortalamasi 619,5 pg/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Kasim ayinda 802,8 ug/m3,

En distik aylik ortalama Temmuz ayinda 511,4 ug/m3,

Olarak tespit edilmistir.
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9.4. 2018 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyon Verileri;

9.4.1.Kukirtdioksit (SO.);
01.01.2018 — 31.12.2018 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Kikurtdioksit (SO2) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élciilen Kiikirtdioksit (SO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 4,1 pg/m?3 tiir.

Tablo 37:2018 Yil istanbul Kiikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.

% t g E E g Y >
R . . S © = a0 > 'c R
KUKURTDIOKSIT| £ | 2 | S | 5| § | § E & 3|2 e g e | | ¢ <
o g | mw| €| 2| 2| E|E|lF| 2|5 =x|8|88|5|3| 8 - | 8|8 |2s
50, a |l &S| |3 |3 |a|s5|5|e|a|2|s|2|c|2|s|E|%| =s|8|3]|=2]2

/ 3 1 1 1 1 1 1 1 b Q .-g E (;) ,?Bo .zh 5 'g ;?-'P g - N E % .QE) 1] 5
bg/m) 2121212 |212/2 )2 /5 /3|%(3|a|a|8|&|g|2|F|e|3|3|2|38
= = = [ [ [ = = -] -] o o 2] o -] -2} o 2] -] -] 2] 1] o0 - x
S|S|S|s|s|s|s|s|o|a|la|a|a|2|a|a|a|a|a|a|a|a|a|vg
OCAK2018 | 66 |69 |99 139|151 |44 |50 |85 |43 (37| - |62 - |52]101]58|20(35/|65| - |32|40]19]63
SUBAT2018 | 46 |81 |67 (102 |40 |28 |40 |51 |41 (33| - |42] - |34]95|45|13|33 (56| - [35|18]20]|46
MART2018 |52 [11,1] 9,1 |147|35 |45 |49 |75 |39 |36 |41]|66 3035122571637 41| - |38]20]29]55
NiSAN 2018 | 58 |62 | 46 [183|33 [39 |73 |44 |46 |27 |45 82|26 (39 [171] 66 37 53| - |5135)27]59
MAYIS2018 |34 |41 |16 [104] 12 | 15|28 |27 |29 |23 |27 (63|22 |22 (12939 |20 |47 29| - [149]23 |18 |4,:2
HAZIRAN 2018 | 1,5 [ 30 | 25 |58 |13 |12 |16 |26 |39 |24 |23 | - |15 |22 |14 |13 |26 |26 |16 |11]|60]|22]|23]24
TEMMUZ2018 | 1,5 |30 |26 |77 |15 |14 | 1,7 |25 |58 |21 |25 |62 | - | - | - | 13|24 (30|16 |16 |43|20]|26]29
AGUSTOS2018 | 3,6 | 4,7 | 16 |29 | 1,1 |23 |14 |22 |53 |21 (19|75 |16 | - [29(33 |18 |74 | - [12] - | - |27]30
EYLOL2018 | 1,7 |42 |15 |36 |16 | 1,2 | 1,9 |22 |38 |26 |26 |44 2059 (54 |1,7(56| - |12|44]| - |25]3,0
EKiIM2018 |30 |67 |30 |62 30|23 |47 |56 |29|17 24|27 262919182019 - |26|12| - [17]30
KASIM2018 |35 | 78 |30 |45 |31 |12 |44 |46 |36 (362929152233 (214859 - [31|20] - [29]35
ARALIK2018 |57 [11,4|62 |91 |91 |31 |61 |64 |37 |50|42]|55]|52/(39|49|32|68|63| - [32]20] - |30]54
ORTALAMA |38 (64 (44 (89 |40|25(38 45 /41/29(30(55|25/|31|75/|3726|43/(39/(201/[46/25]|24]41
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2018 Yil Istanbul Hava Kalitesi Izleme Istasyonlar Kiikiirtdioksit (SO,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 57:2018 Yili istanbul Kiikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 58:2018 Yili Anadolu Yakasi Kiikirtdioksit (SO2) Aylk Ortalama Degisimi
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2018 Yili Avrupa Yakasi Hava Kalitesi Izleme Istasyonlari Kiikiirtdioksit (SO,) Aylik Ortalama Grafigi
40
B MTHM-Basaksehir B MTHM-Esenyurt
35 B MTHM-Kagithane  m MTHM-Sultangazi
B MTHMSirinevler ~ miBB-Aksaray
u iBB-Alibeykdy B IBB-Arnavutkdy
- 1 iBB-Avcilar u (BB-Bagailar
W iBB-Besiktas 1 iBB-Esenler
2 iBBkagthane  IBBSamer
"'g IBB-Yenibosna
7?: 20 HKDYY Yillik Sinir Degeri: 20 pg/m?
o)
n
15
|
! 1 ‘ S . T Ll I L
OCAK 2018 SUBAT 2018 MART 2018 NISAN 2018 MAYIS2018  HAZIRAN 2018 TEMMUZ 2018 AGUST0S2018  EYLUL 2018 EKiM 2018 KASIM 2018 ARALIK2018

Grafik 59:2018 Yili Avrupa Yakasi Kukurtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.4.2.Partikil Madde (PM1o);
01.01.2018 — 31.12.2018 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikiil Madde (PM1o) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda él¢iilen Partikiil Madde (PM1o) verilerinin bir yillik ortalamasi 44,1 pg/m3 tiir.

Tablo 38:2018 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.

PARTIKOL | £ | ¢ | | @ )2y > - alll B I

MADDE | £| 3 | 2| 3| ¢ AR 2|2 s | & 9 NN | R 9| | ¢
%5Eg,zm.ggizé‘igcjﬁfg‘-‘;3555_:0’;:5}’5:0'u:ogo 25| 9| «
PMy | 8| 8@ |S|S|G |G |alo|S|5|e|a|l2|5|2|35|8 || & |2|=|3 |8 |€|2|S%|E| 5|8 |8 |a|C(3|28|32
3 y 0 ol I T A I G B Sl8le|g|®| T2 |a| 8 |3|®|c|§ g Sl E| =S| 2| £ £ 5| E|¥|5(2g
Wem) 12| 2 2/2)2/2/2/2/2/5/3/3(3|8([4(a|S|&|G|S|8|2|8|2|2(8/83|a[q|e|3|3|228
= = = = = = = = = Q Q 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] Q 1] 1] 1] 1] 1] (1] [+1] 1] 1] 1] 1] 1] ] ] 0 (= g
S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e & )
OCAK2018 |724 | 72,4 |43,9(42,7|445 (27,0564 450 (40,2 |588 | 64,7 21,4 38,4(22,7(392 |55 | 788 | 60,6 48 |754 (174|344 |27,4]390 132 | 1278 453(273 (47,8 474
SUBAT2018 |551| 58,5 [32,7]59,5(27,5(23,2|51,9|41,1(340(49.2 (444 | - |263] - [31,0]24,9(306|41,9] 559 |40, 48 [423] 69 [288(22,0(31,1 685 | 1768 | - |354(230(42,7|41,7
MART 2018 |83,0| 70,9 |49,8|56,6 [39,2|36,5|6438 463|504 642 (602 | - |267(62,3]47,2]290(42,7|54,81008]66,5 55 |74,1(27,4(412|361(410( - | 454 [232,1| - |52137,3|59,8|56:8
NISAN 2018 | 855 | 1049 [41,1(757|50,7 [24,4|753 52,8 [43,1( 725|716 | - |236| - |434]394|35161,7|1062 614 49 |762(140(585 (27,4 [463| - - | - (354361686532
MAYIS 2018 |56,1| 68,7 [33,9(552|32,6 (255479489 (351(483 (49,7 | - [353|456|346(13,1(27,5(471| 628 |40,4 44 |51,0(233(367(245(336| - (1220 - | - [31,7]265 (438|416
HAZIRAN 2018 [ 46,6 | 54,9 |31,1(48,4 (30,4 (2438|380 (352|292 [40,0 (384405 (30,4(30227,7| - |288(308384 [305|516| - [464| - [453[203]|271| - [703| - |[632]235[251(343 373
TEMMUZ 2018 [ 47,8 | 57,0 |31,8 [48,4 (354 19,8 (37,0(335 32,4 [48,3(57,4|543(309| - |285(236(298| - |544 [346| - | - [418(139(527(228|293| - |742| - [431(335[189(4638 386
AGUST0S 2018|374 | 514 [29,8(50,0 (29,3 |27,6(36,0|31,2|252 (41,6 |388(43,0(304 (340|290 26,1 (267|234 518 |313(393| - |351| - |415| - [295]| - |[569 | 1403 [359(27,1|22,6 (332385
EVLOL2018 |40,9| 582 | 289|542 (288253386 (34,5263 |46,2 465|424 |269 (413|286 |22,7(240(275| 44,7 (367 (465| - |343] - |601| - [285| - [51,2 |1409 [40,0(300 (232369405
EKIM2018 |53,4 | 68,2 39,9726 |34,8(34,8(53,2|47,2(387 (613 |70,3(383 (334 |58,2(34,5(283|32,7(356 | 857 | 54,2 (6838 |24,3|47,7 (401521267 (3931054 | 484 | 1513 53,2 |40,1(36,0 418 | 51,5
KASIM 2018 |32,1| 51,6 | 256 (49,9|20,0(213 [38,2|36,1 (2438 [41,2(39,3 17,6 [19,6]30,9|23,8|154(19.2 (221|419 |2755(37,9( 9,7 {329 |17,1{26,7 12,8 |24,6( 653 | 296 | 96,6 [32,8]|22,9|21,8 257|310
ARALIK2018 |41,1| 6655 |383|64,8|26,3(20,1(459 (333326523 (60,9(33,0225(33,9(345 |16,0(21,9(33,0| 59,4 |34,7 (501|138 |388(43,7|36:8 (22,7 (254|584 [ 330 | 96,6 (381351255 (31,8(3838
ORTALAMA (54,3 | 65,2 | 35,6 56,5 333|259 486405343 52,0 535 38,4 (275|421 33,4 (237|299 39,0 | 651 [43,2(49,0 9,0 [49,7|22,6 42,9243 32,9 76,4 | 58,4 | 1453 4338 34,3 269|428 | 44,1
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2018 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM,,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 60:2018 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 61:2018 Yili Anadolu Yakasi Partikil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 62:2018 Yili Avrupa Yakasi Partikil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.4.3.Partikil Madde (PM2s);
01.01.2018 — 31.12.2018 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikiil Madde (PM ;); verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élcilen Partikiil Madde (PM 2,5) verilerinin bir yillik ortalamasi 20,9 pg/m3 tiir.

Tablo 39:2018 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi.

- 2 S > _

PARTIKUL MADDE | & — < > :© = ) o
k> E £ o = 5 . T g | = = -y & 3 | = 2 = © <
e Sl |5| 5| 2|2 | & || 8|2 |&|£ |z |28 || |=|8|%]|z53
(ug/m?) s || 2|22 | E|5|® | % | 8B|2|83|®|5|5 |8 |5 |8 |E|3% |23
ElE|Z (2152212 2|9 %% =1x[215(2/5[3|3 58
[ [ = [22] [2a] 2] [aa] [2a] [aa] [22] o (aa] [22] [a1] [aa] [22] [a1] [aa] [22] [a1] ﬁ 'E
S 2 2 £ = jo £ = jo = = jo = = jo = &= jo o 2 |20
OCAK 2018 36,0 | 27,0 | 30,5 | 33,7 - 19,9 - 23,0 | 26,0 | 32,7 | 34,0 | 43,2 | 13,8 - 17,0 | 22,2 - 20,4 | 22,2 | 26,8
SUBAT 2018 24,2 | 18,8 | 24,8 | 28,6 = - 19,3 = 18,8 | 21,7 | 26,4 | 23,8 | 32,3 | 10,2 - 12,7 | 18,8 - 15,5 | 13,2 | 20,6
MART 2018 33,4 21,5| 29,6 | 38,3 - - 23,3 133,029,3]|26,7]|33,6]|34,6 - 13,2 | 27,51 20,8 | 22,0 - - 22,1 (27,3
NiSAN 2018 27,9 |1 22,0 | 28,6 | 45,1 = s 25,9 | 34,6 | 28,2 | 25,3 | 32,6 | 34,6 = 14,0 | 26,2 | 20,6 | 25,0 = 26,4 | 20,0 | 27,3
MAYIS 2018 19,8 | 16,3 | 23,8 | 27,0 - - 18,1 | 23,8 |24,1|19,6|27,3|252|33,7| 99 |159 (14,7 | 18,1 - 19,4 | 15,9 | 20,7
HAZIRAN 2018 | 16,4 | 13,9 | 19,8 | 17,9 | 11,6 | 26,1 | 19,2 | 21,1 | 19,3 | 17,7 | 19,7 | 19,1 = 7,6 - 17,5 15,7 | 36,9 | 21,4 | 18,7 | 18,9
TEMMUZ 2018 | 18,6 | 35,4 | 20,5 | 27,7 | 14,0 | 11,3 | 19,8 - 20,8 1 19,1 - 21,4 - 6,3 - 19,6 | 15,3 | 16,1 | 20,8 | 23,9 | 19,4
AGUSTOS 2018 | 13,6 | 12,9 (16,9 | 22,4 [ 10,1 | 9,4 | 19,5 = 17,7 | 14,7 | 18,0 | 18,3 | 11,9 | 5,5 = 16,0 | 13,7 | 12,6 | 15,7 | 16,7 | 14,8
EYLUL 2018 17,1 | 14,2 | 18,9 | 24,2 ( 12,5 | 12,4 | 16,2 | 13,0 | 20,4 | 23,8 | 21,0 | 20,3 | 15,2 | 5,8 | 12,7 | 20,0 | 16,6 | 15,3 | 17,7 | 16,6 | 16,7
EKiM 2018 259|198 |27,4|30,4|22,7 223|225 |24,6(26,2 (21,5283 |289|24,7| 7,2 |256|238|21,4|212|233|210|23,4
KASIM 2018 18,3 (12,7 | 21,8 | 21,0 | 14,2 | 10,2 | 15,2 | 17,1 | 16,8 | 12,5 | 19,0 | 17,6 | 15,7 | 5,5 | 13,6 | 13,6 | 14,2 | 13,6 | 14,7 | 12,4 | 15,0
ARALIK 2018 31,3208 |28,1 (302257209 (19,7 |27,5]|23,5]| 15,4 (26,6 | 23,7 | 26,5 | 26,4 | 22,9 | 22,5| 17,2 | 20,7 | 25,9 | 17,2 | 23,6
ORTALAMA 23,5 19,6 | 24,2 | 28,9 | 15,8 | 16,1 | 19,9 | 24,3 | 22,3 | 20,3 | 25,9 | 25,1 | 25,4 | 10,5 | 20,6 | 18,2 | 18,4 | 19,5 | 20,1 | 18,3 | 20,9
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2018 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM,s) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 63:2018 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi
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9.4.4.Azotdioksit (NOy);
01.01.2018 — 31.12.2018 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Azotdioksit (NO;) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élciilen Azotdioksit (NO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 41,0 pg/m?3 tiir.

Tablo 40:2018 Yili istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.

>
0 -
= [] < > ‘N - (]
ivci < £ c . 0 0 © 1] > - > -
momiosT | 5| S| § |z | 2| | 8|8 AN s | 2 3 . . g
N, | S| E |G| EB|YS| 8|8 s | = | 2| 2|25 5| 8| 2| | 8| 3| ¢ Sl x| S| | 2|58 «
Bl e85 & |2 |5 (5|2 | |E|d |8 |3 |3 |85 2|23 |8 |a |8 |5 |8 |3]|¢ §( 3|38 (=25
bgmy) | @ |4 | ¥ /x| 2G| ¢q|¢|@|® 32|85 |8 |8 |3|&|[F |25 |85 |35 |®|L|E|v5|E|2|E (2% |2¢
s|s|s|s|2|s|s|s|s|s|s|s|2|5|S|z||&8|a|8|8|¢&e|e|e|3|S5|ea|B|5|3|s|22
f f| S| ||| 2|2 |2 ||| |F|g|s|o|a|lojd|Oo x| x| ¥ 2q|F |2 |2 |>|2g
E E E E E E E E E E E = @ @ @ @ @ @ @ ) ) @ @ @ @ ) ) @ ) o o (FE
s|s|s|s|s|s|s|s|s|S|S5|S5|a|o|p |2 |2 |2 |2 |2 |8 |8 |8 | 2|2 | 0|0 |0|0| 0| a|ag
OCAK2018 | 358 | 61 | 451 (358|614 320|250 |359 | 52 |649 | 672 | 496|590 | 323 39,7 380 | 598 | 592 | 848 [ 682 | 145 [ 903 | 139 | 216 | 688 376 | 494 15
SUBAT2018 | 320 | 38 | 397 [309 [ 580 | 206 | 167 [ 358 | 21 | 723 | 602 | 444 | 544 | 284 155 319 [ 569 [ 553 | 807 [ 557 [ 11,8 [ 687 | 124 | 12,9 | 58,2 34,2 | 501 398
MART2018 | 436 | 52 | 535 | 526 | 683 | 273 [323 | 478 | 28 | 973 | 644 | 549 | 700 | 395 | 303 | 528 | 336 | 466 | 735 | 610 746 | 248 | 1027 200 | 659 183 | 655 50,3
NisAN2018 | 454 | 47 [ 448 [ 524 | 769 320 [ 273 [ 535 | 17 |1016] 798 | 548 | 858 | 330 31,2 | 404 [ 491 | 676 | 708 95,4 | 269 | 81,0 2,7 | 816 186 | 747 53,2
MAYIS2018 | 388 | 29,0 | 363 | 343 | 67,0 | 194 [ 187 | 41,7 | 23 | 636 | 806 | 504 | 82,1 | 326 | 225 | 284 | 508 | 36,2 | 640 - 700|293 | 422 219 | 642 304 | 488 15
HAZIRAN 2018 | 29,8 | 32,7 | 31,2 [ 281 | 693 [ 177 [ 121 [ 41,0 | 26 | 514 | 688 | 369 | 755 | 191 300 | 41,9 | 567 | - [200 ] 788 150 | 274 148 | 574 187 | 358 36,5
TEMMUZ 2018 | 343 | 384 | 195 | 358 [ 750 | 214 [ 152 [ 498 | 20 [ 540 [ 721 [ 41,1 [ 823 [ 189 | 199 | 425 68,6 549 | 419 | 220 | 362 178 355 | 267 | 431|395 | 388
AGUST0S 2018 | 17,9 | 266 | 219 | 200 [ 620 [ 123 | 72 | 276 | 13 | 312 [ 968 | 313 | 745 | 181 372 | 270 | 407 [ 423 327 | 567 [ 324 | 92 | 104 87 457 | 227 164 | 215 | 304
EVOL2018 | 269 | 358 | 318 [ 292 [ 705 [ 199 [ 142 [ 339 | 15 | 486 | 00 | 379 | 858 | 296 | 204 | 545 | 404 | 565 | 518 | 465 | 584 | 488 | 234 | 31,0 203 559 | 333|292 [ 345 | 421 | 371
EKiM2018 | 283 | 382 | 304 | 296 | 682 | 202 | 164 | 343 | 15 | 579 [ 175 (39,1 | 852 [ 391 | 256 | 565 | 511 | 620 | 59,7 | 524 | 69,1 [ 574 | 188 | 40,0 | 225 [ 201 | 57,0 | 394 | 351 | 419 | 498 | 408
KASIM2018 | 21,4 | 37,1 | 255 | 259 | 57,7 | 17,0 | 121 | 302 | 25 | 586 | 199 31,7 [ 779 [ 331 | 149 | 555 | 42,7 | 503 | 490 | 438 | 698 | 548 | 396 | 346 | 67 | 191 | 465 [ 39,1 | 249 | 334 | 386 | 359
ARALIK2018 | 27,6 | 45,9 | 291 [ 37,2 579 | 291 | 187 [ 383 | 40 | 764 | 216 [ 348 | 918 [ 452 | 231 (378 | 555 | 661 | 661 | 575 | 734 | 6456 | 555 | 560 | 264 | 848 | 61,6 | 543 | 315 | 52,7 [ 491 | 475
ORTALAMA | 318 [ 253 | 34,1 | 343 | 660 | 22,4 | 17,9 | 392 | 25 | 648 | 541 | 422 | 77,0 | 307 | 22,4 | 42,6 | 42,6 | 486 | 59,9 | 49,9 | 69,6 | 603 | 242 | 51,7 | 164 | 237 | 603 | 37,4 | 332 | 455 | 40,1 | 410
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Grafik 64:2018 Yili istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 65:2018 Yili Anadolu Yakasi Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 66:2018 Yili Avrupa Yakasi Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.4.5.Karbonmonoksit (CO);
01.01.2018 — 31.12.2018 tarihleri arasindaki 6lclimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik ortalama Karbonmonoksit (CO) verilerine ait tablo

ve grafikler asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda dlciilen Karbonmonoksit (CO) degerlerinin bir yillik ortalamasi 608,7 pg/m?3 tir.

Tablo 41:2018 Yili istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.

3
= 2 _

KARBONMONOKSIT E = £ 3 % g > 3 g @

X = 3 o H kel d i~ S D c
co 2 2| 8| E|E| 2| 7|2 |55 |58|E8|2|853|8|-]38|¢ g |, g
@ S S & S S & @ 2 2 S = @ g = = < = £ © 2 |33
(ng/md) : 0 T 4 7 7 " 2 c 7] >80 on - N o° 00 £ £ = N c n <
s s s s s s X = = > © [} © 0 ] T Gl 3 Q = (] = -l
= I I I = I < < < < £ = @ & e = o F 9 n > | g
= = = = = = P ) @ & P o @ P P o I P P ) o |EE
S = = = S = 2 K] K] ] 2 K] K] =] 2 K] ] ] 2 K] Q2 “ o
OCAK 2018 995,6 |1032,2| 446,3 |1010,9|1125,5(1538,0| 748,6 | 633,8 - 354,1 - 612,0 | 503,6 |1169,7| 804,7 | 650,1 | 273,5 | 500,4 | 861,3 - - 780,0
SUBAT 2018 586,2 | 624,1 | 312,6 | 813,0 (1004,3| 606,1 | 622,6 | 515,6 - 327,5 - 506,4 | 486,2 | 950,9 | 536,2 | 784,8 | 216,1 | 474,0 - - 524,4 | 581,8
MART 2018 546,1 | 915,8 | 487,1 | 781,9 | 972,3 (1245,0| 746,8 | 629,2 | 269,9 | 321,2 - 622,4 | 770,8 |1211,0| 649,7 (1123,1 - 509,2 | 517,7 - 718,4 | 724,3
NiSAN 2018 523,2 (992,2 |1017,1|1019,5(1335,5(1061,5| 749,2 | 479,8 | 285,8 | 324,4 | 656,3 | 588,9 | 589,3 (1289,6| 513,1 | 561,5 | 199,1 | 403,9 | 574,6 - - 692,9
MAYIS 2018 409,9 | 899,2 | 845,4 (1174,3|994,1 | 952,3 | 547,5 | 381,9 | 260,7 | 283,8 | 474,5 | 552,0 | 516,6 | 815,2 | 463,0 | 664,7 | 147,0 | 382,9 | 557,6 - - 595,9
HAZIRAN 2018 252,0 | 872,6 | 804,2 |1182,9( 811,1 | 697,3 | 552,7 | 191,3 | 183,1 | 283,3 | 485,9 | 516,8 | 419,8 - 320,2 | 694,2 - 94,5 | 463,8 - 783,1 | 533,8
TEMMUZ 2018 301,7 | 893,6 | 519,3 | 822,7 ( 583,1 | 710,1 | 793,3 - 227,1 | 336,4 - 629,5 [ 398,4 - 439,1 | 723,4 - 147,5 | 833,6 - 846,2 | 575,3
AGUSTOS 2018 313,6 | 843,6 | 775,5 | 845,2 | 665,2 | 642,1 | 582,7 - 186,3 | 250,2 | 533,9 | 374,3 | 360,8 - - 778,9 - 57,9 | 547,9 |571,8 | 483,4 | 518,4
EYLUL 2018 390,0 | 913,4 | 889,4 | 942,8 (1247,0| 796,6 | 507,2 - 145,1 | 242,6 | 471,3 | 449,0 | 564,3 - - 612,8 - 41,5 | 610,6 | 627,9 | 748,4 | 600,0
EKiM 2018 390,1 | 589,3 | 677,9 |1027,4| 957,2 | 787,2 | 586,8 - 205,6 | 304,4 | 784,8 | 430,1 | 339,4 - - 694,7 - 68,1 | 628,8 | 626,2 | 707,9 | 576,8
KASIM 2018 365,3 | 473,1 | 691,0 | 720,0 | 793,9 | 728,1 | 478,5 | 558,1 | 213,8 | 439,7 | 597,7 | 370,6 | 260,0 | 819,7 | 543,6 | 854,3 | 344,2 | 432,0 | 483,2 | 851,1 | 627,7 | 554,6
ARALIK 2018 777,0 | 731,5 | 799,4 | 958,5 | 812,3 | 766,7 | 606,9 | 531,2 | 337,9 | 440,1 | 702,2 | 523,1 | 456,1 | 795,0 | 652,4 | 704,6 | 670,5 | 551,8 | 642,4 | 231,8 | 703,6 | 637,9
ORTALAMA 487,6 | 815,0 | 688,8 | 941,6 | 941,8 | 877,6 | 626,9 | 490,1 | 231,5 | 325,6 | 588,3 | 514,6 | 472,1 (1007,3| 546,9 | 737,3 | 308,4 | 305,3 | 611,0 | 581,8 | 682,6 | 608,7
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Grafik 67:2018 Yili istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.4.6.0z0n (03);
01.01.2018 — 31.12.2018 tarihleri arasindaki dlcimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik ortalama Ozon (Os3) verilerine ait tablo ve grafikler

asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda él¢giilen Ozon (0s) verilerinin bir yillik ortalamasi 38,3 pg/m?3 tiir.

Tablo 42:2018 Yili istanbul Ozon (Os) Aylik Ortalama Degisimi.

£l el e 3|3
() = > -
OZON _g g _‘E ‘= -‘gu ?é) :8. -3 wn % % (] g <4 g'

0; el | ®| 2|2 | 2| 8|2 |3 |&8| 8|8 |5|¢|@|E(3|=x|5]|2 € LS
s @ g | 2 | 6| | & o g | ] S|l = | 2|8 2 | = (= %‘ = > E| = g |52
(ne/m’) s |s|s|s|s|s|s|L|2|c|®|T|3|R|B|3|®|5|8|5|35|5|E=23
||| ||| || |S|e|e|a/lglo x| 22 ¢lv|lFK|D|2Z
S S S S S S S L @ a0 8 92 9 o o g ajaoa|aa]|8 v
OCAK 2018 29,3122,1127,6(33,3|32,7|23,3(59,5 - 13,3 - - (20,194 (11,8(13,0|16,5| - ([32,4| 2,7 |33,5(14,55| - |25,5(23,4
SUBAT 2018 (44,2|34,2|33,6(47,2|47,1|31,2(656 | - |20,1| - - [349]11,9|16,7(20,7|22,1| - |41,9]| 2,0 (41,8(20,2| - |[39,4|31,9
MART 2018 46,7 (42,0(131,9|56,8(49,0|36,7| 74,1 - 120,2|55,7(16,3(58,9|13,8(13,8|16,2|21,6| - |43,1| 2,1 (35,6(22,5| - |40,9|34,9
NiSAN 2018 (60,2 |51,6|54,9 57,6 |49,4|66,9| 92,2 - |245)69,3(20,3(42,6|11,4(14,6(20,8|25,3| - |54,3| 2,5 (53,3(250| - [55,3|42,6
MAYIS 2018 |67,3(59,0(57,2|70,4(71,2|48,2| 96,3 - 123,8|75,7|42,4|( - 9,5 122,6(34,7|28,6|21,7(60,2|27,4|51,1(23,7| - |56,0(47,4
HAZIRAN 2018 | 80,5 (68,7 |57,0|74,3(82,1|50,0| 99,2 - 132,4|74,8|56,5( - 25,6 35,3 26,2172,3139,9 324| - |49,0(56,3
TEMMUZ 2018 |70,5|62,4(53,6|67,6179,3(30,9]| 95,9 - 117,8165,0| - - |48,6122,7| - |30,1|37,6(60,7|34,2|37,5(44,9| - |41,6(50,0
AGUSTOS 2018 |83,1(59,9(75,5|74,7|82,8(31,7(101,9|17,9|23,7|79,2 | 46,1 |47,2|39,7|52,8| - - |25,7|64,2(56,5|77,5|57,5(61,6 |56,6|57,9
EYLUL 2018 68,9146,0(57,5/63,6|75,1(26,1|85,1|15,6(19,3|67,6|48,8(34,5|33,0|41,7| - |10,2|18,8(52,6|40,8|27,7(41,0|47,2|46,3 (44,0
EKiM 2018 55,4128,7 (56,6 |53,2|70,9(25,9| 65,5 |18,9(15,0|54,6|45,5(23,9|27,9|27,2| - |12,2|24,2(45,4(31,3| 8,7 (31,0|34,4|37,0(36,1
KASIM 2018 |48,3|19,3(45,9|43,8(57,5|34,6|62,2 (37,4|15,8|43,8(24,9(22,4|23,0(209| - |17,8(26,7|36,9|27,1(12,8(24,4|24,2(31,8|31,9
ARALIK2018 |28,2|13,4(40,8|29,8(29,5(21,9|45,3 |16,8| 8,5 |32,7|15,8(10,4|14,6(15,0(14,5| 8,1 |30,7|25,3|16,5( - |[16,5|14,3(19,1|21,3
ORTALAMA 56,9 42,3 49,4 |56,0 60,6 (35,6 | 78,6 | 21,3 (19,5|61,8|35,2(32,8|22,1|23,8|22,2|19,2|26,5(49,1|23,6|38,0(29,5|36,3|41,5|38,3
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2018 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Ozon (0 ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 68:2018 Yili istanbul Ozon (0s) Aylik Ortalama Degisimi.
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istanbul’daki Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii ile istanbul Biiyiiksehir Belediyesine
ait hava kalitesi 6l¢im istasyonlari tarafindan 01.01.2018 - 31.12.2018 tarihleri arasinda
yapilan élgiimlerin incelenmesi sonucunda asagida belirtilen sonuglar ortaya ¢ikmistir:

e SO konsantrasyonlarinin ortalamasi 4,1 ug/m?3'tur.
En yiksek aylik ortalama Ocak ayinda 6,3 pg/m3,
En dusuk aylik ortalama Haziran ayinda 2,4 pg/m?3,
e Partikiil madde (PM1o) konsantrasyonlarinin ortalamasi 44,1 pug/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Mart ayinda 56,8 pug/m3,
En dusuk aylik ortalama Haziran ayinda 37,3 pg/m3,
e Azotdioksit konsantrasyonlarinin (NO3) ortalamasi 41,0 pg/m3'tur.
En yiksek aylik ortalama Nisan ayinda 53,2 ug/m3,
En distik aylik ortalama Agustos ayinda 30,4 pg/m?3,
e ince partikiil madde (PM 25) konsantrasyonlarinin ortalamasi 20,9 pg/m3*tir.
En yiksek aylik ortalama Nisan ayinda 27,3 ug/m3,
En dusuk aylik ortalama Agustos ayinda 14,8 pug/m3,
e 0Ozonun (0s) konsantrasyonlarinin ortalamasi ise 38,3 ug/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Agustos ayinda 57,9 pg/m?3,
En dusuk aylik ortalama Aralik ayinda 21,3 pg/m3,
e Karbonmonoksit (CO) konsantrasyonlarinin ortalamasi 608,7 pg/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Ocak ayinda 780,0 pg/m3,

En diistik aylik ortalama Agustos ayinda 518,4 ug/m3,

Olarak tespit edilmistir.
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9.5. 2019 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyon Verileri;

9.5.1.Kukirtdioksit (SO.);
01.01.2019 - 31.12.2019 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Kikurtdioksit (SO2) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.
istanbul istasyonlarinda élciilen Kiikiirtdioksit (SO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 4,5 ug/m3 tiir.

Tablo 43:2019 Yili istanbul Kiikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.

% t g = :; lb‘;';, 3| 2 >
KUKURTDIOKSIT %: % £ % s| 85|81, E g - 3 i‘; N O I 3 N g . °E>’- s % ., g
o\ &3 1818 533|555 |8|E|Ss|2 |2l l%ls|CE|3|2RE
be/m) | = 2| 2| 2|2 |2 |2 |2 |2 |2 |5 |5 |5|3|8|8|2|&8|&8 |8 |=2|28|5|3)|2zx
E|E|E|5|E|E|E|E|8|E|28|2|28|2|2 |2|2|23|2|2|2|2|2|2|2/58
OCAK 2019 56 (11,2 | 5,8 (10,6 | 3,6 9,3 4,0 5,6 7,5 8,4 4,6 2,3 4,6 5,4 5,3 5,3 4,1 2,7 4,1 2,1 2,6 4,2 2,9 4,5 4,7 5,2
SUBAT 2019 5,1 7,6 50 |11,6 | 2,5 7,3 3,0 4,5 7,7 6,8 5,8 1,9 4,4 51 3,7 6,2 4,5 3,2 4,1 1,9 2,2 4,0 2,0 4,4 4,5 4,8
MART 2019 7,8 6,3 6,4 |15,0] 4,4 8,7 6,0 6,1 8,5 8,3 4,9 2,1 6,0 6,1 4,9 7,5 2,3 2,4 3,5 2,1 2,8 5,0 2,4 4,5 6,4 | 56
NiSAN 2019 5,2 4,6 4,1 |1 12,3 | 2,9 6,1 3,4 2,1 5,7 5,3 4,8 1,6 4,2 2,8 3,1 5,1 2,5 3,6 2,3 2,0 1,8 4,8 1,8 2,4 3,2 3,9
MAYIS 2019 6,9 7,3 4,0 |114,8 | 5,2 6,0 4,9 2,8 7,8 5,8 4,5 1,7 3,8 3,5 5,0 4,9 3,1 4,4 1,1 3,1 1,5 51 2,5 2,8 33|46
HAZIRAN 2019 4,0 9,8 2,4 8,2 2,1 3,9 3,3 1,1 51 5,9 1,9 1,8 2,7 1,8 2,0 2,3 2,7 2,3 1,3 2,5 1,8 4,4 2,1 1,2 2,7 3,2
TEMMUZ 2019 3,9 (11,4 2,3 |13,2| 1,7 3,6 4,1 1,3 5,4 5,0 2,1 2,5 3,9 2,2 1,7 2,5 1,6 3,2 1,4 1,8 1,5 3,3 1,7 1,3 2,7 34
AGUSTOS 2019 2,6 8,6 2,8 6,7 1,6 3,0 3,7 1,9 4,1 (10,4 | 2,0 1,7 3,9 2,5 2,9 1,5 2,5 2,8 1,5 1,6 2,2 5,0 1,7 2,6 2,7 3,3
EYLUL 2019 4,1 8,4 2,8 8,3 3,0 5,4 3,1 1,4 5,9 5,2 2,3 4,8 2,9 4,2 5,1 2,3 2,4 2,3 1,6 1,7 5,3 2,0 1,7 2,9 3,7
EKiM 2019 4,7 5,4 3,5 (10,1 | 2,7 5,3 4,6 1,7 7,4 5,5 2,3 2,4 3,8 3,0 4,2 3,6 2,0 3,0 2,4 1,9 1,7 3,9 3,0 1,6 3,7
KASIM 2019 9,1 5,2 56 (11,1 | 4,9 7,3 3,6 (12,8 |111,3 | 6,2 3,7 2,5 8,7 2,5 5,2 8,0 4,5 5,9 3,5 110,71 1,9 7,9 3,6 4,6 4,3 6,2
ARALIK 2019 8,7 4,2 8,7 (10,2 | 5,0 | 10,0 | 3,9 3,3 9,3 7,3 5,9 4,2 8,2 2,5 6,4 8,1 6,2 8,1 4,4 7,8 2,9 7,4 5,4 3,6 8,5 6,4
ORTALAMA 56 (75|45 |110(33 |63 (40 3,7 |71 (6,7 37 (22|49 |34 (41 50|32 3,727 /|33|21|50(26 |29 |42 |45
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2019 Y1l istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Kiikiirtdioksit (SO,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 69:2019 Yili istanbul Kiikiirtdioksit (SO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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2019 Yili Anadolu Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Kiikiirtdioksit (SO,) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 70:2019 Yili Anadolu Yakasi Kukirtdioksit (SO2) Aylk Ortalama Degisimi.
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2019 Yili Avrupa Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlar: Kiikiirtdioksit (SO,) Aylik Ortalama Grafigi

40
B MTHM-Basaksehir  @WMTHM-Esenyurt
3 B MTHM-Kagithane ~ MTHM-Sultangazi
B MTHMSirinevler @ MTHM-Silivri
W iBB-Aksaray m iBB-Alibeykdy
30 N iBB-Amavutkdy ~ MIBB-Avcilar
M (BB-Bagcilar 1 {BB-Begiktas
- 5 IBB-Esenler IBB-Kagithane
‘% 20 HKDYY Yillik Sinir Degeri: 20 pg/m* B fenlbosz S sl
gn
15

OCAK 2019 SUBAT 2019 MART 2019 NISAN 2019 MAYIS2019  HAZIRAN2019 TEMMUZ2019 AGUST0S2019  EYLOL 2019 EKIM 2019 KASIM2019  ARALIK2019

Grafik 71:2019 Yili Avrupa Yakasi Kuikurtdioksit (SO2) Aylk Ortalama Degisimi.
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9.5.2.Partikiil Madde (PM1o);
01.01.2019 — 31.12.2019 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Partikil Madde (PM1o) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda él¢iilen Partikiil Madde (PM1o) verilerinin bir yillik ortalamasi 40,5 pg/m3 tiir.

PARTIKUL
MADDE

PMy
(ug/m?)

MTHM-Basaksehir

MTHM-Esenyurt

MTHM-Kandilli

MTHM-Mecidiyekody

MTHM-Silivri

MTHM-Sultanbeyli

MTHM-Sultangazi

MTHM-Sile

Tablo 44:2019 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.

MTHM-Sirinevler

MTHM-Umraniye

MTHM-Uskidar

iBB-Aksaray

iBB-Alibeykdy

iBB-Arnavutkdy

iBB-Avcilar

iBB-Bagcilar

iBB-Besiktas

iBB-Biiyiikada

iBB-Catladikapi

iBB-Esenler

iBB-Goztepe

iBB-Kadikdy

iBB-Kagithane
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iBB-Selimiye

iBB-Sultangazi 1

iBB-Sultangazi 2

iBB-Sultangazi 3
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50,0

351
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174
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314

MAYIS 2019

48,2

54,0

389

76,1

29,0

32,2

589

25,4

485

308
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46,6

72,6

373

289
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34,0
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289
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7,0
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AGUSTOS 2019

37,6

46,7

252

473
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20,5

49,4
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29,2

17,0

18,2

369

57,6

27,1

245

30,0

25,6

18,7

30,2

342

40,7

245

48,7

11,7

46,7

17,5

26,2

9,2

232

55,5

718

28,1

223

21,1

249

EYLOL 2019

45,4

539

28,1

56,7

22,4

28,2

59,1

25,7

374

221

232

40,3

78,6

315

255

415
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199

385

473

29,9

748

14,0

54,2

179

336

27,4

39,6

57,9

833

39,0

25,6

2,1

29,5

EKiM 2019

433

63,7

30,5

57,4

20,2

28,1

59,9

23,1

43,4

27,5

278

471

95,4

328

28,7

41,5

29,7

235

232

41,6

55,9

356

108,7

134

46,9

15,2

32,7

30,1

38,1

54,8

793

498

279

303

34,6

KASIM 2019

64,2

93,6

45,5

80,8

323

504

67,2

384

64,1

40,4

47,7

69,7

1227

45,8

398

69,6

46,9

322

371

50,6

84,0

589

1233

23,6

62,6

258

42,2

172
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54,5
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873

732

476
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ARALIK 2019

45,6
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54,5
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49,8

41,9
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471

354

388

583

102,7

34,2

26,5

504

339

16,9

26,0

342

76,4

51,5

82,6

13,7

46,8

189

314

153

30,2

40,3

76,7

52,7

38,0
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52,0

ORTALAMA

448

60,7

338

64,1

27,1

334

57,1

244

453

293

319

48,0

704

349

28,0

443

338

22,0

32,5

39,1

54,3

36,6

72,8

14,6

47,2

18,9

351

16,7
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452
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Grafik 72:2019 Yili istanbul Partikiil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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2019 Yili Anadolu Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM,, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 73:2019 Yili Anadolu Yakasi Partikil Madde (PM10) Aylik Ortalama Degisimi.
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Grafik 74:2019 Yili Avrupa Yakasi Partikil Madde (PM1o) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.5.3.Partikiil Madde (PM2s);
01.01.2019 —31.12.2019 tarihleri arasindaki 6lcimlerinden yararlanilarak olusturulan aylik ortalama Partikiil Madde (PM 3.5); verilerine ait tablo

ve grafikler asagida verilmistir. istanbul istasyonlarinda élciilen Partikiil Madde (PM »5) verilerinin bir yillik ortalamasi 20,5 pg/m?3 tir.

Tablo 45:2019 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2,5) Aylik Ortalama Degisimi.

- 2 B L - _
PARTIKUL MADDE _;:“ — ?:° ' > ;C" [-% o o

PM 5| 3 s £ | 2 5 ~ 5 e . = & 2| x g = & <
S 5|3 |5 |5 |3 |z |2 |3 |2 |8 |28 || |32 | |E|=|¢E|8|3¢2
(ug/mS) 1 () A e Q _-E E E ,ap -gh = S -a >0 = g 8 = N E % 3 s
2| 2| 2|2|x|S|<s|s|2|2|S|g|2|2|2|2|2|g|E8|35]|3|zx
S|s|s|s|&a|a8|a|a|2|2|2|2|a|a|a|a|a|as|s|=|2[|588
OCAK 2019 24,5117,7 |1 19,3 | 21,2 (27,4 (19,5 15,4 | 20,2 | 25,6 |229(19,4|24,1|21,7|23,3|259 17,1 |17,7|15,5|18,5| 21,7 | 14,9 | 20,6
SUBAT 2019 36,3 121,8|23,7|24,3 (34,6 (23,9|18,3|24,4|29,3|26,0(21,0]26,2|26,7]|26,6|288|19,0(24,3(18,5]|24,5|24,9| 18,4 | 24,8

MART 2019 36,6 | 21,0 | 20,7 | 20,7 | 32,6 | 22,8 | 18,2 | 23,2 | 25,1 | 27,4 | 22,6 | 27,3 | 27,9 | 26,8 | 33,3 | 16,5 | 26,6 | 18,1 | 23,7 | 23,6 | 20,7 | 24,5
NiSAN 2019 31,7 | 19,0 | 18,7 | 19,9 | 29,0 | 20,0 | 15,7 | 22,0 | 24,1 | 25,0 | 22,4 | 22,9 | 23,5 | 21,8 | 23,0 | 15,1 | 23,2 | 17,8 | 20,7 | 20,3 | 18,1 | 21,6
MAYIS 2019 333 (17,8 (19,1 (17,1 24,4|20,8|13,8|21,5|22,6(27,8|24,0]|22,0]|23,6|23,0(26,2|16,4|22,7]18,0]18,6]|21,2|20,0]| 21,6
HAZIRAN 2019 | 24,7 | 14,9 | 14,8 | 14,3 | 23,6 | 13,5| 8,38 = 13,2 |1 23,4 22,6 | 19,9 | 20,3 | 14,6 | 24,1 | 13,8 | 20,7 | 16,5 | 15,2 | 19,0 | 17,3 | 17,8
TEMMUZ 2019 | 19,0 | 12,3120, 76 |179(104 | 99 | 16,7 | 10,8 |17,1|17,4|16,1 | 15,2 |12,6|253| 9,6 | 16,6 (12,4104 | 14,8 | 10,6 | 14,0
AGUSTOS 2019 | 14,7 [119|106 | 6,7 |160| 9,8 | 8,8 | 16,7 | 9,6 | 18,1 | 17,6 | 16,2 | 153 | 11,2 | 24,5| 10,2 | 16,2 | 12,6 | 10,1 | 14,1 | 11,7 | 13,5
EYLUL 2019 18,1 | 13,7 | 14,0 | 10,2 | 18,4 | 15,3 | 11,2 | 17,1 | 15,3 | 20,0 | 18,7 | 16,3 | 17,1 | 15,5 | 29,0 | 9,9 | 15,2 | 15,7 | 13,7 | 15,9 | 12,5 | 15,9
EKiM 2019 21,4 (17,7 (18,1 | 16,8 | 24,7 | 18,5 | 13,3 | 21,9 (19,3 (22,9 | 21,2 | 22,3 | 21,6 | 23,7 | 23,6 (11,9 (17,1 | 18,8 | 21,5 19,2 | 15,7 | 19,6
KASIM 2019 30,7 | 23,3 (26,1228 |369|304|19,0|29,5|34,1(32,3]|28,6]34,2|33,2|33,7(321(19,4 25,1259 228]299|24,7| 283
ARALIK 2019 31,5203 (18,1 (19,0|31,0]|23,7|20,6|253|29,7(23,4]21,0]265|299|363|238](129|18,5(18,0]|15,7]|27,4|16,3| 23,3
ORTALAMA 26,9 | 17,6 | 17,9 | 16,7 | 26,4 | 19,1 | 14,4 | 21,7 | 21,6 | 23,9 | 21,4 | 22,8 | 23,0 | 22,4 | 26,6 | 14,3 | 20,3 | 17,3 | 18,0 | 21,0 | 16,7 | 20,5 |
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2019 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Partiliil Madde (PM, ;) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 75:2019 Yili istanbul Partikiil Madde (PM 2;5) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.5.4.Azotdioksit (NO);
01.01.2019 - 31.12.2019 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Azotdioksit (NO;) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda élciilen Azotdioksit (NO2) verilerinin bir yillik ortalamasi 44,0 pg/m3 tiir.

Tablo 46:2019 Yili istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.

3 .
g o X > ] N M)

womiowsit | § | § Bz % NEAR IR A 2|8 g : g g
No, | B G| % B 82| E|e| £ E|EEEE sl E|E s s BB E]L]%]%]|2 g 8|88
) | B |8 | ¥ | ¥ |28 @ a B 82288 85| %% | S| |5 |B|E|E|g|E| 2| E|2|E (2%
2| 2|3 |2 |2|2 |35 |2 /2|3 (2|2 |«|[g|¢|«|a|8|&|d|b|& 2|22 2 14|0|a|3|% |28
5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5 |2 |28 |&8|&2|&28|8|2|28|2|2|&8|&2|&28|8|2|28 |2 |2 |8|28
0CAK 2019 276 | 425|315 (362 | 630|257 | 150 | 361 | 72 | 826 | 51,9 | 361 | 854 | 479 | 22,1 | 449 | 598 | 69,6 | 604 | 794 | 703 | 444 | 534 | 52,7 | 22,3 | 405 | 56,6 | 433 | 383 | 443 | 552 | 46,6
SUBAT2019 | 26,0 | 37,7 | 254 | 36,5 | 649 | 257 | 13,8 | 333 | 80 | 902 | 446 | 361 | 932 | 412 | 20,2 | 42,1 | 59,1 | 69,7 | 65,7 | 869 | 64,9 | 513 50,7 | 163 | 36,7 | 60,8 | 44,6 | 39,4 | 494 | 57,5 | 46,4
MART2019 | 29,1 [ 390 | 278 | 442 | 756 | 296 | 129 | 376 | 80 | 91,6 | 67,3 | 459 | 1142|555 | 254 | 53,1 | 66,1 | 780 | 786 | 859 | 763 [ 592 | - | 588 | 11,7 | 46,1 | 64,2 | 553 | 42,9 | 50,6 | 63,4 | 53,1
NiSAN2019 | 240 | 336 | 269 | 41,3 | 73,7 [ 240 | 97 [ 330 | 51 | 805 | 780 | 47,4 |121,0 | 49,7 | 233 | 456 | 549 | 748 | 785 | 70,7 | 685 | 56,0 | 44,1 | 50,8 | 155 | 34,1 | 60,0 | 49,8 | 37,2 | 634 | 54,1 | 49,3
MAYIS2019 | 273 | 28,7 | 29,0 | 49,2 | 73,1 | 216 | 130 | 365 | 88 | 793 | 70,5 | 543 | 1160 | 46,5 | 204 | 46,1 | 533 | 854 | 70,1 | 486 | 81,4 | 543 | 458 | 476 | 19,1 | 42,6 | 564 | 46,5 | 381 | 57,8 | 52,6 | 49,0
HAZIRAN 2019 | 14,6 | 22,8 | 165 | 350 | 615 | 165 | 59 | 27,0 | 36 | 564 | 692 | 40,8 | 987 | 273 | 17,2 | 21,3 | 34,7 | 63,1 | 612 | 40,8 | 49,0 | 39,2 [ 389 | 303 | 72 | 205 | 53,6 | 355 | 26,4 | 323 | 30,0 | 354
TEMMUZ 2019 | 169 | 21,9 | 120 | 236 | 658 | 182 | 68 | 28,7 | 28 | 54,8 | 656 | 368 | 93,3 | 314 | 208 | 29,6 | 38,0 | 58,7 | 565 | 409 | 494 | 43,1 | 46,2 | 280 | 84 | 144 | 535 | 224 | 219 | 313 | 296 | 346
AGUST0S2019 | 11,5 | 172 | 82 | 215 | 565 | 130 | 51 | 182 | 23 | 424 | 60,6 | 27,8 | 857 | 381 | 129 | 27,0 | 286 | - | 492 | 275 | 455 | 415 | 393 | 235 | 55 | 107 | 449 | 295 | 18,7 | 203 | 23,0 | 285
EYLUL2019 | 181 [ 22,0 | 149 | 236 | 674 | 183 | 82 | 254 | 42 | 619 | 72,4 [ 31,7 | 936 | 442 | 215 | 28,6 | 47,4 | 60,1 | 54,1 | 37,0 | 69,1 | 51,3 | 59,2 | 41,6 | 11,6 | 21,2 | 52,7 | 40,4 | 30,0 | 26,2 | 356 | 385
EKIM 2019 171 | 252 | 11,8 | 278 | 651 | 224 | 6,4 | 262 | 44 | 673 | 685 | 425 | 863 | 457 | 249 | 33,2 | 51,1 | 583 | 54,4 | 435 1003 | 585 | 66,2 | 42,1 | 10,7 | 22,8 | 786 | 37,9 | 42,3 | 34,7 | 480 | 42,7
KASIM2019 | 215 | 298 | 9,7 | 317 | 671 | 26,6 | 100 | 29,7 | 98 | 789 | 685 | 56,2 | 90,1 | 53,5 | 339 | 442 | 66,7 | 673 | 657 | 69,3 | 1163 | 654 | 82,7 | 656 | 22,2 | 399 | 999 | 53,4 | 765 | 59,3 | 652 | 54,1
ARALIK2019 | 189 | 205 | 94 | 305|552 | 255 | 68 | 239 | 104 | 66,6 | 581 | 47,2 | 92,0 | 481 | 278 | 347 | 59,1 | 64,0 | 57,7 | 57,5 [121,6| 63,3 | 686 | 575 | 180 | 403 | 941 | 49,7 | 67,1 | 50,2 | 53,0 | 483
ORTALAMA | 21,0 | 284 | 186 | 334 | 657 | 223 | 95 | 296 | 62 | 71,0 | 64,6 | 419 | 975 | 441 | 22,5 | 37,5 | 51,6 | 681 | 62,7 | 57,3 | 76,1 | 52,3 | 54,4 | 458 | 14,0 | 30,8 | 64,6 | 42,4 | 399 | 433 | 47,3 | 440
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Grafik 76:2019 Yili istanbul Azotdioksit (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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2019 Yili Anadolu Yakasi Hava Kalitesi izleme istasyonlari Azotdioksit (NO, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 77:2019 Yili Anadolu Yakasi (NOz2) Aylik Ortalama Degisimi.
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2019 Yili Avrupa Yakasi Hava Kalitesi izleme Istasyonlar Azotdioksit (NO, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 78:2019 Yili Avrupa Yakasi (NO2) Aylik Ortalama Degisimi.
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9.5.5.Karbonmonoksit (CO);
01.01.2019 — 31.12.2019 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Karbonmonoksit (CO) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir.

istanbul istasyonlarinda él¢iilen Karbonmonoksit (CO) degerlerinin bir yillik ortalamasi 556,7 ug/m? tiir.

Tablo 47:2019 Yili istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi.

>
= 2
KARBONMONOKSIT =] 2| 3 QE; g > | 2 & o
= = =] o H T d ~ © Q c
o S| 2| 8| £ | E| 2|8 |2 |35|s|=| 8|28 |5|8|_|3]|¢2 g8 |_ g
@ S S & S S & (7 3 2 S = © g = = &} = S © 2 |33
bg/m) | L | 2 3| 2| 2|z | E|2|E|8|® |58 % |BE|% 8|5 |5 |5 |3|% |23
= I = I I I < < < < £ £ & @ o 5 5 = 9 n > |2 &
= = = = = = 2.} =) =) =) =) =) =) =) =) -} ) -] o ) o Pl >
= = S = = = K] =] 2 K] 2 K] -] K] -] K] -] K] -] K] -] “v o
OCAK 2019 528,3 | 500,3 | 634,1 | 754,0 | 647,8 | 621,9 | 496,0 | 481,3 | 140,5 | 151,0 | 536,4 | 514,8 | 318,3 | 603,0 | 540,5 | 467,1 | 500,4 | 328,0 | 715,5 | 405,9 | 671,5 | 502,7
SUBAT 2019 498,5 | 512,0 | 636,1 | 814,5 | 721,1 | 618,4 | 539,2 | 469,7 | 111,5 | 144,0 | 606,5 | 552,0 | 412,9 | 591,9 | 643,0 | 502,4 | 673,8 | 296,9 | 693,6 | 395,8 | 745,1 | 532,3
MART 2019 503,9 | 524,4 | 810,0 | 871,1 [512,1 | 726,3 | 519,9| - |216,5|168,8 |537,9 | 526,3 | 514,6 | 662,0 | 640,5 | 547,1 | 645,8 | 438,8 | 560,5 | 398,4 | 750,0 | 553,7
NiSAN 2019 429,8 | 387,1 | 633,5 | 729,4 | 469,5 | 644,8 | 482,7 | - |217,7| - |424,1|442,0|456,8 | 5155 |535,3 | 526,5 | 580,6 | 442,9 | 471,5 | 319,3 | 755,1 | 498,1
MAYIS 2019 487,38 | 414,8 | 601,7 | 686,0 | 510,0 | 690,0 | 482,0 | - |314,8|127,3 | 388,0 | 446,0 | 541,2 | 521,8 | 486,5 | 721,1 | 571,4 | 480,9 | 485,6 | 346,0 | 564,3 | 493,4
HAZIRAN 2019 | 452,0 | 373,0 | 663,7 | 708,9 | 559,1 | 578,9 | 359,1 | - |266,1|134,5 |373,8 |417,7 |567,5 | 414,5|393,5 |787,0| - |403,2 |424,7 |388,0|823,7 | 478,4
TEMMUZ 2019 | 440,6 | 417,5 | 733,3 | 715,7 | 588,5 | 574,7 | 369,6 | - | 1556 | 151,2 | 462,8 [ 331,0 |568,5| - |344,8 |320,1|466,3 | 426,3 | 499,6 | 519,3 | 643,2 | 459,4
AGUSTOS 2019 | 491,4 | 424,0 | 778,1 | 792,9 | 582,0 | 596,7 | 342,6 | 602,4 | 168,1 | 148,2 | 471,3 | 388,5 | 522,3 | 335,5 | 292,0 | 272,6 | - |423,1 | 461,9 |584,4 | 723,2 | 470,1
EYLUL 2019 615,7 | 428,5 | 695,8 | 757,1 | 639,2 | 606,0 | 396,9 | 589,3 | 172,5 | 158,7 | 586,2 | 368,5 | 651,1 | 510,2 | 438,8 | 292,7 | - |422,7 | 497,1 | 534,7 | 699,1 | 503,0
EKiM 2019 624,7 | 553,9 | 688,38 | 869,1 | 684,2 | 582,1 | 506,9 | 569,0 | 360,1 | 423,3 | 596,5 | 625,2 | 687,7 | 687,8 | 513,2 | 425,5 | 540,8 | 245,3 | 604,2 | 510,7 | 807,4 | 576,5
KASIM 2019 806,9 | 757,6 | 939,2 |1307,4| 800,0 | 890,1 | 914,3 | 682,4 | 434,4 | 239,7 [1091,9| 690,1 | 966,1 |1071,4| 874,4 | 703,1 | 696,3 | 399,9 | 716,6 | 660,5 |1405,4| 811,8
ARALIK 2019 740,1 | 800,8 | 959,2 |1278,6| 837,5 [1012,2| 583,3 | 714,1 | 404,1 | 383,5 | 938,4 | 432,5 [1077,7| - |906,7 | 776,7 |1077,0| 594,1 | 668,2 | 469,5 | 821,9 | 773,8
ORTALAMA 551,6 | 507,8 | 731,1 | 857,1 | 629,3 | 678,5 | 499,4 | 586,9 | 246,8 | 202,7 | 584,5 | 477,9 | 607,1 | 591,4 | 550,8 | 528,5 | 639,2 | 408,5 | 566,6 | 461,0 | 784,2 | 556,7
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Grafik 79:2019 Yili istanbul Karbonmonoksit (CO) Aylik Ortalama Degisimi
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9.5.6.0z0n (03);

01.01.2019 — 31.12.2019 tarihleri arasinda elde edilen aylik ortalama Ozon (Os) verilerine ait tablo ve grafikler asagida verilmistir. istanbul
istasyonlarinda élciilen Ozon (Os) verilerinin bir yillik ortalamasi 39,8 pg/m3 tiir.

Tablo 48:2019 Yil istanbul Ozon (Os) Aylik Ortalama Degisimi.

.-E - [} % .Fu
(] t >
OZON el 38| || %8 2 m @ o
s | 2| £|s| 8|S 2 s gl elx|8]=]|z2 e | <«
O; gl | R =235 |5 |23 |2 || 2| g|L|s|=|8|=| = s |=

s @ | W | 2| & | & & &6 S| = | B 8| = = | 5| €| 5| E| = g |32
(ne/m?) S| s|s|s|s|s|S|E|B|3|3| 8|8 |®B|5|5|8|3|3|£[23
T | T | E|ZE| ||| F| P| D@ @] x| x| x| X = | 9 | B |2 |82
= = = = = = = o0 o o o [22] o [2a] o o o o o o0 = o
= = = = = = S | 2| 8| 8@ 8@ 8| 8@ | ®@ | @ @ @ @ @ @ wng
OCAK 2019 35,3(11,8|40,5(41,3(38,2(29,5(59,7(41,5(22,6(17,1(19,1(16,7(12,1|34,2( 9,0 |30,8(20,7|24,9|19,0|27,9]|27,6
SUBAT 2019 47,3112,143,649,8|49,5|40,6 |64,7|53,3|27,3|21,7|18,9|23,2|12,5|27,7| - |28,9|23,9|28,9|30,6|34,9|33,6
MART 2019 60,0(12,9|52,4|67,5(62,7 48,8|80,1(61,8(36,2(25,6(22,0(32,0(16,3(43,3(14,8|30,0(26,1|36,6|35,8|43,8|/40,4
NiSAN 2019 69,3114,7 (57,4 84,8 68,7 |55,4(83,7|66,343,3(27,8|21,3| - 21,1142,9(43,9(29,8|29,1|38,9(40,5|42,2 46,4
MAYIS 2019 65,7(19,8|57,2(72,5(71,7(52,9|84,3|66,6 (44,1(24,4(30,6(25,1(38,1(40,5(67,3|34,5(23,1|40,8|45,5|35,5|47,0
HAZIRAN 2019 |70,2|42,7(70,0(79,0(80,0|57,4|78,8|59,2(51,8|38,6(35,5|35,6(28,7|40,2(70,8|62,3(24,6|38,7|45,2(34,7(52,2
TEMMUZ 2019 |(72,1|38,6|71,6(77,6(80,4(51,9(82,9(66,0(53,7(42,6(35,0(37,4(27,5|43,7(55,3|70,0(24,4,37,5|16,2|28,1|50,6
AGUSTOS 2019 |73,5|41,0(76,0|82,8(84,7|58,5(84,3| - |[58,1|35,2(32,2|35,7(29,3| - |70,5|78,6|27,6|37,2(50,0|28,0|54,6
EYLUL 2019 61,7135,6(70,4|74,3|71,6|48,9|80,0|57,4(43,4(29,1| - 28,7 123,1| - 51,5|74,0(21,9| - |43,822,1(49,3
EKiM 2019 50,3 (23,0|57,4|55,6(56,0(29,9(67,8(50,6(29,3(18,4(12,5(17,6(14,4(30,9( - ([55,5(17,4|13,6(31,0|31,7(34,9
KASIM 2019 35,7|11,7(46,3|47,8|35,3|15,5|53,7|36,0(20,4|10,0|10,1|10,6| - 8,0 (15,2 (35,1(12,9| 7,4 |14,3(23,0(23,6
ARALIK2019 |29,1,| 8,7 (43,9|40,8|25,9(17,6|40,2|30,8(18,9| 9,1 | 6,0 |11,5( - 6,1 (55 (30,1|14,5| 7,1 |(55,3|19,1|22,1
ORTALAMA 55,9 (22,7 (57,2 |64,5|60,4 | 42,3 (71,7 |53,6|37,4|25,0|22,1|24,9|22,3|31,8/40,4|46,6|22,2|28,3|35,6|30,9|39,8
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2019 Yili istanbul Hava Kalitesi izleme istasyonlari Ozon (0, ) Aylik Ortalama Grafigi
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Grafik 80:2019 Yil istanbul Ozon (O3) Aylik Ortalama Degisimi
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istanbul’daki Marmara Temiz Hava Merkezi Muduirliigi ile istanbul Biyiiksehir Belediyesine ait
hava kalitesi 6l¢iim istasyonlari tarafindan 01.01.2019 - 31.12.2019 tarihleri arasinda yapilan
Olciimlerin incelenmesi sonucunda asagida belirtilen sonuglar ortaya ¢ikmistir:

e SO konsantrasyonlarinin ortalamasi 4,5 ug/m3'tur.
En yiksek aylik ortalama Aralik ayinda 6,4 ug/m3,
En dusuk aylik ortalama Haziran ayinda 3,2 pg/m?3,
e Partikil madde (PM1o) konsantrasyonlarinin ortalamasi 40,5 pg/m?3tir.
En ylksek aylik ortalama Kasim ayinda 56,5 ug/m3,
En dusuk aylik ortalama Agustos ayinda 31,3 pg/m3,
e Azotdioksit konsantrasyonlarinin (NO2) ortalamasi 44,0 pg/m3'tur.
En ylksek aylik ortalama Kasim ayinda 54,1 pg/m3,
En dusuk aylik ortalama Agustos ayinda 28,5 pg/m53,
e ince partikiil madde (PM 25) konsantrasyonlarinin ortalamasi 20,5 pg/m3¥tiir.
En ylksek aylik ortalama Kasim ayinda 28,3 pg/m?3,
En dusuk aylik ortalama Agustos ayinda 13,5 pg/m3,
e 0Ozonun (0s) konsantrasyonlarinin ortalamasi ise 39,8 ug/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Agustos ayinda 54,6 pg/m?3,
En distik aylik ortalama Aralik ayinda 22,1 pg/m3,
e Karbonmonoksit (CO) konsantrasyonlarinin ortalamasi 556,7 pg/m¥tir.
En yiksek aylik ortalama Kasim ayinda 811,8 ug/m3,

En diistik aylik ortalama Agustos ayinda 470,1 ug/m3,

Olarak tespit edilmistir.
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9.6. MTHM Ve iBB istasyonlarinin Yillik Ortalamalari:

Tablo 49:MTHM ve iBB istasyonlarinin 2015-2019 arasi Kiikiirtdioksit (SOz) Yillik Ortalamalari

% £ g % g GLJ q>). >
KIKORT | ¢ | 3| S| E| .|| 2|3 5 3 o 2 o v
N o | €| T | 5|8 8¢ O S - 2 - O R v | = sl a| .| 2] 5 <
DiOKSiTSO, | & | ¢ | ®| §| 2|5 |5 ||| E|c|3|&8|5|€| |53 |8|=|3|8 5|5 |3|% oS
ey | SIS ElE212)2(2(2|28 25|53 ®|S|B|R|E|8|E|E|E|S|B|ISIBS
m = c =
* Z I E|Z| 2|2 2 2|2 2|23 5|2 |9|2|[2|S|§/2/2|3[5/8/3|3|3|c|38
F |l FE|E|E|E|EFE|EFE|F|EF|FEF| Q| a|a ] | o | @ |ad|a|loa|ad|a|a|a|a|al|al|lEE
2|2 |2|2|2|2|2|2|2|e|f|jlg|l|lpjlgjlpjlgjlplg|lpja|l2lajlaa|l220
2015 45|45 (57|91 52| 40|58 56 (60|28 (3736|7437 - - |46 |43(36|54] - | - |49
2016 517469 [127| - |60 (51|62 | - |47 |57 (34[59(54[48|18|43| - | - | - |- |55]|74] - |- |43]| - |57
2017 83 |76 |82 |135 63 (34 (50| - [6055(34|42[49[30[18 49| - | - [28(36|22|73|46] - | - | - |53
2018 38 (64 |44 (89| - |40(25(38 | - 4541|2931 7537 /26/(55(30/[25(43|25/(24(39[46| - | - |20]42
2019 56 (75|45[11,0(133 |63 (40|71 (376737 (22503237 |27(34(49[41(3350(42| - [26|29|21(50]|45
ORTALAMA |55 |67 |59 [11,0(33 (56 |38 |56 (37 |55 (50|30 |44 |49 |45|25 (45|40 (33|34 |37 (38|57(39|42 (323546
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2015-2019 Yillar Arasi istasyonlarin 5 Yillik Kiikiirtdioksit (SO,) Ortalama Grafigi
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Grafik 81:2015-2019 Yillari Arasi istasyonlarin 5 Yillik Kiikiirtdioksit (SO2) Ortalama Grafigi
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Tablo 50:MTHM ve iBB istasyonlarinin 2015-2019 arasi Partikiil Madde (PM1o) Yillik Ortalamalari
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61,1] 76,4 {40,0(48,0(365]30,1(57,2{39,1 388

5431652 |35656,5(33,3(259 (486405 343
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Grafik 82:Yillari Arasi istasyonlarin 5 Yillik Partikiil Madde (PM1o) Ortalama Grafigi
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Tablo 51:MTHM ve iBB istasyonlarinin 2015-2019 arasi Partikiil Madde (PM »,5) yillik ortalamalari

[} 0 'N

. e [= .z [ > - =
PARTIKULMADDE | § | g g . Sle| 3 |8 . 8§ . o v | .
PM5 ¥ 2| E| 5|82 |8 3|5 8|3 |8 8|8 |5 |<|8|3|2| 8|8 52
bgm) | 2|2 (22|58 |8 5|8 3 |8|2|%|5|3|s|E|E 3| f|E|2|%|2s
12| 2| |22 (q|2|¢|2|d|2|&|2|2)=2|88|35|3]|¢|F8
= = = = o [a4] 2] [a4] 4] [a4] [a4] o o o 2] o o o o 2] 2] 1] =
= = S S |9 | 9 | @ 9@ 9@ @ 0 0| 0| 0| 0| a a a a a a2 |20
2015 32502120266 - | - | - |20 - | - | - | -] -] - - - - - - - 1259
2016 268|189 (247 | - |280| - |323|479|235| - | - |316[190(338|256| - | - |343|243|208 | - - 280
2017 295 (21,0242 | - |280| - |415| - |233| - |239| - |254|275| - |286| - |233 209|217 |367| - |268
2018 23,5 | 19,6 | 24,2 289 (16,1 254|158 (199|243 | - |223]259(251(203 (10,5 20,6 | 182 | 18,4 | 20,1 | 183 | 19,5 | 20,9
2019 26,9 (17,6 | 16,7 [ 17,9 | 26,4 | 14,4 | 22,4 | 19,1 | 21,7 | 21,6 | - [23,9|22,8|23,0 (21,4 |26,6| 143 | 203 | 17,3 | 21,0 | 16,7 | 18,0 | 20,5
ORTALAMA | 27,8 (19,7 (23,3 17,9 | 27,8 | 153|289 | 27,6 | 22,1 | 22,9 | 23,9 (259 23,3 | 27,4 | 22,4 | 21,9 | 17,5 | 24,0 | 20,2 | 20,9 | 23,9 | 18,7 | 22,9
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2015-2019 Yillar Arasi istasyonlarin 5 Yillik Partikiil Madde (PM, ;) Ortalama Grafigi
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Grafik 83:2015-2019 Yillari Arasi istasyonlarin 5 Yillik Partikiil Madde (PM2.s) Ortalama Grafigi
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Tablo 52:MTHM ve BB istasyonlarinin 2015-2019 arasi Azotdioksit (NO2) yillik ortalamalari
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2015-2019 Yillari Arasi istasyonlarin 5 Yillik Azotdioksit (NO,) Ortalama Grafigi
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Grafik 84:2015-2019 Yillari Arasi istasyonlarin 5 Yillik Azotdioksit (NO2) Ortalama Grafigi
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Tablo 53:MTHM ve iBB istasyonlarinin 2015-2019 arasi Ozon (O3) yillik ortalamalari

:E - ()] % .(;5

Q - c o o0 .>~ —

wmn = 0 o
ON 1 213 2 |c|§|§ | Bl ol | E]| ol 8] | ]S > | @ EN - <
0; gloe| ¥l =|5|5|2|¢c|>|2|@€|2|2| 8|8 E|c|%|2|2|8|c]|E =S
. g | & 2| F|a|q|®|s|8|2|2|e|x|2|58|T|c|w|E|E|2|88|2|=|2<
we/m) |s|s|s|s|s|s|s|2|2|¢|3|E|=|3|®|&§|R|8|5|5|&5|E|%|5|23
T ||| ||| |S|a|2|(<|0|a|lalx| |22 v|wvw|2|x2|F|g
= = = = = = - (2] [aa] o [a4] o [a4] [a4] o [a4] [24] [a4] [a4] o [a4] o [a4] [a1] -
S S S S S S S |0 |0 (oo 0o O Q)0 | 0| 0 0000 0 0 a|uhg
2015 53,1(32,6(37,3|57,0(62,4(37,8(72,8(14,3(22,3(24,2(182| - |183]28,6 193] - | - -l -] - - 1356
2016 54,9 (34,7(37,0(50,3|58,6(30,2|62,4|22,6(38,1|345(21,3| - | - | - | - | - |237(521| - |354| - | - | - | - |397
2017 56,2(41,9(41,1(53,2|55,7(349(704| - | - |247]206| - |235| - | - | - | - [385(30,0(258(475|47,1| - | - | 40,7
2018 56,9 [42,3(49,4 56,0 60,6 |35,6 78,6 (21,3(19,5|32,8(19,2|61,8(22,2|22,1|35,2| - |23,8(23,6(49,1(29,5(38,0|41,5|26,5|36,3| 38,3
2019 55,9(22,7(57,2|64,5|60,4(42,3|71,7| - | - |250(22,3|53,6(24,9|22,1|37,4(40,4| - [22,2|46,6|283| - |30,9(31,8(35,6/ 39,8
ORTALAMA 55,4 |34,8 [44,4|56,2 59,5 36,2 |71,2 | 19,4 | 26,6 | 28,2 20,3 |57,7 | 22,2| 24,2 |36,3|29,8 | 23,7 34,1 (41,9 29,8 | 42,7 [39,8|29,1(36,0 | 37,5
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2015-2019 Yillar Aras: istasyonlarin 5 Yilllk Ozon (O;) Ortalama Grafigi
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Tablo 54:MTHM ve iBB istasyonlarinin 2015-2019 arasi Karbonmonoksit (CO) yillik ortalamalari

>
= 2
- ()]
areomonasm Rt 0= R el R N - | 2 g .
% ;5 % g E :g > '_g f - 8‘ g ~ V] g > > E (] g
o o & & = E 3 S > 3 ® & H 5 0 2 e ) - ) 0 2 =4S
@ ¥ S ™ ] D ] ] © = S = ] < o s % © =~ 2 £ s [2
wom) |3 E( S| S T EE|E e By |F 5|8 5| E 5|55 |3 |23
T T T T T T < < < < @ @ QO | w 9 X X X X > 9 g g
= = = = = = o 1] 1] 1] 1] o o o o (1] o o 1] 1] 1] [-1] -
S S S S S S a a a a a a a a a a a a a a a a (1o
2015 497,4 | 628,7 | 789,0 | 747,4 11042,7| 672,3 | 583,1 | 435,3 440,5 440,8 682,4 492,2 413,0 605,0
2016 587,0 |1 615,9 |1 699,1 | 770,3 | 987,5 | 658,6 | 820,6 | 409,5 - 3939 - 680,7 | 776,2 | 478,1 - 572,1 - - 586,2 - 751,9 - |652,5
2017 457,8 1 692,5 | 558,9 | 764,1 | 969,0 | 648,7 | 656,4 | 441,1 - 463,9 - 475,4 1 639,5 | 548,6 | 680,7 | 744,4 |1 619,4 | 417,4 | 695,4 - 678,7 - 619,5
2018 487,6 | 815,0 | 688,8 [ 941,6 | 941,8 | 877,6 | 626,9 | 490,1 | 231,5 | 325,6 | 588,3 | 514,6 | 472,1 - 11007,3(737,3 | 546,9 | 308,4 | 305,3 | 682,6 | 611,0 | 581,83 [608,7
2019 551,6 | 507,8 | 731,1 | 857,1 | 629,3 | 678,5 | 499,4 | 586,9 | 246,8 | 202,7 | 584,5 | 477,9 | 607,1 - 591,4 | 528,5 | 550,8 | 639,2 | 408,5 | 784,2 | 566,6 | 461,0 |556,7
ORTALAMA 516,3 | 652,0 | 693,4 | 816,1 | 914,1 | 707,1 | 637,3 | 472,6 | 239,2 | 346,6 | 586,4 | 517,8 | 623,7 | 489,1 | 759,8 | 652,9 | 572,3 | 464,3 | 498,9 | 626,6 | 652,1 | 521,4 [589,1
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2015-2019 Yillani Arasi istasyonlarin 5 Yillik Karbonmonoksit {CO) Ortalama Grafigi
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Grafik 86:2015-2019 Yillari Arasi istasyonlarin Karbonmonoksit (CO) Ortalama Grafigi
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9.7. MTHM Ve iBB istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum-Minimum Degerler Tablosu:

Tablo 55:MTHM istasyonlarin 2015 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama degerler tablosu

PM;o(ug/m®) | PM,5(ug/m’) SO, (ug/m’) | NO, (ug/m’)

2015 2015 2015 2015 2015

= En Dustik Deger 11,1 - 0,5 43 5,2
&
&
o En Yiksek Deger 771,2 - 36,2 93,4 146,6
=t En Dustik Deger 26,1 - 0,8 8,6 2,6
2
c
&
w En Yiksek Deger 395,0 - 22,1 76,1 73,1
e En Disik Deger - 9,2 0,7 6,7 3,6
2
=
00
S En Yiksek Deger - 140,5 35,4 89,7 89,3
= En Dustk Deger 8,9 - 1,0 8,0 -
=
c
N

En Yiksek Deger 303,0 - 60,9 92,5 -
)
'_az, En Dustk Deger 15,7 - - 37,8 -
=
Rl
(8]
é’ En Yiksek Deger 306,0 - - 132,4 -

En Dustk Deger 7,7 - - 0,4 14,9
[}
=

En Yiksek Deger 244,2 - - 99,8 110,7
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PMyo(pg/m’)  PM,s(ug/m’) | SO,(ug/m’)  NO, (pg/m’) = O;(ug/m’)

2015 2015 2015 2015 2015

_ En Diisiik Deger 11,7 6,1 - 3,3 6,3
H
=

En Yiiksek Deger 336,3 80,6 - 68,4 130,9
o En Dusiik Deger 4,8 - 0,9 21,8 -
]
£
»n En Yiksek Deger 314,2 - 31,8 137,9 -
= En Diisik Deger ; ; 08 0,8 12,4
£
S
3 En Yiksek Deger - - 31,8 84,7 116,8
5 En Diisiik Deger - - 0,5 5,5 5,0
&
S
a En Yiiksek Deger - - 29,1 94,0 88,7
< En Disiik Deger 19,4 9,2 1,0 20,5 -
§
£ ) .
=] En Yiksek Deger 339,0 90,1 26,2 119,9 -
H En Dustik Deger 9,0 - - 15,1 -
3
%
= En Yiksek Deger 282,3 - - 104,7 -
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Tablo 56:iBB istasyonlari 2015 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

PMyo(ug/m’) PM,s(pg/m’) SO, (ug/m’) NO, (pg/m’) O; (pg/m’)

2015 2015 2015 2015 2015
> En Dusuk Deger 18,4 - 1,5 16,6 1,6
g
-
< En Yiksek Deger 209,6 - 41,5 119,0 49,2
> En Dusuk Deger 12,2 - 0,1 16,9 1,5
=
()]
=2
< En Yiksek Deger 117,4 - 8,7 108,1 77,1
e En Disuk Deger 6,9 - 0,1 33,4 4,9
=
&
@ En Yiksek Deger 365,1 - 22,6 227,0 58,9
3 En Disik Deger - - - - 4,1
2
H=]
=)
=) En Yiksek Deger - - - - 67,7
5 En Disuk Deger 7,7 - 0,4 1,3 -
=
&
w En Yiksek Deger 287,5 - 17,7 111,21 -
@ En Dusuk Deger - - - - 3,3
[J]
N
:0
© En Yiksek Deger - - - - 46,0
2 En Dusuk Deger 6,7 - 0,9 8,5 3,0
=
k]
x En Yiiksek Deger 360,0 - 50,4 171,9 43,0
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PMyo(ng/m’) PM,s(pg/m’) SO,(ug/m’) NO, (ug/m’) O; (ug/m’)

2015 2015 2015 2015 2015

e En Disiik Deger 11,2 - 0,4 0,2 2,0
£
>80
S En Yuksek Deger 314,4 - 49,3 206,3 9,2
= En Dislik Deger - - - - 3,8
=
<
N

En Yiiksek Deger - - - - 57,2
_ En Duslik Deger 14,9 - 1,5 - -
£
(L]
~

En Yiksek Deger 321,2 - 13,9 - -
= En Duguk Deger 6,3 0,5
S
g

En YlUksek Deger 339,0 22,4
2 En Duslik Deger 3,9 0,9 18,7
g
S ; .
D En Yiiksek Deger 279,1 22,1 201,6
-‘E En Duslik Deger 2,6 0,8
b=)
]
= En Yiksek Deger 300,2 19,5
e En Diisiik Deger 20,4 0,2
2
c
s En Yiiksek Deger 329,6 21,4
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Tablo 57:MTHM istasyonlarinin 2016 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

PM m3 3 3 3 3
“’()“g’ PM, 5(ng/m*) SO, (ug/m*) NO, (ng/m’) 0 (ng/m’)
2016 2016 2016 2016 2016

= En Diisiik Deger 7,4 - 0,5 7,5 13,4
2
>
S En Yiiksek Deger 326,8 - 30,6 100,5 89,4
£ En Dislik Deger 20,7 - 1,6 11,9 2,3
>
c
2
L En Yiksek Deger 417,7 - 46,5 55,4 63,3
e En Diisik Deger - 58 1,1 18,1 2,9
£
=}
~ En Yiksek Deger - 96,3 27,1 97,6 100,4
= En Dislik Deger 9,7 - 1,3 8,8 -
=
c
S

En Yiksek Deger 287,4 - 61,3 95,9 -
.>~
% En Diisiik Deger 12,2 - - 41,3 -
2>
]
g En Yiiksek Deger 419,6 - - 129,2 -

En Dislik Deger 8,6 - - 0,9 32,8
()]
=

En Yiksek Deger 324,5 - - 31,6 100,3
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PM; 5(ng/m’) SO, (pg/m’) NO, (pg/m’) = 0; (ng/m°)

2016 2016 2016 2016 2016

— En Disik Deger 9,4 7,4 - 8,1 9,9
H
=

En Yiksek Deger 260,2 59,0 - 62,0 76,0
g En Dusiik Deger 7,0 - 1,1 29,9 -
]
£
o En Yiksek Deger 152,1 - 26,8 123,1 -
= En Diisiik Deger ; ; 1,3 41 24,3
=
S
3 En Yiksek Deger - - 31,1 96,8 105,5
B En Disik Deger - - 1,0 5,7 5,9
g
£
a En Yiksek Deger - - 42,4 97,5 72,1
2 En Disiik Deger 18,4 11,6 1,1 33,4 -
g
£
D En Yiksek Deger 283,3 72,3 25,3 139,3 -
_§ En Dusik Deger 7,6 - - 19,9 -
3
%
=2 En Yiiksek Deger 257,8 = = 94,3 =
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Tablo 58:iBB istasyonlarinin 2016 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

PMo(pg/m®) PM,s(ng/m®) SO, (ug/m’) NO, (ng/m®) O; (ug/m’)

2016 2016 2016 2016 2016
> En Duslk Deger 15,9 - 1,7 18,3 -
g
-
< En Yiksek Deger 298,0 - 22,3 171,6 -
Y En Dusiik Deger 10,7 - 0,7 16,3 -
=
1]

2
< En Yiksek Deger 234,1 - 20,6 141,0 -
pad En Duslk Deger 7,1 - 0,4 37,0 -
=
&
@ En YUiksek Deger 274,4 - 34,3 151,3 -
3 En Dusiik Deger 7,8 - - - _
2
S
3
=) En YUksek Deger 235,5 - - - -
5 En Duslk Deger 11,9 - 1,0 21,8 -
c
]
w En Yuksek Deger 320,9 - 33,3 148,9 -
e En DUslk Deger 9,6 7,5 - - -
Q
i
:0
© En Yiksek Deger 259,8 233,8 - - -
Z En Duslk Deger 2,0 - 0,5 16,0 -
=
3
> En Yuksek Deger 282,6 - 52,8 185,7 -
2 En Dusiik Deger 42,1 16,4 0,1 5,6 -
2
=
00
S En Yuksek Deger 347,6 107,5 8,1 75,9 =
- En Duslk Deger 15,6 - - - -
£
(C
N

En Yuksek Deger 259,2 - - - -
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PMjo(ug/m®) PM,s(ug/m®) SO,(ug/m®) NO, (ug/m’) O; (ng/m?)

2016 2016 2016 2016 2016
o En Dlslik Deger 5,7 - 0,4 - -
2
&
En Yiksek Deger 218,8 - 28,5 - -
2 En Disiik Deger 6,9 - 1,0 13,0 -
g
£ y .
D En Yiksek Deger 189,9 - 15,8 183,3 -
5 En Duslik Deger 2,3 - - - -
T
3
<
.U‘l
= En Yiiksek Deger 286,3 5 5 . 5
e En Diisiik Deger 12,2 - 0,6 - -
2
c
L En Yiiksek Deger 230,5 - 17,8 - -
~ En Duslik Deger 4,4 - 0,7 9,2 -
%
s
En Yiksek Deger 118,6 - 26,2 86,6 -
= En Duslik Deger 18,5 - 1,0 2,5 -
S
z
En Yiksek Deger 110,3 - 21,1 86,8 -
E‘ En Disiik Deger 17,7 6,5 - 28,1 -
-
)
S En Yiksek Deger 321,2 74,8 - 136,2 -
g En Duslk Deger 8,1 5,7 - 8,7 -
E
K}
“ En Yuksek Deger 207,1 69,9 - 103,6 -
" En Duslik Deger 9,3 - - 0,7 -
S
(=
En Yiksek Deger 111,21 - - 26,3 -
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Tablo 59:MTHM istasyonlari 2017 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

PM;o(ng/m?) | PM,s(ug/m’) | SO,(pg/m’) | NO, (pg/m’) | O (pg/m’)

2017 2017 2017 2017 2017

= En Dusik Deger 13,6 - 0,9 6,5 7.8
&
>
a En Yiksek Deger 213,1 - 30,5 134,1 113,0
k= En DuUsik Deger 19,4 - 2,2 4,4 3,9
3.
c
3
w En Yiksek Deger 242,2 - 27,7 65,8 86,2
e En Diisiik Deger - 3,3 1,2 10,7 5,6
£
>80
N En Yiksek Deger - 94,9 32,5 125,8 93,3
= En DlsUk Deger 11,6 - 1,7 5,3 -
=
c
N

En Yiksek Deger 147,1 - 49,7 123,6 -
_>~
% En Diisiik Deger 11,4 - - 29,1 -
=
=
[S]
é-‘ En Yiksek Deger 147,3 - - 130,5 -

En DuUsuk Deger 9,2 - - 0,5 17,4
[
=

En Yiksek Deger 86,2 - - 25,8 123,4
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PM;o(ng/m’)  PM,s(ug/m’) SO, (ng/m®) NO, (ng/m?) | O, (ng/m’)
2017 2017 2017 2017 2017

— En DUsuk Deger 6,7 7,2 - 6,9 8,5
3
=

En Yiksek Deger 130,5 82,4 - 71,2 95,8
3 En Diisiik Deger 18,6 - 0,7 20,0 -
>
£
> En Yiksek Deger 138,8 - 20,0 134,6 -
= En Diisik Deger ; ; 0,9 16 5,9
e
S
3 En Yiksek Deger - - 30,6 72,1 111,9
B En Diisiik Deger - - 0,5 10,5 4,4
e
i
a En Yiksek Deger - - 30,0 97,0 74,7
< En Dusiik Deger 7,6 8,0 1,3 31,2 -
s
£ , .
D En Yiksek Deger 114,3 86,2 23,8 137,7 -
_§ En DUsuk Deger 7,2 - - 10,4 -
3
=
= En Yiiksek Deger 123,6 - - 115,2 -

206




Tablo 60:iBB istasyonlari 2017 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

PMyo(ng/m’) PM,s(ug/m’) SO,(ng/m’) NO, (ng/m?) O (ng/m?)

2017 2017 2017 2017 2017
= En Dusuk Deger 21,0 3,3 1,1 21,4 -
3
-
< En YUksek Deger 143,7 88,0 14,9 161,8 -
> En Disiik Deger 5,3 - 0,1 10,4 -
=
[
=2
< En Yuksek Deger 198,1 - 12,6 209,0 -
o En Dulsiik Deger 12,4 - 0,9 23,6 -
=
&

@ En Yuksek Deger 108,5 - 16,3 155,7 -
S En Dusik Deger 8,2 - - - -
2
3
=3
@ En Yiksek Deger 72,2 - - - -
5 En DusUk Deger 2,7 2,4 0,6 6,7 -
c
3
"‘ En Yiiksek Deger 253,1 82,6 22,4 133,6 -
L En DuslUk Deger 8,6 7,5 - 15,6 0,1
[
B
o En YUksek Deger 263,9 - 154,9 61,9
e En Dusuk Deger 2,6 5,3 0,4 19,1 2,1
-
3
> En Yuksek Deger 199,5 152,4 17,1 132,6 122,5
2 En Dulsik Deger - 6,5 0,5 - -
2
L4
00
2 En Yilksek Deger = 141,6 11,9 . =
= En DuslUk Deger - - - - 2,3
=
c
N

En Yuksek Deger - - - - 59,2
— En Dusuk Deger 10,2 - 0,6 - -
£
N

En YUksek Deger 279,3 - 14,9 - -
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PM,o(ng/m®) PM,s(ug/m®) SO, (ug/m’) NO, (ug/m’) O (ng/m3)

2017 2017 2017 2017 2017

- En Disik Deger 4,6 - 1,4 - -
=
&

En Yuksek Deger 91,0 - 26,9 - -
2 En Dusuk Deger 8,5 2,4 0,4 9,2 -
g
£
D En Yuksek Deger 169,8 71,6 13,4 101,2 -
_,g En Dusuk Deger 3,3 - 0,5 - -
H=]
=
= En Yiksek Deger 141,6 - 26,0 - -
c En Disiik Deger 11,6 - 0,3 - -
2
c
2 En Yuksek Deger 162,1 = 12,9 - =
~ En DUsuk Deger 5,3 3,7 - 5,9 -
3
s

En Yiksek Deger 144,1 66,2 - 286,5 -
= En Dusuk Deger 5,7 0,2 0,5 2,9 -
S
2

En Yiksek Deger 105,6 105,6 40,6 127,8 -
E‘ En Diisiik Deger 8,5 8,4 - 29,8 0,8
o
i
=3
S En Yuksek Deger 120,8 60,0 - 205,6 48,8
o En Dusuk Deger 9,5 6,1 - 22,2 -
£
K]
wv En Yuksek Deger 188,5 61,5 - 142,1 -
- En Dusuk Deger 5,6 - - - -
s
'2 o

En Yuksek Deger 63,8 - - - -
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Tablo 61:MTHM istasyonlari 2018 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

| PM,o(ug/m’)  PM,s(ug/m’)  SO,(pg/m’) NO, (ug/m’) O; (ug/m’)

2018 2018 2018 2018 2018

£ | EnDusik Deger 8,4 - 0,5 73 3,1
&
R
a En Yiiksek Deger 213,8 - 28,1 108,5 110,1
£ En Dusik Deger 18,8 - 1,0 4,0 2,4
3.
c
2
w En Yiksek Deger 188,6 - 25,2 65,3 95,9
- En Diisiik Deger - 5,8 0,7 8,3 7,0
2
=
80
N En Yiksek Deger - 96,3 21,2 102,0 103,0
= En Dlslk Deger 12,5 - 1,0 4,1 -
=
c
2

En Yiiksek Deger 105,4 - 52,6 101,2 -
'>~
% En Diisiik Deger 17,1 - - 29,1 -
>
T
(8]
é‘ En Yiiksek Deger 158,8 - - 132,9 -

En Dusuk Deger 5,5 - - 0,5 20,9
°
=

En Yiksek Deger 116,2 - - 13,4 128,3

209




| PMyo(ug/m’) PM,s(pg/m®) SO, (ug/m’) NO, (ug/m’)  O; (ug/m’)

2018 2018 2018 2018 2018

— En Dilslk Deger 4,6 5,0 - 6,1 5,8
H
=

En Yiksek Deger 118,5 61,0 - 63,5 102,1
3 En Duslik Deger 7,0 - 0,6 20,0 -
]
£
o En Yiksek Deger 152,1 - 25,1 180,8 -
= En Diisiik Deger - - 0,6 1,5 3,5
<
]
> En Yiksek Deger - - 28,0 60,2 120,2
N En Disiik Deger - - 0,6 8,9 3,9
5
S
a En Yiiksek Deger - - 19,1 101,3 77,6
S En Disik Deger 10,0 8,4 0,8 31,6 -
g
E . .
] En Yiksek Deger 91,5 61,7 18,1 121,2 -
H En Dusiik Deger 6,4 - - 11,3 -
=
5
2 En Yiiksek Deger 111,8 - - 107,5 -
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Tablo 62:iBB istasyonlari 2018 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

| PMyo(ug/m®)  PM,s(ug/m®) | SO, (ug/m’) NO, (ng/m?) = O (ug/m’)

2018 2018 2018 2018 2018
> En Duslik Deger 12,5 1,9 0,9 29,9 -
g
=
< En Yuksek Deger 160,6 105,1 11,3 160,1 -
Y En Distik Deger 10,2 3,4 0,6 6,1 2,3
=
'}

2
< En Yiksek Deger 214,2 68,4 9,0 76,8 66,1
>
) En Diisiik Deger 3,3 2,3 - 4,9 4,4
5
S
e
= En Yiksek Deger 148,1 50,7 - 78,1 102,1
= En Duslik Deger 3,6 51 1,2 5,7 -
]
z

En Yiksek Deger 78,7 51,3 29,0 129,9 -
5 En Digslik Deger 6,8 3,9 0,5 14,5 3,0
@ En Yuksek Deger 159,6 82,8 8,3 108,6 107,6
o En Duslik Deger 9,5 4,6 0,2 16,9 3,4
=
&
@ En Yuksek Deger 97,4 56,1 32,9 103,6 108,6
S En Dusiik Deger 4,9 - - - 3,7
2
3
3
=) En YUksek Deger 110,1 - - - 62,5
5 En Dustik Deger 4,8 3,4 - 9,9 -
S
]
w En Yiksek Deger 155,0 76,6 - 118,6 -
o En Duslik Deger 9,0 - - - 3,2
&
:0
o En Yiiksek Deger 290,7 = = = 66,1
:S’ En Duslik Deger 2,5 53 0,4 17,7 2,2
-
s
x En Yiksek Deger 221,6 114,8 17,4 148,5 49,0
H En Duslik Deger 2,6 2,3 0,3 6,0 -
3
>
D En Yiksek Deger 92,2 80,5 17,0 155,6 -
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| PMyo(ng/m®) PM,s(ug/m’) SO, (ug/m’) NO, (ug/m’) | Os (ug/m’)

2018 2018 2018 2018 2018

— En Dislik Deger 2,4 2,4 1,0 3,1 -
£
N

En Yuksek Deger 237,8 53,4 6,8 277,4 -
g En Disiik Deger 7.8 4,5 0,4 0,1 3,3
2
=
>80
N En Yuksek Deger 192,7 117,6 9,6 127,0 65,3
= En Duglk Deger - - - - 1,1
=
[ =
S

En Yuksek Deger - - - - 97,1
z En Dustik Deger 2,2 4,2 - 3,8
=
£
~ En Yuksek Deger 93,1 70,2 - 110,2
~ En Dusik Deger 5,5 2,1 - - 3,3
3
s En Yiksek Deger 162,3 61,3 - - 72,5
. En Dusuk Deger 4,6 - - - 0,5
2
E
v En Yiiksek Deger 72,3 - - - 104,9
4 En Duslk Deger 1,7 51 - 25,4 1,4
E
@
“ En Yuksek Deger 98,7 49,7 - 130,7 83,2
© En Dislk Deger 5,5 3,2 0,3 10,8 2,1
~
>
=

En Yuksek Deger 200,1 55,9 11,9 94,6 87,1
e En Diisiik Deger 11,5 - 0,5 12,2 -
3
[ =
L En Yuksek Deger 216,6 - 6,1 98,5 -
o - o
8 En Dislik Deger 7,9 6,8 - 25,8 1,4
-]
]
5 En Yuksek Deger 79,8 57,2 - 122,1 73,5
2 En Diisiik Deger 5,9 1,8 - 8,1 1,1
§
=§ En Yiksek Deger 123,9 60,7 - 109,2 89,0
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Tablo 63:MTHM istasyonlari 2019 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

| PMyo(ug/m’)  PM,s(ug/m’)  SO,(ug/m’) | NO, (pg/m®) = 0O (pg/m’)

2019 2019 2019 2019 2019

= En Diisiik Deger 7,2 - 1,1 4,0 5,5
&
&
a En Yiksek Deger 142,8 - 25,1 60,3 105,2
£ En Dustik Deger 24,0 - 0,7 8,8 2,4
3.
c
3
w En Yiksek Deger 218,2 - 23,3 76,4 59,0
e En Diisiik Deger - 5,9 1,4 3,3 16,5
2
e}
»a0
S En Yiksek Deger - 98,5 16,0 52,5 109,4
= En Dlslk Deger 9,4 - 2,2 7,7 -
=
c
S

En Yiksek Deger 86,5 - 39,8 75,9 -
.>~
% En Disiik Deger 21,6 - - 31,1 -
>
=]
g En Yiiksek Deger 175,9 - ; 115,1 -

En Dislk Deger 8,5 - 0,4 0,1 18,3
(]
=

En Yiksek Deger 68,6 - 22,9 32,1 120,9
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| PMyo(ug/m’) PM,s(pg/m®) SO, (ug/m’) NO, (ug/m’) O (pg/m’)

2019 2019 2019 2019 2019

— En Dislik Deger 6,8 6,9 0,7 5,2 13,5
3
=

En Yiksek Deger 84,3 53,3 17,9 61,0 134,3
E’ En Dislik Deger 17,1 - 2,6 20,4 -
]
£
[y En Yiksek Deger 138,8 - 21,5 158,7 -
% En Dusiik Deger 6,4 - 1,4 1,5 9,3
=
8
> En Yiksek Deger 133,3 - 24,6 32,2 110,8
| En Disiik Deger 10,3 4,3 1,1 8,0 0,5
g
S
- En Yiksek Deger 162,1 70,8 15,5 76,7 97,7
2 En Dusiik Deger 5,7 2,6 1,9 29,8 -
5
£
D En Yiksek Deger 80,2 61,1 29,0 114,2 -
5 En Dislik Deger 7,6 - - 10,8 -
b=
%
2 En Yiksek Deger 100,6 - - 95,4 -
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Tablo 64:iBB istasyonlari 2019 Yili 24 Saatlik Maksimum-Minimum Ortalama Degerler Tablosu

PM,o(ng/m?) PM,s(ng/m®) = SO, (pg/m®) NO, (ug/m’) = O; (ng/m?)

2019 2019 2019 2019 2019

> En DUslik Deger 16,6 7,3 0,9 49,5 1,6
g
-
< En Yiksek Deger 156,6 84,3 14,3 161,4 65,7
£y En Dusiik Deger 10,4 3,5 0,7 12,3 1,2
=
Q
2
< En Yuksek Deger 267,5 70,5 9,2 87,9 68,5
>
’g En DUslik Deger 7,7 3,1 1,9 3,3 4,1
=]
S
e
= En Yiksek Deger 88,7 51,4 24,1 78,8 93,1
= En DUslik Deger 5,5 6,0 0,7 4,2 1,7
S
-

En Yiksek Deger 85,4 59,8 15,8 108,6 87,1
E’ En DUslk Deger 13,7 51 1,0 11,5 2,0
o
S
@ En Yuksek Deger 156,0 81,6 14,5 118,1 64,4
o En Duslik Deger 9,2 6,2 0,9 33,9 1,7
=
&
@ En Yuksek Deger 102,3 67,4 26,0 129,3 71,2
S En Dusuk Deger 4,7 - - - -
2
=}
=
@ En Yuksek Deger 66,7 - - - -
§ En Diisiik Deger 6,3 6,8 - 27,1 1,0
S
K
=}
S En Yiksek Deger 92,9 55,9 - 117,8 59,8
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| PMyo(pg/m’)  PM,s(ug/m®) SO, (ug/m’) NO, (ug/m’) | O; (ng/m?)

2019 2019 2019 2019 2019

5 En Dislk Deger 7,8 3,9 0,6 13,7 1,5
c
3
w En Yuksek Deger 154,5 96,7 11,6 149,0 80,4
g En Disuk Deger 4,3 - - 21,1 -
2
N
:0
© En Yiiksek Deger 212,9 = - 177,7 =
Py En Dislk Deger 7,3 4,0 0,8 23,8 2,8
4
3
x En Yiksek Deger 184,9 106,1 14,0 120,6 52,7
g En Disiik Deger 2,3 5,6 0,6 21,2 3,9
2
=}
00
< En Yiksek Deger 277,9 95,5 12,3 149,7 94,1
= En Disik Deger 2,1 - - - 2,9
=
[ =
N

En Yiksek Deger 54,6 - - - 142,7
_ En DUsuk Deger 3,6 3,6 0,8 7,5 -
£
N

En Yiksek Deger 137,9 79,8 27,5 169,4 -
:g En DUsuk Deger 3,1 1,8 - 1,6 9,0
£
£
x En Yiksek Deger 59,1 49,4 = 49,0 102,3
o En Disiik Deger 6,2 3,2 0,5 1,1 4,2
=
s

En Yiksek Deger 112,4 64,1 5,3 92,6 48,5
g Lo .
8 En DiUstk Deger 8,2 - 1,6 12,9 7,0
<
(o]
c
= En Yuksek Deger 107,0 - 17,7 80,0 58,9
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| PMyo(ug/m’)  PM,s(ug/m®) SO,(ug/m’) NO, (ug/m’) | O; (pg/m?)

2019 2019 2019 2019 2019

o En Dislik Deger 3,7 - - - 2,3
2
©
2 En Yuksek Deger 66,2 - - - 81,4
o En Dusuk Deger 7,2 5,3 - 24,3 1,4
E
©
wv En Yuksek Deger 94,1 53,1 - 157,0 75,7
i
N En Dlstk Deger 6,1 - - - -
oo
c
b
é En Yuksek Deger 177,4 - - - -
o~
N En Dislik Deger 12,8 - - - -
[-1]
c
S
é En Yuksek Deger 114,5 - - - -
[42]
N En Duslik Deger 16,7 - - - -
o0
[ =
S
E En Yliksek Deger 209,0 - - - -
© En Dusuk Deger 4,0 3,6 0,6 13,3 0,9
N
=

En Yiksek Deger 147,8 79,7 15,4 96,1 213,7
2 En Dustik Deger 7,8 2,6 0,8 8,3 5,4
5
£
D En Yiksek Deger 96,2 70,9 16,5 125,1 79,2
5 En Dislik Deger 5,2 3,6 0,3 13,2 -
=
=
= En Yuksek Deger 115,9 63,7 17,0 127,9 -
e En Diisiik Deger 11,3 - 0,8 9,9 -
=g
=
e En Yiksek Deger 153,7 - 17,9 127,3 -
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9.8. MTHM Ve iBB istasyonlari 2015-2019 Arasi Aylik Veri Alim Oranlari
Tablo 65:MTHM istasyonlarinin 2015-2019 Arasi Aylik Veri Alim Oranlari Tablosu

MTHM Esenyurt Hava Kalitesi izleme Istasyonu

Veri Yiizdeleri

PMy, (%0) PM,5s (%0) SO, (%) NO, (%) O3 (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016’2017|2018’2019 2015|2016‘2017|2018‘2019 2015|2016’2017|2018‘2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015|201e| 2017 |2018|2019 2015|2016‘2017|2018‘ 2019
OCAK 89,7 96,0 983 968 83,9 97,9 | 96,0 | 98,8 100,0 96,8 | 97,5 93,0 97,6 100,0 96,8 | 97,7 96,0 99,5 100,0 96,8
SUBAT 452 97,0 94,0 96,4 89,3 56,9 84,0 94,2 100,0 89,3 [ 580 96,0 940 964 893|582 980 91,5 1000 89,3
MART 98,3 | 97,6 | 99,5 | 83,9 | 100,0 94,1 | 97,7 |100,0| 80,6 |100,0| 95,3 | 99,2 | 99,7 | 83,9 1 100,0| 94,8 | 99,7 | 100,0 | 83,9 | 100,0
NISAN 97,5 97,2 94,3 80,0 1000 95,0 99,4 96,9 93,3 100,0| 958 99,6 96,0 90,0 100,0|94,9 100,0 97,4 93,3 100,0
MAYIS 84,4 94,8 94,2 87,1 90,3 86,3 97,0 | 96,2 | 87,1 | 87,1 86,7 | 99,7 96,2 |87,1 903|876 99,9 983 | 871 90,3
HAZIRAN 84,0 98,8 88,1 86,7 63,3 86,9 99,3 93,9 867 633|919 999 946 867 633|925 99,9 946 867 633
TEMMUZ 91,7 | 97,0 | 95,4 100,0 93,5 92,6 | 98,7 | 99,1 |100,0| 93,5 [ 97,7 | 99,1 | 99,9 |100,0| 93,5 | 98,3 | 99,3 | 94,6 |100,0 93,5
AGUSTOS 88,6 96,9 93,5 71,0 1000 85,0 980 96,6 71,0 100,0| 79,0 100,0 97,7 74,2 100,0|87,1 99,7 97,7 71,0 100,0
EYLUL 93,8 | 92,4 | 90,6 | 90,0 96,7 91,0 | 97,1 | 99,2 |100,0| 90,0 | 88,5 | 99,6 | 99,6 | 86,7 | 96,7 | 93,9 100,0| 99,6 | 96,7 @ 96,7
EKIM 53,1 98,5 99,5 100,0 93,5 63,3 956 99,6 100,0 452 [61,7 99,5 99,7 100,0 93,5 | 64,8 99,9 99,6 100,0 93,5
KASIM 97,1 98,3 | 90,0 80,0 83,3 94,6 1 99,0 | 94,3 | 83,3 | 73,3 [92,4 | 99,3 91,0 |83,3 867|961 994 943 | 833 833
ARALIK 96,4 989 90,3 71,0 96,8 98,3 99,7 92,9 968 87,1975 983 929 968 968|992 99,9 93,4 968 96,8
YILLIK 85,0 (96,9 (94,0(86,9 90,9 86,8 | 96,8 (96,8 91,6 | 85,5 | 86,8 (98,6 96,6 [ 90,4 | 92,2 |188,7|99,3 | 96,7 [91,6 | 92,0
ORTALAMA ’ ’ ’ ’ ’ ’ ! ’ ! ! ! ’ ! ’ ’ ’ ! ’ ’ !

MTHM Basaksehir Hava Kalitesi izleme Istasyonu

Veri Yiizdeleri

PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)

AYLAR 2015|2016‘2017|2018‘ 2019 2015|2016‘2017|2018‘2019 2015 |2016‘2017|2018 ‘ 2019 2015’2016|2017’2018|2019 2015‘2016| 2017 |2018‘ 2019 2015|2016‘2017|2018‘ 2019
OCAK 96,1 89,0 95,3 100,0 80,6 93,6 89,0 99,6 100,0 80,6 | 96,2 89,0 99,6 100,0 80,6 | 958 89,0 99,6 100,0 80,6 | 96,8 89,0 99,6 100,0 80,6
SUBAT 97,4 95,0 99,6 100,0 96,4 94,2 99,0 99,9 96,4 893|964 98,0 99,9 100,0 96,4 | 83,0 99,0 99,0 100,0 96,4 | 93,3 950 88,7 100,0 96,4
MART 96,3 | 92,7 99,5 100,0 100,0 94,8 1 92,7 99,6 96,8 100,0|93,0 90,5 99,7 100,0 100,0| 68,0 92,2 99,5 100,0 100,0|94,6 92,5 99,6 100,0 100,0
NISAN 87,4 98,3 97,4 100,0 86,7 85,0 99,0 97,5 100,0 86,7 | 84,7 97,8 97,5 100,0 86,7 | 77,5 98,8 97,5 100,0 86,7 | 85,4 98,8 97,5 100,0 86,7
MAYIS 96,6 94,9 94,9 93,5 100,0 94,8 94,9 95,0 90,3 100,0|94,2 94,9 95,2 93,5 100,0|95,2 94,4 95,2 93,5 100,0]| 94,6 95,0 95,2 93,5 100,0
HAZIRAN 78,5 99,7 95,7 100,0 100,0 75,7 98,8 96,1 100,0 100,0| 77,4 99,4 96,1 100,0 100,0| 74,7 94,6 96,0 100,0 100,0| 76,7 99,4 96,3 100,0 93,3
TEMMUZ 71,4 97,2 93,1 90,3 100,0 68,4 | 95,4 89,1 93,5 100,0|69,0 97,3 98,1 93,5 1000|589 96,8 985 93,5 100,0| 71,5 97,2 98,1 93,5 100,0
AGUSTOS 77,8 96,9 93,7 100,0 93,5 75,4 96,4 89,9 100,0 93,5| 785 96,8 93,7 1000 93,5| 76,3 97,2 93,7 1000 93,5 | 78,6 97,5 90,2 1000 93,5
EYLUL 61,4 99,9 84,0 96,7 80,0 37,8 99,7 81,4 93,3 90,0 |554 999 76,8 93,3 90,0 |618 100,0 84,7 93,3 90,0 |59,2 99,7 81,9 93,3 90,0
EKIM 84,3 95,2 99,5 93,5 100,0 84,4 99,7 96,4 96,8 100,0|858 99,6 99,5 96,8 100,0| 82,0 99,7 99,6 96,8 100,0| 88,6 99,7 99,5 96,8 100,0
KASIM 84,0 75,0 93,1 100,0 100,0 83,1 99,4 92,8 100,0 100,0| 85,6 80,4 92,6 100,0 100,0| 80,4 99,3 92,9 100,0 100,0]| 85,8 99,4 92,8 100,0 96,7
ARALIK 90,1 98,0 99,6 100,0 96,8 75,0 96,8 99,6 100,0 96,8 | 90,5 98,3 99,5 100,0 96,8 | 89,9 98,3 99,5 100,0 87,1 | 90,5 98,0 99,5 100,0 96,8
YILLIK

ORTALAMA |85:1|94,3(95,4|97,8| 94,5 80,2 (96,7 |94,7|97,3| 94,7 | 83,9 (95,1 (95,7 (98,1 95,3 | 78,6 | 96,6 | 96,3 (98,1 | 94,5 | 84,6 |96,8|94,9|98,1| 94,5
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Veri Yiiadeleri MTHM Kagithane Hava Kalitesi Izleme Istasyonu
PM,, %) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)

AYLAR 2015|2016‘2017 2018‘ 2019 2015|2016‘2017 2018|2019 2015 |2016‘2017|2018‘2019 2015|2016|2017 2018|2019 2015|201e| 2017 |2018|2019 2015|2016‘2017|2018‘ 2019
OCAK 97,3 93,0 | 98,8 100,0 80,6 | 957 | 94,0 | 98,4 (100,0 83,9 [ 954 88,0 98,9 100,0 83,9 |965| 780 | 99,2 83,9 839

SUBAT 97,6 93,0 979 929 857|981 880 982 929 750 (988 920 97,2 92,9 100,0|99,0 840 984 | 929 100,0

MART 93,1 97,0 | 92,6 83,9 968|926 937|923 290 100,0(93,8 949 92,6 83,9 |100,0]94,0|93,7| 93,0 | 83,9 1000

NISAN 77,2 88,1 988 100,0 93,3939 969 889 100,0 433 [89,9 969 981 1000 93,3 |924 969 | 99,0 1000 86,7

MAYIS 89,5 | 96,2 | 97,3 1100,0 80,6 | 60,1 | 97,7 | 96,5 | 80,6 | 32,3 [ 88,2 96,4 957 100,0 871|889 |97,7| 97,8 1000 87,1

HAZIRAN 87,2 92,9 97,4 100,0 86,7 | 78,3 90,0 99,6 100,0 100,0| 91,1 | 92,4 87,5 100,0 100,0| 91,9 82,9 99,9 |100,0 100,0

TEMMUZ 851 98,3 /99,9 100,0 87,1 | 82,5 983|996 935 963 [866 980 91,5 100,0/100,0]88,7 | 983 | 99,9 1100,0 100,0

AGUSTOS 86,3 96,5 983 100,0 90,3 | 78,6 953 983 774 935|797 965 981 1000 839 |831 960 985 1000 90,3

EYLUL 90,0 | 99,9 | 99,4 | 93,3 100,0| 27,5 | 99,3 |100,0/100,0 100,0 | 84,7 | 99,9 | 94,7 100,0| 96,7 | 90,1 | 95,1 | 100,0 | 43,3 | 100,0

EKIM 93,0 985 97,6 935 100,0| 87,6 98,0 98,0 100,0 100,0| 86,0 985 94,9 100,0 100,0|80,1 97,9 981 | 419 100,0

KASIM 93,2 | 96,3 | 98,2 100,0 100,0| 91,7 | 99,3 | 98,8 |100,0 100,0 75,6 | 97,5 | 98,9 100,0/100,0] 79,2 | 99,4 | 98,8 | 83,3 ' 100,0

ARALIK 95,6 90,9 92,3 100,0 96,8 | 96,4 90,6 98,1 100,0 96,8 | 80,9 | 91,4 98,7 1000 968 |953 91,4 985 1000 96,8

MU LS 90,4|95,0(97,4(97,0(91,5( 81,9 |95,1|97,2(89,5 | 85,1 |87,6 [ 95,2 (95,6 |98,1| 95,1 [89,9|92,6 | 98,4 |85,8| 95,4

ORTALAMA ! ! ! ! ’ ’ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Veri Yiiadeleri MTHM Kandilli Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PM,, %) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) 05 (%) CO (%)

AYLAR 2015|2016’2017 2018’ 2019 2015|2016‘2017 2018|2019 2015 |2016’2017|2018’2019 2015|2016|2017 2018|2019 2015|201e| 2017 |2018|2019 2015|2016‘2017|2018‘ 2019
OCAK 93,7 99,0 | 935|968 96,38 97,9 | 67,0 | 94,8 |100,0 96,3 [ 97,7 100,0 94,6 100,0| 96,8 97,9 100,0| 94,6 [100,0 96,8
SUBAT 99,7 88,0 97,5 100,0 100,0 99,7 100,0 99,6 100,0 100,0(100,0 99,0 99,7 100,0 100,0 100,0/100,0' 99,7 1100,0 100,0
MART 98,2 91,7 | 97,4 |100,0 100,0 98,5 | 91,1 | 99,3 [100,0 100,0 96,1 | 91,8 | 99,7 |100,0|100,0 98,8 92,5 | 99,9 [100,0 100,0
NISAN 68,3 989 88,6 100,0 100,0 97,8 99,4 99,7 100,0 100,0( 97,1 99,4 99,3 100,0 100,0 98,3 99,4 100,0 100,0 100,0
MAYIS 88,3 99,3 /945|903 96,38 89,5 99,2 | 99,5 [100,0 96,8 [ 90,1 | 98,8 | 99,9 |100,0|100,0 90,2 | 98,3 | 99,9 [100,0 100,0
HAZIRAN 99,0 99,3 99,9 90,0 86,7 97,9 99,0 99,6 100,0 53,3 [97,8 99,2 951 100,0 93,3 98,9 99,4 99,9 100,0 93,3
TEMMUZ 99,7 | 99,5 | 97,3 |100,0, 90,3 95,8 | 96,8 [100,0| 96,8 74,2 [ 99,3 |100,0 100,0 96,8 | 93,5 99,3 | 99,9 [100,0/100,0| 93,5
AGUSTOS 88,2 96,6 89,8 100,0 100,0 92,6 96,4 99,7 100,0 83,9 [ 79,8 944 99,9 100,0 100,0 92,9 96,4 99,7 100,0 100,0
EYLUL 91,8 | 82,1 |100,0| 93,3 | 90,0 91,5 82,2989 | 80,0 90,0 [84,9 82,1 1000 93,3 | 90,0 92,4 | 79,6 |100,0| 93,3 | 90,0
EKiM 90,6 98,0 98,0 80,6 96,8 92,9 99,6 99,9 80,6 839|834 99,6 99,6 80,6 968 93,8 99,7 100,0 80,6 96,8
KASIM 98,2 98,8 /99,9 | 96,7 93,3 93,1 989|997 96,7 333 (888 97,6 993 100,0| 93,3 97,5 99,2 | 99,7 |100,0 93,3
ARALIK 97,6 90,6 99,6 100,0 64,5 98,4 950 99,6 100,0 67,7 72,0 94,2 99,6 100,0 67,7 98,8 96,1 957 100,0 67,7
UEHIS 92,8(95,1(96,3 (95,6 | 92,9 95,5 (93,7 (99,2 (96,2 | 81,7 [91,0|96,3|98,9|97,6 | 94,3 96,6 96,7 (99,1|97,8| 94,3
ORTALAMA |77 (777777 7
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Veri Yindeleri MTHM Sirinevler Hava Kalitesi izZleme Istasyonu
PMy, (%) PM,; (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016‘2017 2018‘ 2019 2015|2015|2017 2018|2019 2015 ‘2016|2017|2018|2019 2015|2016|2017 2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015|2016‘2017‘2018‘ 2019
OCAK 99,3 1100,0 99,6 [100,0 96,8 96,6 1100,0 99,2 [100,0 96,8 [ 97,7 |100,0| 99,9 100,0 96,8 97,7 1100,0| 99,9 [100,0 96,8
SUBAT 95,9 100,0 96,3 100,0 85,7 99,7 100,0 99,9 100,0 89,3 [ 99,7 100,0 99,9 100,0 89,3 99,7 100,0 99,9 100,0 85,7
MART 97,5 99,6 | 98,5 [100,0| 100,0 98,1 | 99,1 | 99,6 [100,0/100,0( 98,0 | 98,8 | 99,7 1 100,0 100,0 98,3 | 90,1 | 99,7 [100,0| 100,0
NISAN 953 96,3 89,6 93,3 100,0 94,3 963 99,0 933 100,0( 94,9 963 100,0 90,0 100,0 95,1 96,8 100,0 93,3  100,0
MAYIS 84,5 | 99,7 | 99,7 1100,0| 80,6 98,8 1 99,3 | 99,2 [100,0| 83,9 [ 98,3 | 99,5 | 99,6 |100,0 83,9 99,3 | 98,7 | 99,6 [100,0| 83,9
HAZIRAN 84,4 99,9 96,9 100,0 100,0 99,0 99,9 99,3 100,0 100,0( 98,6 99,9 99,9 100,0 100,0 99,0 1100,0 99,3 '100,0 100,0
TEMMUZ 99,2 | 99,5 | 99,3 [100,0| 83,9 99,5 1 99,5 | 99,9 [100,0| 93,5 [ 99,1 |100,0/100,0/100,0 93,5 99,9 1100,0/100,0/100,0| 93,5
AGUSTOS 953 99,1 99,9 | 96,8 100,0 94,9 96,9 99,6 100,0 100,0[ 91,9 989 99,9 100,0 100,0 954 98,9 99,9 100,0 100,0
EYLUL 86,0 | 94,4 | 97,4 [100,0| 90,0 90,8 | 96,5 100,0/100,0|100,0 95,1 | 98,2 |100,0 100,0 100,0 96,4 | 98,5 100,0/100,0| 100,0
EKIM 38,2 99,2 94,8 100,0 100,0 86,8 99,6 99,3 100,0 100,0 88,4 99,6 99,5 90,3 100,0 89,8 99,7 99,6 100,0 100,0
KASIM 94,6 | 98,8 | 99,6 [100,0| 100,0 97,9 1 99,0 | 99,6 [100,0/100,0( 95,8 | 99,4 | 99,6 | 90,0 | 100,0 98,1 | 99,7 | 99,7 | 86,7 | 100,0
ARALIK 98,9 66,9 99,7 100,0 96,8 99,9 97,2 99,7 100,0 96,8 [ 98,8 82,7 99,7 100,0 9638 99,9 98,1 99,7 100,0 96,8
YILLIK 89,1(96,1|97,6|99,2 | 94,5 96,4 (98,6|99,5(99,4 96,7 | 96,4 | 97,8 99,8 97,5 96,7 97,4(98,4199,8 98,3 | 96,4
ORTALAMA |“777| 77777775 7
Veri Yiadeleri MTHM Mecidiyekoy Hava Kalitesi izZleme Istasyonu
PMy, (%) PM,; (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)

AYLAR 2015|2015’2017 2018‘ 2019 2015|201s|2017 2018|2019 2015 ‘2016|2017|2018|2019 2015|2016|2017 2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015|2016’2017‘2018‘ 2019
OCAK 92,5 94,0 97,2 | 96,8 96,8 94,6 100,0 97,3 | 96,8 | 96,8 93,7 1100,0 99,6 | 96,8 | 96,8
SUBAT 98,8 97,0 97,9 100,0 100,0 99,7 97,0 99,4 100,0 100,0 99,7 1100,0 99,6 '100,0 100,0
MART 99,3 | 96,4 1100,0| 90,3 | 100,0 99,9 | 96,9 1100,0/100,0| 100,0 99,9 | 96,9 1100,0/100,0| 100,0
NISAN 98,6 97,2 99,6 100,0 100,0 99,9 96,9 99,2 '100,0 100,0 98,8 97,2 100,0/100,0 100,0
MAYIS 91,8 [ 99,7 | 97,8 | 90,3 | 90,3 99,1 1100,0| 97,7 | 93,5 | 90,3 97,9 1100,0 97,7 | 93,5 | 90,3
HAZIRAN 97,2 96,5 99,6 76,7 86,7 99,3 96,1 99,9 | 86,7 80,0 98,8 96,5 99,9 86,7 86,7
TEMMUZ 99,3 1100,0| 91,8 [100,0| 93,5 97,0 | 98,9 | 98,4 | 96,8 | 100,0 98,0 | 99,9 1 98,9 | 96,8 | 93,5
AGUSTOS 92,3 99,3 989 100,0 100,0 94,1 99,6 99,3 100,0 100,0 96,5 99,6 99,9 96,8 100,0
EYLUL 93,1 951 98,2 | 90,0 | 93,3 90,4 | 99,3 98,3 | 86,7 | 93,3 90,6 | 94,0 | 98,3 | 86,7 | 93,3
EKIM 97,7 88,7 993 742 935 94,1 99,3 100,0 80,6 93,5 96,9 98,7 99,7 80,6 93,5
KASIM 95,1 | 98,8 | 91,5 | 93,3 | 100,0 94,3 99,2 | 91,4 | 93,3 | 100,0 95,8 1 99,2 | 91,7 | 93,3 | 100,0
ARALIK 99,2 99,5 92,1 100,0 77,4 98,1 99,7 96,9 |100,0 77,4 99,6 99,7 96,8 96,8 77,4
RIS 96,2/ 96,9|97,0(92,6 | 94,3 96,7 98,6 98,2 (94,5 ( 94,3 97,2|98,5|98,5(94,0( 94,3
ORTALAMA |~ 777|777 (72| 7
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Veri Yiiudeleri MTHM Uskiidar Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PMy, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015‘2016‘2017 2018‘ 2019 2015|2015|2017 2018|2019 2015 ‘2016|2017|2018|2019 2015|2016|2017 2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015|2016‘2017‘2018| 2019
OCAK 99,6 1100,0 99,7 | 96,8 | 96,8 98,1 100,0 99,7 [100,0 96,8 99,9 1100,0 99,7 |100,0 96,8
SUBAT 98,0 99,0 860 929 96,4 100,0 100,0 91,8 100,0 96,4 100,0 100,0 91,7 53,6 96,4
MART 98,2 | 94,0 | 91,9 | 90,3 | 100,0 98,1 | 94,0 | 94,2 [100,0|100,0 98,1 | 94,0 94,2 | 90,3 | 96,8
NiSAN 96,8 958 91,5 90,0 100,0 97,5 97,5 92,5 | 90,0 933 97,5 98,8 92,5 80,0  100,0
MAYIS 96,6 | 89,4 | 99,3 | 93,5 | 100,0 96,2 | 91,0 | 99,6 | 90,3 | 100,0 95,4 | 91,0 | 98,9 | 93,5 | 100,0
HAZIRAN 100,0 98,1 97,5 83,3 100,0 99,2 100,0 97,6 | 96,7 | 100,0 98,5 99,3 97,9 933 96,7
TEMMUZ 99,7 1 99,7 | 94,9 | 96,8 | 100,0 98,9 1 99,9 | 99,5 [100,0|100,0 100,0 100,0 | 99,5 1100,0 100,0
AGUSTOS 99,2 99,3 99,1 '100,0 100,0 98,7 99,3 99,7 100,0 100,0 98,8 98,8 98,7 100,0 100,0
EYLUL 98,1 | 93,8 | 98,2 | 86,7 | 100,0 97,8 | 93,9 100,0/100,0| 96,7 90,7 | 93,9 | 99,7 [100,0| 93,3
EKiM 88,8 92,1 99,2 100,0 100,0 95,8 99,7 99,7 |100,0 71,0 97,2 99,7 100,0 100,0  100,0
KASIM 100,0| 87,9 | 99,6 | 93,3 | 100,0 97,8 1 99,3 | 99,2 [100,0|100,0 100,0| 99,4 | 99,0 | 96,7 | 100,0
ARALIK 92,9 97,9 949 935 80,6 92,9 99,7 94,9 100,0 96,8 93,2 99,7 94,2 100,0 96,8
VSRS 97,3|95,6|96,0(93,1| 97,8 97,697,9|97,4|98,1( 95,9 97,4|97,9|97,2(92,3 | 98,1
ORTALAMA ! ! ’ ! ! ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ , )y o
Veri Yiisdeleri MTHM Sile Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PMy, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015’2016’2017 2018‘ 2019 2015|2015|2017 2018|2019 2015 ‘2016|2017|2018|2019 2015|2016|2017 2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015|2016’2017‘2018| 2019
OCAK 99,5 100,0 99,6 | 93,5 | 96,8 96,8 | 96,4 1100,0) 99,9 [100,0| 96,8 | 92,9 |100,0| 99,9 | 96,8 93,5
SUBAT 96,7 99,0 99,9 100,0 89,3 89,3 | 96,3 100,0 99,9 '100,0 89,3 | 94,6 100,0/ 99,9 964 89,3
MART 96,5 | 99,2 | 98,7 [100,0| 100,0 100,0 [ 98,9 | 99,6 |100,0/100,0/ 100,0| 96,6 | 99,6 | 100,0 |100,0| 96,8
NiSAN 98,2 99,6 100,0 100,0 100,0 100,0( 98,6 | 99,6 ' 99,7 100,0 100,0|100,0 99,3 99,7 |100,0 100,0
MAYIS 98,0 | 96,4 | 99,7 [100,0| 96,8 100,0[ 98,7 | 96,6 | 98,9 1100,0/ 100,0| 99,3 | 96,5 | 96,2 [100,0| 100,0
HAZIRAN 96,7 100,0 99,9 '100,0 100,0 100,0 [ 94,3 |100,0 99,3 100,0 100,0| 94,2 99,6 99,6 |100,0 100,0
TEMMUZ 99,2 1100,0| 99,1 |100,0| 100,0 100,0[ 98,4 | 99,7 | 99,9 1100,0/ 100,0| 99,6 | 99,9 | 99,7 [100,0| 100,0
AGUSTOS 89,7 99,7 100,0 100,0 100,0 100,0( 96,6 | 99,3 99,7 100,0 100,0| 96,5 99,2 98,1 |100,0 100,0
EYLUL 89,7 | 93,3 | 99,6 [100,0| 100,0 100,0 [ 83,2 | 99,9 100,0 100,0| 100,0| 87,8 1100,0| 98,2 [100,0| 100,0
EKIM 80,9 99,9 91,5 80,6 100,0 100,0( 77,6 | 99,6 91,9 96,8 100,0| 82,4 99,9 684 [100,0 100,0
KASIM 96,9 | 99,4 | 99,6 [100,0| 100,0 90,0 | 90,6 | 99,2 | 99,4 [100,0| 86,7 | 95,8 | 99,2 | 88,3 |100,0 96,7
ARALIK 98,3 99,6 99,7 100,0 96,8 90,3 | 97,0 99,9 99,6 80,6 968 91,4 99,9 90,9 1000 96,8
LB IS 95,0/ 98,8|98,9(97,8( 98,3 97,2 93,9|99,4|99,0(98,1(97,5(94,3(99,4( 94,9 |99,4| 97,8
ORTALAMA |27 |75 757 |70 =%
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Veri Yitndelert MTHM Silivri Hava Kalitesi izleme istasyonu
PMy, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015’2016’2017 2018‘ 2019 2015|2016’2017 2018’2019 2015 ‘2016‘2017‘2018|2019 2015‘2016‘2017 2018|2019 2015‘2016| 2017 |2018|2019 2015’2016’2017‘2018‘ 2019
OCAK 80,8 88,0 969 | 96,8 96,8 | 80,0 99,0 988 968 93,5 96,8 | 80,9 89,0 98,8 | 96,8 | 96,8 | 79,0 |100,0| 98,1 | 96,8 93,5
SUBAT 93,6 83,0 969 100,0 92,9 [90,3 950 83,8 100,0 100,0 100,0( 99,9 | 96,0 68,8 100,0 100,0| 99,6 57,0 98,7 |100,0 100,0
MART 97,1 | 94,8 | 99,1 [100,0| 100,0 | 97,1 | 94,8 | 98,8 1100,0 100,0 100,0( 97,6 | 94,6 | 99,6 1100,0/ 100,0| 95,7 | 95,0 | 99,6 [100,0| 100,0
NISAN 99,7 90,1 95,8 100,0 100,0 [ 98,8 92,4 96,5 100,0 100,0 100,0( 99,2 | 92,5 96,0 100,0 96,7 | 96,3 92,5 94,6 100,0 90,0
IMAYIS | 889 |99,1 99,6 100,0 1000|889 | 98,5 | 99,6 '100,0 100,0 100,0| 87,2 | 99,6 | 99,9 1100,0| 93,5 | 88,0 | 99,5 ' 958 | 93,5 | 100,0
HAZIRAN 98,8 100,0 96,3 100,0 100,0 [ 95,8 100,0 99,7 100,0 100,0 100,0 [ 98,1 |100,0 99,6 100,0 100,0| 97,9 100,0 99,9 |100,0 100,0
TEMMUZ 98,5 1 99,7 | 96,9 |100,0| 100,0 | 95,4 | 99,7 | 99,5 1100,0 100,0 100,0( 99,5 | 99,1 | 99,7 | 96,8 | 100,0| 98,5 | 94,0 | 99,1 | 96,8 | 100,0
AGUSTOS 100,0 99,9 96,9 90,3 100,0| 985 99,9 99,6 100,0 93,5 100,0( 98,4 | 99,3 99,5 100,0 100,0| 97,9 99,3 92,7 |100,0 100,0
EYLUL 94,7 1 99,7 | 92,8 [100,0| 93,3 | 92,8 100,01 94,2 1100,0 83,3 93,3 | 93,3 1100,0| 94,2 [100,0| 86,7 | 88,8 | 93,3 | 94,0 100,0 93,3
EKIM 80,5 858 954 935 93,5 (888 90,6 97,4 100,0 90,3 100,0( 93,6 | 91,1 97,0 100,0 100,0| 88,2 91,3 97,7 |100,0 100,0
KASIM 92,2 | 96,4 | 95,0 |100,0| 100,0 | 95,4 | 96,3 | 98,6 |100,0 100,0 100,0( 96,7 | 96,4 | 98,9 1100,0/ 100,0| 96,7 | 96,7 | 98,5 [100,0| 100,0
ARALIK 99,3 94,0 96,1 100,0 96,8 | 84,1 69,4 961 77,4 90,3 96,8 | 94,0 82,7 962 100,0 96,8 [ 987 983 | 961 968 96,8
YILLIK
ORTALAMA |93/7|94:2(96,5|98,4| 97,8 (92,2194,6|96,9|97,9 95,9 98,9 |94,8|95,0|95,7 (99,5 97,5 [93,8(93,1| 97,1 |98,7| 97,8
Vert Yiindeleri MTHM Sultangazi Hava Kalitesi izleme istasyonu
PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015‘2016‘2017 2018‘ 2019 2015|2016|2017 2018‘2019 2015 ‘2016’2017|2018|2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015‘2016‘2017‘2018’ 2019
OCAK 9,8 96,8 | 97,3 99,0 | 59,1 100,0 96,8 [ 90,3 | 99,0 60,2 100,0 96,8 | 96,1 97,0 60,5 [100,0 96,8
SUBAT 100,0 100,0| 99,0 100,0 95,7 100,0 92,9 [ 99,9 100,0 99,3 100,0 100,0|99,9 94,0 97,8 100,0 100,0
MART 100,0 100,01 99,5 1 99,1 87,2 100,0 100,0|99,2 99,3 99,5 100,0 100,0|99,5 99,6 99,5 100,0 100,0
NISAN 100,0 100,0| 94,3 98,8 99,7 100,0 100,0|96,4 99,9 100,0 100,0 100,0|97,2 99,9 97,9 100,0 96,7
MAYIS 100,0 100,0| 85,5 1 98,7 95,4 100,0 100,0| 88,6 A 99,5 95,7 100,0 100,0| 85,6 1 99,7 95,6 100,0 100,0
HAZIRAN 90,0 90,0 94,3 99,4 96,0 100,0 90,0 | 97,9 99,9 100,0 96,7 90,0 | 96,0 99,4 99,7 100,0 86,7
TEMMUZ 100,0 100,01 91,0 89,8 95,4 93,5 100,0|94,2 93,2 100,0 100,0 100,0| 86,3 1 92,7 100,0 96,8 100,0
AGUSTOS 100,0 100,01 91,0 84,8 94,8 100,0 100,0| 94,2 88,2 99,2 100,0 100,0|94,6 84,7 99,2 100,0 100,0
EYLUL 100,0 100,0| 94,0 81,3 95,3 100,0 100,0| 84,3 95,8 100,0 100,0 100,0197,9 99,7 100,0 100,0 96,7
EKIiM 100,0 100,0| 86,3 98,8 99,1 90,3 100,0| 88,6 99,3 99,9 96,8 100,0f90,3 99,3 99,7 96,8 80,6
KASIM 93,3 93,31 96,0 98,5 99,6 100,0 90,0 | 92,1 98,3 99,6 100,0 90,0 | 97,2 98,6 96,4 100,0 90,0
ARALIK 45,2 45,21 98,9 89,4 98,7 100,0 45,2 | 989 89,3 98,5 100,0 419 |99,6 89,7 98,4 96,8 45,2
YILLIK
BEETALARA 93,8 93,8| 93,9 (94,8(93,0(98,7| 92,9 [93,7(96,8|96,0/99,5| 93,2 |95,0|96,2| 95,4 (99,2 91,1
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Veri Yitndelert MTHM Umraniye Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PMy, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015’2016’2017 2018‘ 2019 2015|2016’2017 2018’2019 2015 ‘2016‘2017‘2018|2019 2015‘2016‘2017 2018|2019 2015‘2016| 2017 |2018|2019 2015’2016’2017‘2018‘ 2019
OCAK 98,5 100,0 55,8 |100,0 96,8 | 98,0 97,0 94,5 100,0 96,8 | 97,3 100,0 94,1 100,0 96,8 | 98,3 98,0 91,3 | 48,4 96,8 98,3 1100,0 94,8 [100,0| 90,3
SUBAT 96,5 100,0 52,2 100,0 100,0 [ 99,1 ' 87,0 99,4 100,0 100,0| 98,5 100,0 52,4 100,0 100,0| 99,1 100,0 85,9 100,0 100,0 99,1 100,0 98,7 '100,0 100,0
MART 99,4 | 95,3 | 86,8 [100,0| 100,0 | 94,0 | 92,9 1100,0/100,0| 96,8 | 99,5 | 99,1 | 99,7 |100,0 100,0] 99,2 | 96,6 | 98,5 |100,0|100,0 99,5 | 98,9 1100,0/100,0| 100,0
NISAN 94,2 96,3 92,2 100,0 90,0 [97,1 983 97,5 100,0 90,0 | 97,9 988 97,6 93,3 90,0 | 96,3 98,5 97,6 100,0 90,0 97,9 98,8 97,6 100,0 90,0
IMAYIS | 96,6 99,7 965 (1000 87,1 | 968 988 965 93,5 [100,0| 97,9 | 97,5 | 962 | 96,8 100,0| 98,4 100,0| 96,5 100,0  100,0 99,6 1100,0| 86,6 1 100,0 100,0
HAZIRAN 94,2 99,0 96,8 80,0 96,7 94,7 97,6 97,1 1000 100,0| 79,6 99,9 956 100,0 100,0| 95,0 100,0 96,7 96,7 100,0 97,2 100,0 97,4 100,0 96,7
TEMMUZ 96,1 | 90,5 | 92,6 | 90,3 | 100,0 [ 98,8 | 96,5 | 93,4 | 90,3 | 96,8 | 91,4 | 97,2 | 91,0 | 90,3 100,0] 98,4 96,8 91,0 | 83,9 | 100,0 99,7 | 96,8 | 93,7 | 90,3 | 96,8
AGUSTOS 97,0 94,0 97,2 87,1 100,0(91,4 983 99,9 87,1 100,0| 88,6 984 99,9 83,9 100,0|94,6 985 99,5 67,7 100,0 98,0 97,6 99,9 87,1 100,0
EYLUL 87,1981 90,1 |633 | 96,7 83,9981 894 633 967|857 975 90,0 633 1000|878 952 90,1 100,0 88,1 | 98,1 | 90,0 | 63,3 | 100,0
EKIM 88,3 99,9 99,3 100,0 100,0 958 99,9 93,3 100,0 100,0| 96,6 99,9 99,3 100,0 100,0| 78,9 99,6 99,6 29,0 100,0 95,8 99,7 99,7 100,0 100,0
KASIM 96,1 | 99,6 | 96,7 | 86,7 | 100,0 [ 82,9 | 98,9 | 98,9 | 76,7 |100,0| 98,5 | 99,2 | 98,9 | 90,0  100,0] 56,5 | 99,3 | 99,2 | 90,0 | 100,0 99,2 1 99,6 | 99,2 | 90,0 | 100,0
ARALIK 97,7 92,3 99,7 100,0 90,3 89,5 92,6 99,5 51,6 839|992 926 99,7 1000 90,3 | 97,2 92,6 99,7 100,0 90,3 98,7 92,6 99,7 100,0 90,3
YILLIK
ORTALAMA |95:1]97,0/88,0|92,3| 96,5 (93,5|96,3|96,6|88,5 96,8 94,2 | 98,3|92,9|93,1| 98,1 91,6 | 98,2 | 95,5|83,2 | 98,1 97,6(98,5|96,4(94,2| 97,0
Vert Yiindeleri MTHM Sultanbeyli Hava Kalitesi izleme istasyonu

PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015‘2016‘2017 2018‘2019 2015|2016|2017 2018‘2019 2015‘2016’2017|2018|2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015‘2016‘2017‘2018’2019
OCAK 96,8 97,2 1 92,0 94,4 | 87,1 96,8 | 965 92,0 | 98,1 93,5 968|956 89,0 99,7 | 93,5 9638
SUBAT 100,0 98,2 98,0 99,1 100,0 100,0( 957 99,0 98,7 100,0 100,0|86,9 750 984 1000 92,9
MART 100,0 97,6 1 99,2 99,7 90,3 100,0]98,0 99,1 99,2 90,3 1000|970 96,1 988 @ 90,3 100,0
NISAN 100,0 97,2 96,8 99,9 1000 86,7 | 954 97,1 99,3 100,0 100,0|97,5 93,3 99,7 100,0 100,0
MAYIS 93,5 97,6 954 934 71,0 100,0]|96,4 98,0 92,7 100,0 100,0|97,3 97,7 93,8 100,0 96,8
HAZIRAN 100,0 97,2 84,9 88,8 80,0 100,0|97,2 869 98,2 80,0 100,0]99,4 86,9 989 80,0 100,0
TEMMUZ 96,8 96,2 953 829 93,5 100,0]|96,9 99,9 98,1 93,5 1000958 99,2 99,3 93,5 100,0
AGUSTOS 77,4 80,9 94,8 93,5 100,0 77,4 | 83,1 99,7 98,5 1000 77,4 |82,4 99,2 989 100,0 77,4
EYLUL 93,3 89,2 98,8 958 86,7 100,0|91,8 99,4 99,6 96,7 100,0192,9 99,3 99,9 96,7 100,0
EKIiM 93,5 91,0 99,2 99,2 100,0 93,5909 99,5 99,5 100,0 93,5|89,1 99,5 99,2 100,0 93,5
KASIM 96,7 95,6 99,7 96,5 100,0 96,7 | 96,7 99,0 96,8 100,0 96,7 | 96,7 99,4 96,8 100,0 96,7
ARALIK 90,3 995 999 973 9,8 90,3 ]|91,8 993 970 9,8 90,3980 999 97,2 935 90,3
WILEIS 94,9 94,8 | 96,2 95,0(92,1(95,1(94,2(97,4(98,0|95,9| 96,2 |94,1]|94,5| 98,4 | 95,6 | 95,4
ORTALAMA ’ ’ ’ ’ ’ ! ’ ’ ’ ! ’ ’ ’ ’ ! ’
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Tablo 66:IBB istasyonlarinin 2015-2019 Arasi Aylik Veri Alm Oranlari Tablosu

IBB Aksaray Hava Kalitesi izleme istasyonu

Veri Yiizdeleri

PMy, (%) PM.s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)

AYLAR 2015|2016’2017’2018‘ 2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015 ‘2016|2017|2018|2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015|2016’2017‘2018‘ 2019
OCAK 96,8 100,0| 93,5 | 100,0 100,0, 71,0 100,0|100,0 100,0| 93,5 | 100,0100,0 100,0 93,5 90,3 |100,0 100,0 | 93,5 | 87,1 100,0 100,0| 93,5 | 100,0
SUBAT 96,4 89,7 92,9 96,4 100,0 72,4 96,4 96,4 100,0(100,0 89,7 96,4 96,4 100,0/100,0 89,7 96,4 96,4 78,6 [100,0 89,7 | 89,3 96,4 92,9 [100,0 552 96,4 96,4 96,4
MART 96,8 [100,0/100,0 100,0| 100,0 100,0/100,0100,0| 96,8 | 100,0 | 100,0|100,0 100,0  100,0|100,0|100,0/100,0 100,0 100,0|100,0| 93,5 | 100,0 '100,0| 83,9 [100,0/100,0 100,0/100,0 100,0
NiSAN 96,7 | 60,0 93,3 66,7 100,0 60,0 93,3 70,0 100,0[100,0 60,0 93,3 70,0 100,0|100,0 60,0 60,0 70,0 100,0|/100,0 33,3 90,0 70,0 100,0[100,0 60,0 93,3 70,0 100,0
MAYIS 83,9 | 452 90,3 93,5 | 93,5 41,9 | 87,1 | 71,0 | 93,5 [100,0 45,2 90,3 | 96,8 93,5 [100,0 452 | 83,9 | 87,1 93,5 [100,0 45,2 96,8 | 83,9 [100,0 452 | 90,3 96,8 | 93,5
HAZIRAN 100,0 83,3 100,0 100,0 100,0 86,7 | 93,3 76,7 100,0|100,0 56,7 100,0 100,0 100,0 [100,0 93,3 100,0 100,0 100,0(100,0 93,3 | 93,3 100,0 100,0100,0 93,3 100,0 100,0 100,0
TEMMUZ 64,5 48,4 93,5 100,0 93,5 | 25,8 484 871 548 903|677 903 93,5 1000 935|613 903 93,5 96,8 935|419 903 419 96,8 93,5 |67,7 903 93,5 96,8 935
AGUSTOS 77,4 | 32,3 90,3 100,0 100,0 | 61,3 32,3 90,3 80,6 96,8 [100,0 80,6 90,3 100,0 100,0| 87,1 80,6 90,3 100,0 100,0 80,6 87,1 100,0 100,0|100,0 77,4 90,3 100,0 100,0
EYLUL 96,7 |100,0| 83,3 100,0| 96,7 | 86,7 |100,0| 83,3 1100,0 100,0( 96,7 1100,0 83,3 |100,0 100,0| 96,7 100,0| 66,7 | 93,3 | 100,0 100,0, 70,0 1100,0  100,0 | 93,3 |100,0 83,3 |100,0  100,0
EKIM 32,3 100,0 96,8 83,9 100,0 | 32,3 100,0 96,8 100,0 100,0( 41,9 100,0 96,8 100,0 100,0| 41,9 100,0 87,1 100,0 100,0 100,00 71,0 90,3 100,0 | 41,9 100,0 96,8 100,0 100,0
KASIM 83,3 | 53,3 1100,0 100,0 83,3 [100,0/100,0 100,0 83,3 [100,0/100,0  100,0 70,0 |100,0/100,0 | 100,0 83,3 | 100,0 | 83,3 | 100,0 83,3 [100,0/100,0 | 100,0
ARALIK 90,3 83,9 96,8 96,3 90,3 | 64,5 100,0 96,8 90,3 | 83,9 100,0 96,8 90,3 | 83,9 100,0 96,8 90,3 83,9 100,0 96,8 90,3 | 83,9 100,0 93,5
YILLIK

ORTALAMA |8%42|757|89,8/94,2| 98,4 [51,5/74,1/91,0|85,0| 97,9 90,6 | 81,5|94,0| 96,4 | 98,7 | 88,7 | 83,6 | 88,5 | 94,8 | 96,1 | 91,7 | 81,8| 84,2 | 93,9 94,8 | 90,3|81,4|94,0| 96,1 | 98,1

iBB Alibeykoy Hava Kalitesi izleme istasyonu

Veri Yiizdeleri

PMy, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)

AYLAR 2015|2016’2017’2018‘ 2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015 ‘2016|2017|2018|2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015|2016’2017‘2018‘ 2019
OCAK 100,0| 48,4 100,0 90,3 | 100,0 64,5 87,1 | 80,6 58,1 [100,0| 96,8 1100,0[100,0| 96,8 100,0 96,8 96,8 |100,0 83,9  100,0 | 96,8 '100,0[100,0 96,8 100,0| 96,8 87,1
SUBAT 46,4 58,6 100,0 100,0 96,4 3,4 96,4 | 42,9 100,0 100,0 100,0 96,4 | 46,4 93,1 92,9 100,0 96,4 | 28,6 100,0 100,0 |100,0 96,4 | 42,9 100,0 100,0 100,0 96,4
MART 100,0 87,1 @ 93,5 12,9 93,51 83,9 100,0 96,8 87,1 96,8 | 19,4 100,0 100,0 83,9 96,8 | 83,9 100,0 100,0 87,1 96,8 | 83,9 100,0 100,0 87,1 61,3
NISAN 100,0 100,0 100,0 93,3 | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0|100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 | 93,3 100,0 100,0 100,0
MAYIS 96,8 1100,0 100,0 93,5 | 100,0 100,0| 96,8 |100,0 96,8 100,0 87,1 | 90,3 1100,0|100,0/100,0 96,8 |100,0|100,0] 93,5 | 74,2 96,8 | 67,7
HAZIRAN 36,7 | 13,3 90,0 66,7 86,7 16,7 60,0 | 86,7 [100,0 30,0 | 86,7 100,0 86,7 93,3 86,7 80,0 86,7 |100,0/ 93,3 90,0 100,0 86,7 | 96,7 26,7 90,0 80,0
TEMMUZ 96,8 96,8 90,3 80,6 90,3 90,3 83,9 87,1|100,0 96,8 96,8 87,1 90,3 |67,7 968 93,5 871 90,3 |100,0 96,8 83,9 871 903 |96,8 96,8 96,8 29,0 25,8
AGUSTOS 64,5 51,6 93,5 77,4 871 54,8 61,3 87,1 | 64,5 100,0 100,0 80,6 87,1 | 67,7 100,0 100,0 71,0 74,2 | 67,7 100,0 100,0 | 80,6 87,1 | 67,7 100,0 100,0 83,9
EYLUL 13,3 1100,0/100,0| 73,3 | 86,7 | 10,0 |100,0 66,7 | 86,7 | 23,3 1100,0| 60,0 | 83,3 70,0 | 13,3 100,0| 96,7 | 66,7 | 90,0 | 13,3 |100,0) 100,0 83,3 | 86,7 | 13,3 | 96,7 | 100,0 86,7
EKIiM 93,5 87,1 100,0 100,0 100,0| 93,5 87,1 87,1 96,8| 93,5 93,5 51,6 100,0 100,0f 93,5 83,9 100,0 67,7 100,0|93,5 93,5 1000 96,8 100,0|93,5 90,3 100,0 100,0
KASIM 86,7 1100,0 100,0| 96,7 | 100,0 | 86,7 |100,0 100,0| 96,7 | 100,0 1 100,0| 76,7 |100,0|100,0|100,0 100,0| 26,7 |100,0  100,0 [100,0|100,0 100,0 |100,0| 100,0|100,0/100,0 100,0 53,3 | 100,0
ARALIK 100,0 90,3 100,0 100,0 | 16,1 100,0 100,0 96,8 | 67,7 100,0 90,3 100,0 100,0| 74,2 74,2 90,3 100,0 100,0|100,0/100,0 90,3 100,0 100,0|100,0 100,0 90,3 100,0 100,0
YILLIK

ORTALAMA |67:2|72:9(96,7|89,3| 95,1 |51,6|62,8|64,5|79,9|91,8| 79,7 | 89,9|88,0 (94,6 | 93,7 (64,7  94,8| 89,5 87,0| 94,3 82,31 97,3| 96,8 |94,3| 95,3 | 81,8|90,1|97,8|79,3 | 82,4
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Veri Yiindeleri IBB Arnavutkéy Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PMy, (%) PM,s %) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015’2016’2017 2018‘ 2019 2015|2016|2017 2018’2019 2015 ‘2016‘2017‘2018‘2019 2015‘2016‘2017 2018|2019 2015‘2016‘ 2017 |2018|2019 2015’2016’2017‘2018‘ 2019
OCAK 96,8 100,0 100,0 100,0 90,3 90,3
SUBAT 92,9 89,3 100,0 100,0 100,0 100,0
MART 3,2 1 100,0 9,8 51,6 | 100,0 48,4 1 100,0 51,6 | 100,0 51,6 | 100,0
NISAN 13,3 96,7 6,7 96,7 63,3 96,7 43,3 96,7 76,7 96,7 53,3 96,7
IMAYIS ] 32,3 1 100,0 12,9 |100,0 48,4 1 100,0 64,5 | 93,5 71,0 | 96,8 67,7 | 83,9
HAZIRAN 76,7  100,0 76,7 100,0 56,7 83,3 40,0  100,0 50,0  100,0 66,7 833
TEMMUZ 100,0 | 100,0 100,0100,0 61,3  100,0 71,0 | 935 100,0 80,6 77,4 | 839
AGUSTOS 71,0 100,0 74,2 100,0 100,0 100,0 35,5 100,0 100,0 48,4 100,0 90,3
EYLUL 100,0 96,7 90,0 1 100,0 100,0  100,0 80,0 | 100,0 90,0 | 76,7 90,0 | 76,7
EKIiM 83,9 100,0 80,6 100,0 61,3 100,0 54,8 100,0 100,0 80,6 83,9 80,6
KASIM 90,0 | 100,0 100,0100,0 100,0  100,0 100,0  100,0 96,7 | 93,3 9,7 | 76,7
ARALIK 100,0 100,0 100,0 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 9,8 96,8 90,3 90,3
WIS 67,0| 98,6 71,2/ 98,0 74,3| 98,3 63,8| 98,6 83,3| 88,4 77,8| 87,7
ORTALAMA ¢ ’ ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Veri Yiindeleri iBB Avcilar Hava Kalitesi izleme istasyonu

PM,, (%) PM,s %) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015‘2016‘2017 2018‘ 2019 2015|2016|2017 2018‘2019 2015 ‘2016’2017|2018|2019 2015’2016|2017|2018|2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015|2016‘2017‘2018‘ 2019
OCAK 100,0/100,0 96,8 258 71,0 96,8 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 90,3
SUBAT 35,7 92,9 100,0 100,0 92,9 100,0 96,4 | 42,9 92,9 100,0 100,0 92,9 100,0 100,0| 42,9 42,9 92,9 100,0 96,4
MART 51,6 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 48,4 100,0 100,0 83,9 100,0 100,01 100,0| 48,4 51,6 100,0 100,0 83,9
NISAN 56,7 10,0 66,7 100,0 100,0 10,0 100,0 100,0 100,0| 60,0 16,7 100,0 100,0 100,0 53,3 93,3 100,0 100,0| 60,0 60,0 53,3 76,7 100,0 70,0
MAYIS 64,5 100,0 67,7 96,8 100,0 77,4 1100,0 96,8 100,0f 58,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 64,5 64,5 100,0 100,0 100,0 96,8
HAZIRAN 90,0 93,3 93,3 100,0 100,0 76,7 96,7 70,0 60,0 33,3 30,0 96,7 93,3 100,0 100,0 96,7 93,3 100,0| 33,3 33,3 100,0 96,7 63,3 93,3
TEMMUZ 100,0 96,8 93,5 93,5 100,0 96,8 96,8 64,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 96,8 100,0 100,0 77,4 96,8 96,8
AGUSTOS 355 93,5 58,1 58,1 1000 100,0 77,4 51,6 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 100,0 83,9 100,0 90,3 100,0
EYLUL 100,0 90,0 100,0 100,0 100,0 6,7 | 86,7 100,0 100,0 86,7 100,0 96,7 100,0 93,3 100,0 100,0 100,0 90,0 90,0 100,0
EKiM 71,0 100,0 100,0 100,0 71,0 61,3 100,0 100,0 71,0 100,0 100,0 90,3 71,0 100,0 100,0 93,5 71,0 100,0 100,0 87,1
KASIM 56,7 100,0 100,0 96,7 36,7 | 96,7 100,0 90,0 100,0 100,0 100,0 96,7 100,0 100,0 100,0 96,7 100,0 100,0 100,0 90,0
ARALIK 16,1 96,8 100,0 100,0 9,7 77,4 100,0 80,6 100,0 96,8 100,0 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 100,0 96,8 100,0 90,3
YILLIK
ORTALAMA |620|70.8/88,0|95,7 99,5 64,3|77,6|86,7(93,4| 48,5 |79,7|97,8| 99,4 | 97,0 91,6 97,5| 98,9 | 98,9 |49,8 50,5|89,8(94,2 (95,0 91,2
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Veri Yitudeleri iBB Bagcilar Hava Kalitesi izleme Istasyonu
PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O, (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017|2018‘ 2019 2015‘2016|2017|2018|2019 2015 |2016‘2017 2018| 2019 2015|2016|2017‘2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015‘2016|2017 |2018| 2019
OCAK 92,8 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0
SUBAT 92,9 96,4 100,0 100,0 100,0 100,0
MART 54,8 | 100,0 93,5 |100,0 87,1 | 100,0 74,2 | 100,0 74,2 | 100,0 38,7 | 100,0
NISAN 43,3 100,0 9,7 | 96,7 90,0 | 100,0 90,0 ' 100,0 90,0 | 100,0 86,7  100,0
MAYIS 93,5 | 100,0 87,1 | 96,8 48,4 | 100,0 74,2 | 100,0 90,3 | 100,0 77,4 | 100,0
HAZIRAN 96,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
TEMMUZ 32,3 1 100,0 45,2 | 96,8 45,2 1 100,0 45,2 1 100,0 45,2 1 100,0 45,2 1 100,0
AGUSTOS 80,6 100,0 22,6 100,0 96,8 100,0 96,8 100,0 96,8 100,0 96,8 100,0
EYLUL 60,0 96,7 60,0 | 96,7 40,0  100,0 56,7 @ 100,0 56,7 100,0 56,7  100,0
EKIM 87,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
KASIM 100,0 100,0 90,0 |100,0 80,0 | 100,0 100,0, 100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0
ARALIK 100,01 93,5 100,0 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 77,4 100,0 100,0
YILLIK 74,8| 98,3 79,598,1 78,8 100,0 83,4|100,0 85,3 98,1 80,2 (100,0
ORTALAMA ’ ¢ ¢ ’ ¢ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Veri Yiisdeleri iBB Besiktas Hava Kalitesi izleme Istasyonu
PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O, (%) CO (%)

AYLAR 2015|2016|2017 2018‘ 2019 2015‘2016’2017 2018|2019 2015 ‘2016‘2017 2018| 2019 2015|2016‘2017 2018’ 2019 2015|2016‘ 2017 |2018‘ 2019 2015’2016’2017|2018‘ 2019
OCAK 90,3 /1100,0 93,5 100,0 100,0 12,9 58,1 100,0 100,0| 90,3 100,0 100,0 100,0 100,0 | 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 | 90,3 100,0 100,0 100,0 100,0f 77,4 58,1 100,0 96,8 100,0
SUBAT 100,0 100,0 96,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0{100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 50,0 100,0 100,0 100,0 100,0 |100,0 100,0 100,0 100,0 100,0|100,0 24,1 100,0 100,0 100,0
MART 100,0 ' 83,9 100,0 100,0 100,0 77,4 100,0 /100,0100,0 83,9 100,0 100,0 100,0 |100,0 83,9 100,0 100,0 100,0 |100,0 83,9 100,0 100,0 100,0|100,0 80,6 100,0 100,0 100,0
NISAN 100,0 96,7 100,0 80,0 96,7 93,3 100,0 100,0|100,0 93,3 '100,0 100,0  100,0 |100,0| 96,7 100,0 100,0 100,0 |100,0 96,7 100,0 100,0 100,0 [100,0 90,0 '100,0 100,0 100,0
MAYIS 100,0 100,0| 93,5 | 96,8 | 100,0 100,0 96,8 |100,0/100,0 | 96,8 1100,0/100,0 100,0 [100,0 100,0/100,0 100,0| 100,0 [100,0/100,0| 100,0 | 22,6 | 100,0|100,0|100,0 100,0|100,0 100,0
HAZIRAN 100,0 86,7 93,3 80,0 86,7 73,3 76,7 100,0|100,0 100,0 100,0 83,3 93,3 |100,0 100,0 100,0 66,7 93,3 [100,0 100,0 | 46,7 | 93,3 |100,0 96,7 100,0 100,0 93,3
TEMMUZ 100,0| 16,1 |100,0 77,4 | 100,0 16,1 71,0 | 96,8 | 100,01 100,0 100,0 41,9 | 96,8 | 90,3 1100,0 100,0 45,2 = 96,8 |100,0/100,0| 100,0 | 45,2 | 96,8 |100,0 100,0/100,0 74,2 | 100,0
AGUSTOS 100,0 83,9 93,5 96,8 93,5 77,4 100,0| 93,5 |100,0 100,0 100,0 93,5 |100,0 100,0 93,5 77,4 67,7 [100,0/100,0 100,0 100,0 93,5 |100,0 100,0 100,0 100,0 96,8
EYLUL 100,01 93,3 100,0 96,7  100,0 66,7 100,0 100,0f100,0 83,3 100,0 80,0  100,0 |100,0 80,0 70,0 100,0 100,0 |100,0 93,3 80,0 100,0 100,0|100,0 66,7 100,0 100,0 100,0
EKIM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 71,0 100,0 100,0{100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 |100,0 100,0 87,1 100,0 100,0 |100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 67,7 83,9 100,0 100,0 100,0
KASIM 100,0100,0 100,0 100,0 3,3 100,0/100,0| 96,7 100,0 100,0 ' 100,0 |100,0 100,0 100,0 100,0 |100,0 100,0 100,0 ' 100,0 |100,0 100,0 100,0 100,0
ARALIK 100,0 93,5 | 74,2 93,5 100,0 54,8 74,2 93,5 100,0|100,0 100,0 64,5 93,5 100,0 [100,0 100,0 77,4 93,5 100,0 [100,0 100,0 77,4 93,5 100,0|87,1 100,0 77,4 93,5 100,0
YILLIK

ORTALAMA |99:2(87,8/94,9/93,4| 98,1 62,2(66,2(94,8(99,2| 98,9 | 96,4 (96,8 (90,8 98,6 |94,5|96,7|93,5(90,2| 96,5 (99,2|97,6 | 96,1 84,0 98,6 |94,4(83,3(97,9(97,0( 99,2
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Vert Viiadeleri IBB Biiyiikada Hava Kalitesi izleme Istasyonu
PM,, %) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 12,9 | 64,5 100,0 100,0 100,0 19,4 | 100,0 1100,0| 100,0
SUBAT 24,1 92,9 100,0 100,0 100,0| 24,1 | 100,0 |100,0 100,0
MART 64,5 100,0 100,0 100,0 100,0 54,8 100,0 100,0 100,0
NISAN 100,0/100,0| 90,0 ' 100,0 100,0/100,0  100,0 | 50,0 | 100,0
MAYIS 100,0 100,0 83,9 87,1 96,8 1100,0 100,0 83,9 87,1
HAZIRAN 100,0/100,0| 33,3  100,0 100,0/100,0' 100,0 | 33,3 | 100,0
TEMMUZ 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 1100,0 100,0 100,0 100,0
AGUSTOS 100,0 96,8 100,0 100,0 90,3 '100,0 67,7 |100,0 77,4
EYLUL 100,0| 86,7 1100,0 70,0 96,7 1100,0| 43,3 | 93,3 | 36,7
EKIM 100,0 100,0 100,0 93,5 100,0 100,0  100,0 93,5 | 100,0
KASIM 83,3 1100,0 76,7 | 100,0 100,0| 83,3 | 90,0 [100,0|100,0
ARALIK 22,6 77,4 100,0 100,0 64,5 100,0 100,0 100,0
\(;:?L‘II'_AI\EAM A 75,6 (93,2(90,3 | 95,9 95,4(81,8| 91,0 (87,8| 91,8
Vert Yiiadeleri IBB Esenler Hava Kalitesi izleme Istasyonu
PMy, @) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|201e|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017|2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 100,0 100,0 96,8 H 93,5  100,0 96,8 1100,0 93,5 100,0|100,0 100,0 100,0 93,5 | 100,0 {100,0 54,8 100,0 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 90,3
SUBAT 100,0 100,0 39,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,9 [100,0 100,0 3,6 100,0 100,0 [100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 42,9
MART 100,01 93,5 87,1 100,0 96,8 25,8 1 93,5 100,0 100,0]100,0 90,3 100,0 ' 100,0 {100,0 93,5 90,3 100,0 100,0 100,0 93,5 | 71,0
NISAN 100,0 100,0/100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0100,0 | 100,0 76,7 100,0 100,0 |100,0 100,0/100,0 86,7 100,0 100,0 100,0 83,3
MAYIS 100,0/100,0| 45,2 | 67,7 | 100,0 51,6 | 67,7 1100,0|100,0 |100,0 51,6 A 93,5 | 100,0 [100,0/100,0 51,6 100,0 100,0 100,0 48,4
HAZIRAN 100,0 100,0/100,0 86,7 83,3 26,7 100,0 73,3 86,7 | 100,0 100,0 100,0 96,7 100,0 [100,0 100,0 100,0 80,0 100,0 100,0 100,0 76,7
TEMMUZ 100,0 71,0 100,0 45,2 100,0 67,7 1100,0 45,2 100,0|100,0 16,1 100,0 45,2 96,8 |90,3 71,0 100,0 45,2 100,0 100,0 71,0 | 96,8
AGUSTOS 100,0 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 100,0 96,8 100,0|100,0 100,0 100,0 96,8 100,0 |100,0 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0
EYLUL 96,7 1100,0100,0 100,0 100,0 100,0 100,0/100,0| 90,0 | 96,7 |100,0/100,0100,0  100,0 | 96,7 |100,0 100,0 86,7 | 100,0 96,7 1100,0 100,0
EKIM 100,0 100,0 71,0 100,0 100,0 100,0 71,0 100,0 74,2 |100,0 100,0 67,7 100,0 100,0 |100,0 100,0 71,0 100,0 100,0 100,0 100,0 71,0
KASIM 86,7 | 96,7 | 86,7 100,0 100,0 100,0| 93,3 |100,0| 96,7 | 86,7 |100,0| 93,3 100,0 100,0 | 86,7 | 100,0 93,3 100,0| 100,0 86,7 1100,0 93,3 40,0
ARALIK 93,5 100,0 100,0 100,0 100,01} 90,3 100,0 100,0 100,0 100,0| 80,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 96,8 93,5 100,0 96,8 100,0
YILLIK
ORTALAMA |981[968/855|90,8 98,3 (90,3|81,7|92,5|89,7|95,0| 97,0 | 92,2|81,2|93,8| 99,7 |97,6 | 93,3|92,2|89,6| 99,7 100,0 98,1|97,0|86,4 66,6 | 70,0
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Vert Viiadeleri IBB Goztepe Hava Kalitesi izleme istasyonu

PMy, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O, (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017|2018| 2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015 |2016|2017|2018| 2019 2015|2016|2017|2018| 2019 2015|201e’ 2017 |2018| 2019 2015|2016|2017’2018’ 2019
OCAK 100,0 51,6 | 96,8 100,0, 96,8 [100,0 77,4 581 [100,0 96,8 61,3 | 96,8
SUBAT 100,0 100,0 100,0 46,4 |100,0 96,4 [100,0 93,1 46,4 100,0 100,0 46,4 100,0 100,0
MART 77,4 | 87,1 |100,0 100,0 96,8 | 93,5 | 100,0 [100,0 83,9 | 96,8 |100,0 100,0 96,8 [100,0 100,0
NiSAN 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 46,7  100,0 [100,0 96,7 100,0 100,0 63,3 100,0 100,0 100,0
MAYIS 100,0 77,4 96,8 | 93,5 48,4 | 25,8 | 100,0 [100,0 100,0 80,6 @ 80,6 A 100,0 64,5 | 93,5  100,0
HAZIRAN 100,0 100,0 60,0 | 83,3 100,0 66,7 100,0 |100,0 100,0 100,0 66,7 100,0 100,0 43,3 100,0
TEMMUZ 80,6 [100,0| 96,8 | 100,0 100,0| 83,9 | 100,0 |100,0/100,0 100,0 | 38,7 | 100,0 100,0| 38,7 | 61,3
AGUSTOS 100,0 93,5 100,0 100,0 100,0 80,6 100,0 |100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
EYLUL 100,0| 73,3 | 96,7 | 100,0 100,0/100,0| 100,0 |100,0 100,0| 100,0 100,0 13,3 100,0
EKIM 100,01 90,3 67,7  100,0 100,0 83,9  100,0 [100,0/100,0 100,0 100,0 100,0
KASIM 100,0 100,0 100,0 73,3 100,0 100,0 | 93,3 93,3 100,0 6,7 100,0 70,0 @ 96,7
ARALIK 100,0 100,0 93,5 100,0 100,0 93,5 |100,0 96,8 100,0 100,0 93,5 100,0
RUSSUS 95,8(92,2|89,1| 97,3 87,7(81,8| 98,9 [99,4|95,1| 90,2 (77,0| 96,1 77,6(78,5| 95,9
ORTALAMA ’ ’ ’ ’ ’ ’ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Veri Yitzdeleri IBB Kadikéy Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) Os (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017|2018| 2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015 |2016|2017|2018| 2019 2015|2016|2017|2018| 2019 2015|2016’ 2017 |2018| 2019 2015|2016|2017’2018’ 2019
OCAK 100,0 100,0 100,0|100,0 100,0 100,0 100,0 100,0{ 100,0 | 100,0/100,0| 96,8 | 100,0 [100,0|100,0 100,0 96,8 | 100,0 [100,0 100,0 100,0 96,8 | 93,5 96,8 | 100,0
SUBAT 100,0 96,6 85,7 100,0 100,0 85,7 |100,0 100,0/100,0 ' 100,0 82,1 100,0 100,0 [100,0 100,0 85,7 100,0 100,0 [100,0 100,0 85,7 100,0 100,0 32,1 /100,0 100,0
MART 100,0/100,0 100,0|100,0 100,0 48,4 |100,0/100,0/100,0 | 32,3 |100,0 100,0| 100,0 [100,0 100,0 93,5 |100,0. 90,3 [100,0 100,0| 100,0 '100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
NISAN 100,0 100,0 100,0 96,7 100,0 10,0 100,0 100,0|100,0 76,7 100,0 100,0 100,0 |100,0 100,0 100,0 100,0 90,0 [100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
MAYIS 100,0 100,0 93,5 | 96,8 | 100,0 93,5 83,9 100,0| 87,1 | 87,1 | 93,5 100,0| 100,0 [100,0/100,0| 93,5 | 83,9 | 100,0 [100,0/ 87,1 | 93,5 | 83,9  100,0 93,5 100,0 100,0
HAZIRAN 93,3 | 76,7 100,0 90,0 ' 100,0 100,0 73,3 100,0/100,0 100,0| 96,7 ' 70,0  100,0 |100,0 100,0 100,0 26,7 | 100,0 |100,0 100,0| 100,0 ' 36,7 | 100,0 100,0 50,0 100,0
TEMMUZ 100,0| 67,7 | 90,3 | 90,3 | 100,0 64,5 | 93,5 96,8 |100,0[100,0 100,0 93,5 | 80,6 A 100,0 | 90,3 |100,0 93,5 96,8 | 100,0 | 80,6 '100,0 93,5 | 90,3 | 100,0 93,5 | 61,3 | 100,0
AGUSTOS 100,0 19,4 83,9 96,8 100,0 83,9 100,0 100,0| 96,8 100,0 90,3 100,0 100,0 [100,0 100,0 90,3 74,2 96,8 [100,0 100,0 90,3 32,3 100,0 90,3 | 12,9 100,0
EYLUL 76,7 1100,0100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0| 96,7 | 56,7 |100,0/100,0 100,0 100,0 | 76,7 |100,0 100,0 80,0 | 100,0 | 76,7 |100,0| 100,0 | 90,0 | 100,0 100,0 100,0
EKiM 100,0 80,6 100,0 100,0 100,0 77,4 100,0 100,0 100,0(100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 |100,0/100,0 100,0 100,0| 100,0 |100,0 100,0 100,0 90,3 | 96,8 100,0 100,0
KASIM 83,3 | 60,0 | 100,0/100,0| 100,0 56,7 1100,0 100,0 100,0| 86,7 |100,0/100,0 100,0| 100,0 | 86,7 | 90,0 |100,0 100,0| 100,0 | 90,0 |100,0 100,0 100,0 23,3 100,0 70,0 | 100,0
ARALIK 93,5 77,4 100,0 100,0 80,6 100,0 100,0| 93,5 100,0 74,2 100,0 100,0 | 96,8 77,4 100,0 100,0 | 93,5 100,0 80,6 100,0 45,2 80,6 100,0 100,0
YILLIK
ORTALAMA |956|81,9(94,2197,6100,0 74,783,0|96,2(99,7 93,4 | 91,3 (94,2 | 95,6 | 100,0| 95,9 (99,1 94,5|88,2| 98,1 |95,1|98,9| 95,3 |85,0| 88,2 90,0 | 79,1100,0
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Veri Yiindeleri IBB Kandilli Hava Kalitesi Izleme istasyonu
PMy, (@) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)

AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 16,1 | 80,6 | 100,0 100,0 100,0| 100,0 54,8

SUBAT 85,7 100,0 100,0 96,4 100,0 100,0 92,9 64,3

MART 100,0 100,0 ' 100,0 100,0/100,0 100,0 96,8 @ 80,6

NISAN 100,0 100,0 100,0 100,0/100,0| 100,0 |100,0 83,3

MAYIS 100,0 100,0 100,0 100,0 ' 83,9 100,0 100,0 100,0

HAZIRAN 53,3 833 96,7 96,7 100,0 100,0 96,7

TEMMUZ 100,0 16,1 @ 96,8 100,0 100,0 100,0 @ 45,2 100,0

AGUSTOS 9,8 16,1 100,0 100,0 100,0  100,0 25,8 | 100,0

EYLUL 93,3 96,7 100,0 100,0 86,7 100,0

EKIM 9,8 74,2 100,0 100,0 83,9 74,2 64,5

KASIM 86,7 1100,0 96,7 100,0| 96,7 80,0 96,7

ARALIK 58,1 77,4 935 100,0 100,0 19,4 41,9 100,0

\(;:?L‘II'_AI\EAM A 82,2(77,1| 98,4 99,4(97,0| 90,6 |73,0| 86,7

Vert Viiadeleri IBB Kartal Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PMy @) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)

AYLAR 2015|201e|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 100,0 90,3 80,6 H 96,8 100,0 100,0/100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 38,7 100,0  100,0
SUBAT 100,0 100,0 92,9 100,0 100,0 100,0100,0 100,0 53,6 100,0 100,0 53,6 89,3  100,0 100,0 53,6 1100,0 100,0
MART 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 93,5 1100,0] 100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0 90,3 ' 100,0 100,0 100,0' 3,2 | 100,0
NIiSAN 90,0 '100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,3 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0 93,3 100,0 86,7 100,0
MAYIS 100,0 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 77,4 71,0
HAZIRAN 100,0 100,0/100,0 70,0 = 96,7 63,3 96,7 100,0 73,3 | 96,7 100,0 70,0 = 96,7 100,0 100,0 66,7
TEMMUZ 100,0/100,0| 93,5 | 93,5 | 100,0 93,5 1100,0 100,0 96,8 | 100,0 100,0 93,5 | 100,0 100,0 100,0| 35,5 | 100,0
AGUSTOS 100,0 22,6 |100,0 61,3 100,0 258 613 77,4 67,7 77,4 74,2 100,0 61,3 74,2 100,0 100,0 38,7
EYLUL 100,0 100,0| 86,7 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0/100,0 100,0 100,0 100,0 70,0
EKIM 100,0 100,0 83,9 100,0 100,0 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 80,6 100,0
KASIM 100,0| 93,3 | 63,3 |100,0| 100,0 100,0 100,0| 83,3 100,0 100,0| 100,0 100,0/100,0 100,0 96,7 43,3 /100,0| 100,0
ARALIK 100,0 87,1 100,0 90,3 100,0 100,0 93,5 96,8 100,0 93,5 90,3 100,0 93,5 100,0 96,8 100,0 93,5 100,0
RECRS 99,2|90,8(91,5|92,7| 99,7 83,9(92,1|95,4 |100,0 92,8(95,1| 96,8 95,8/91,5| 97,6 98,6 |38,7|88,9|74,5| 87,2
ORTALAMA ! ’ ’ ’ ! ! ’ ! ! ’ ! ’ ! ’ ! ! ! ! ! !
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IBB Kagithane Hava Kalitesi Izleme istasyonu

Veri Yiizdeleri

PM;, (%) PM,s (%) SO, (%) NO; (%) O;(%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 100,0 100,0 100,0 | 32,3 |100,0 93,5 100,0{ 100,0 | 100,0 93,5 | 100,0 [100,0 93,5  100,0 [100,0 100,0 |100,0|100,0 93,5 | 100,0
SUBAT 96,4 100,0 100,0 100,0 78,6 96,4 | 100,0 100,0 100,0 100,0 |100,0 100,0 28,6 |100,0 100,0( 92,9 96,6 100,0 | 100,0
MART 71,0 83,9 100,01 32,3 90,3 29,0 100,01 77,4 90,3 83,9 10001774 64,5 64,5 |77,4 71,0 | 77,4 90,3 1 100,0
NISAN 96,7 90,0 100,0 | 96,7 76,7 86,7 33,3 100,0| 96,7 90,0 86,7 40,0 100,0 | 96,7 86,7 50,0 100,0 | 96,7 36,7 100,0|96,7 90,0 43,3 667 100,0
MAYIS 100,01 32,3 100,0 |100,0 96,8 38,7 96,8 96,8 |100,0 87,1 93,5 96,8 100,0 |100,0 93,5 93,5 100,0 | 71,0 54,8 1100,0|100,0 93,5 96,8 1 100,0
HAZIRAN 100,0 70,0 93,3 [100,0 66,7 833 100,0{100,0 96,7 ' 96,7 93,3  100,0 [100,0 83,3 73,3 50,0 96,7 86,7 90,0 |100,0 96,7 96,7 96,7 100,0
TEMMUZ 100,0 19,4 100,0 |100,0 38,7 83,9 96,8 1100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 87,1 /100,0 90,3 @ 74,2  100,0 100,0 ' 100,0|100,0 100,0 100,0 100,0 ' 100,0
AGUSTOS 100,0 93,5 | 100,0 |100,0 51,6 87,1 100,0(100,0 100,0 100,0 90,3 100,0 |100,0 100,0 100,0 61,3 100,0 96,8 | 41,9 |100,0 100,0 100,0| 96,8  100,0
EYLUL 96,7 80,0 ' 100,0 |100,0 96,7 | 76,7 100,0|100,0 100,0 96,7 83,3 | 100,0 |100,0 93,3 96,7 73,3 100,0 83,3 ' 40,0 |100,0 100,0 96,7 @ 83,3 100,0
EKIM 100,0 100,0 83,9 [100,0 100,0 100,0' 93,5 [100,0 ' 51,6 100,0 100,0 100,0 | 87,1 41,9 100,0 67,7 83,9 100,0 100,0 [100,0 80,6 |100,0 100,0 100,0
KASIM 86,7 100,0 96,7 | 83,3 100,0 100,0 96,7 | 100,0 100,0 100,0| 93,3 | 83,3 100,0| 56,7 @ 93,3 100,0| 100,0 |100,0 100,0/100,0| 100,0
ARALIK 93,5 90,3 71,0 | 51,6 100,0 100,0 71,0 | 100,0 100,0 100,0 77,4 100,0 100,0 83,9 100,0 93,5 |100,0 100,0 100,0 93,5
YILLIK
ORTALAMA |951[812 79,0| 95,4 [81,5|81,3(82,3|79,5(95,9| 97,8 |91,6|97,1|90,1| 97,6 |93,8|83,7(93,4|73,7| 87,6 89,0 84,3 86,4 |197,3(95,5(92,2(93,7| 99,5
Vert Viiadeleri IBB Kumkéy Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PM;, (%) PM,s (%) SO, (%) NO;, (%) O (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 67,7 1 96,8 90,3 100,0 74,2 | 93,5 67,7 100,0 100,0 67,7 /100,00 93,5
SUBAT 82,1 71,4 100,0 3,6 100,0 78,6  100,0 82,1 96,4 100,0 82,1 96,4  100,0
MART 90,3 77,4 96,8 83,9 1100,0 64,5 77,4 64,5 90,3 83,9 100,0 64,5 90,3 83,9 935
NISAN 63,3 73,3 56,7 100,0 93,3 96,7 100,0 100,0 100,0 73,3 | 96,7 100,0 80,0 733 96,7 96,7
MAYIS 93,5 90,3 935 774 83,9 96,8 93,5 100,0 93,5 90,3 | 87,1 100,0 93,5 90,3 90,3 100,0
HAZIRAN 86,7 100,0 20,0 70,0 9,7 70,0 100,0 86,7 93,3 90,0 | 100,0 86,7 100,0 70,0 96,7
TEMMUZ 61,3 90,3 51,6 80,6 48,4 1 96,8 61,3 100,0 61,3 90,3 96,8 100,0 61,3 1 83,9 83,9 100,0
AGUSTOS 87,1 38,7 100,0 32,3 100,0 45,2 100,0 87,1 | 64,5 100,0 87,1 | 54,8 100,0
EYLUL 93,3 | 46,7 | 96,7 56,7 1100,0 86,7 100,0 86,7 | 60,0 100,0 93,3 | 63,3 | 100,0
EKIM 100,0 77,4 74,2 90,3 100,0 64,5 87,1 100,0 61,3 90,3 100,0 100,0 90,3 100,0
KASIM 93,3 1 90,0 1100,0 90,0 100,0| 96,7 93,3 63,3 80,0 767 93,3 | 86,7 100,0 100,0 93,3 | 86,7 |100,0 83,3
ARALIK 74,2 64,5 87,1 100,0 100,0 100,0 74,2 61,3 100,0 74,2 100,0 100,0 100,0 74,2 100,0 100,0 90,3
RECRS 78,7|85,7|68,1| 89,7 69,2 98,6 79,5|64,9|76,2| 95,6 81,9 | 84,1 |88,8(100,0 79,1|87,9|85,8| 96,2
ORTALAMA ¢ ’ ’ ¢ ¢ ¢ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

230




Vert Viiadeleri IBB Maslak Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PM, @) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 100,0 93,5 | 100,0 16,1 | 90,3 | 96,8 100,0 100,0 96,8 93,5 | 100,0 100,0 | 93,5 | 100,0 100,0
SUBAT 78,6 100,0 100,0 96,4 100,0 100,0 10,7 100,0 96,4 100,0 100,0 53,6 100,0 100,0 50,0
MART 93,5 100,0 100,0 96,8 1100,0 100,0 16,1 100,0 96,8 100,0 100,0 96,8 1100,0 100,0 16,1
NISAN 83,3 93,3 100,0 100,0 80,0 93,3 73,3 100,0 60,0 100,0 86,7 73,3 100,0 96,7 86,7 73,3 100,0 100,0 63,3
MAYIS 93,5 87,1 935 935 83,9 87,1 90,3 100,0 100,0 100,0 100,0 87,1 96,8 77,4 100,0 87,1 87,1 100,0 100,0
HAZIRAN 83,3 933 66,7 63,3 80,0 100,0 83,3 100,0 100,0 96,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 |100,0 100,0 100,0
TEMMUZ 90,3 1100,0 100,0 100,0 83,9 1100,0 100,0 100,0 93,5 74,2 58,1 100,0 100,0 100,0 93,5  100,0 100,0 100,0 93,5
AGUSTOS 355 74,2 96,8 100,0 80,6 100,0 100,0 80,6 90,3 67,7 80,6 96,8 100,0 80,6 80,6 100,0 100,0 80,6
EYLUL 96,7 63,3 93,3 100,0 63,3 1100,0 100,0 96,7 100,0 50,0 63,3 100,0 100,0 96,7 @ 63,3 100,0 100,0 96,7
EKIM 77,4 1100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 77,4 100,0 100,0 71,0 = 100,0 77,4 | 100,0 100,0 100,0 77,4
KASIM 93,3 1 90,0 100,0 100,0 86,7 1100,0 100,0 93,3 73,3 | 96,7 86,7 43,3 96,7 93,3 90,0 100,0 100,0 93,3
ARALIK 16,1 83,9 96,8 100,0 87,1 100,0 100,0 71,0 100,0 100,0 87,1 96,8 96,8 71,0 87,1 100,0 100,0 71,0
JUSELS 74,4(88,1|95,1| 96,4 82,0(84,0|94,8(99,7 85,8(42,3(86,7 | 96,5 77,1(89,0|91,5( 97,3 88,8 | 86,0 | 98,4 (100,0 86,2 55,4
ORTALAMA i ’ ’ ¢ ’ ¢ i ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ¢
Vert Yiiadeleri IBB Sariyer Hava Kalitesi Izleme Istasyonu

PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|201e|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017|2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 32,3 1100,0 100,0 96,8 100,0 96,8 1100,0 100,0 93,5 87,1 100,0
SUBAT 100,0 93,1 100,0 100,0 96,4 100,0 |100,0 100,0 100,0 53,6 100,0 100,0
MART 100,0 ' 83,9 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1 96,8 @ 32,3
NISAN 100,0 56,7 |100,0 100,0 73,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 ' 100,0
MAYIS 100,0| 67,7 |100,0 93,5 77,4 100,0 | 96,8 100,0 96,8 100,0 | 96,8
HAZIRAN 100,0 93,3 | 86,7 96,7 90,0 100,0 93,3 100,0 100,0 100,0 ' 16,7
TEMMUZ 100,0 100,0 100,0 71,0 100,0 100,0 100,0 100,0 90,3 100,0 1 96,8
AGUSTOS 100,0 100,0 71,0 22,6 93,5 100,0 100,0 100,0 12,9 100,0 100,0
EYLUL 100,0/100,0| 83,3 | 3333 | 63,3 100,0 |100,0/100,0 100,0 | 66,7 | 40,0
EKIM 100,0 100,0 83,9 100,0 48,4 100,0 100,0 100,0 90,3 71,0 58,1
KASIM 100,0/100,0| 80,0 |100,0| 86,7 100,0 |100,0| 80,0 66,7 | 70,0
ARALIK 100,0 67,7 96,8 100,0 96,8 100,0 100,0 93,5 67,7 35,5
RUEERS 94,4|88,5(91,8|84,5| 85,2 99,7 | 99,2|97,8| 86,7 88,9 | 78,1/ 66,1
ORTALAMA |7 ¢ ¢ ’ ¢ ¢ ’ ’ ’ ’ ’ ’
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IBB Selimiye Hava Kalitesi izZleme Istasyonu

Veri Yiizdeleri

PM,, @) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 355 96,8 | 96,8 51,6 | 96,8 | 93,5 100,0 96,8 | 93,5 100,0 | 96,8 | 100,0 100,0| 67,7 | 100,0
SUBAT 100,0| 17,9 |100,0 100,0 100,0 17,9 100,0 100,0 82,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 |100,0 100,0 34,5 100,0 50,0 100,0
MART 96,8 1 96,8 48,4 96,8 96,8 96,8 74,2 96,8 96,8 96,8 74,2 93,5 96,8 96,8 74,2 96,8 96,8 96,8 74,2 96,8
NISAN 100,0 100,0 90,0 100,0 100,0 100,0| 66,7 100,0 100,0 100,0 93,3 = 100,0 100,0 100,0 | 93,3 ' 100,0 100,0 100,0| 93,3 ' 100,0
MAYIS 100,0 100,0 96,8 ' 100,0 100,0 100,0| 64,5 100,0 100,0 100,0 77,4 @ 100,0 100,0 ' 100,0 K 96,8 100,0 100,0 100,01 96,8 A 100,0
HAZIRAN 56,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 ~100,0 100,0 100,0 |100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,3
TEMMUZ 71,0 100,0 74,2 100,0 71,0 100,0 74,2 100,0 74,2 1100,0 16,1 100,0 74,2  100,0 74,2 100,0 74,2 1100,0 74,2 100,0
AGUSTOS 61,3 | 96,8 100,0 100,0 61,3 96,8 100,0 100,0 64,5 96,8 80,6 100,0 64,5 96,8 100,0 77,4 64,5 96,8 100,0 100,0
EYLUL 6,7 1100,0 90,0 @ 83,3 13,3 1 70,0 1 90,0 76,7 13,3 1100,0 100,0 86,7 16,7 A 100,0 100,0 66,7 13,3 1100,0/100,0 86,7
EKIM 48,4 1100,0 100,01 90,3 48,4 | 90,3 100,0 87,1 48,4 100,0 87,1 90,3 48,4 | 100,0 100,0 93,5 48,4 1100,0 100,01 93,5
KASIM 43,3 1100,0 93,3 @ 83,3 76,7 1100,0 93,3 83,3 83,3 100,0 83,3 83,3 83,3 1 100,0 100,0 83,3 83,3 1100,0 100,0 83,3
ARALIK 100,0 90,3 100,0 93,5 100,0 90,3 93,5 93,5 100,0 93,5 93,5 93,5 100,0 93,5 93,5 0935 100,0 93,5 93,5 93,5
LS 71,3(86,4|90,8( 95,3 78,9 |84,5|87,8|94,2 78,5(98,9(81,9( 95,1 80,4 98,9 | 94,1 92,6 74,1|98,9|87,5| 95,6
ORTALAMA | |77 |77 77 [T |17 (7|7
Vert Yiindeleri IBB Sultangazi-1 Hava Kalitesi Izleme istasyonu

PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|201e|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 80,6
SUBAT 57,1
MART
NISAN 33,3 20,0 20,0
MAYIS 45,2 1 32,3 1 90,3
HAZIRAN 100,0 23,3 93,3
TEMMUZ 100,0 61,3 | 100,0
AGUSTOS 100,0 29,0
EYLUL 100,0 86,7
EKIM 100,0 87,1 96,8
KASIM 100,0| 90,0 | 100,0
ARALIK 16,1 100,0 100,0
g:?"_'l_‘pl\f AR 77,2|59,1| 77,6
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IBB Sultangazi-2 Hava

Kalitesi izleme Istasyonu

Veri Yiizdeleri
PM, (%) PM,s %) SO, (%) NO, (%) O, (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 100,0 100,0
SUBAT 100,0 100,0
MART 100,0 100,0
NiSAN 70,0 100,0 100,0
MAYIS 100,0 100,0 100,0
HAZIRAN 100,0 86,7 86,7
TEMMUZ 90,3 1 90,3 100,0
AGUSTOS 96,8 100,0 100,0
EYLUL 100,0 100,0 100,0
EKIM 100,0 100,0 100,0
KASIM 100,0 100,0 100,0
ARALIK 93,5 100,0 58,1
g:?LTLA'\'E AVIA 94,598,1| 95,4
Veri Yiisdeleri IBB Sultangazi-3 Hava Kalitesi izleme istasyonu
PMy, @) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|201e|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017|2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 61,3 96,8
SUBAT 67,9 92,9
MART 87,1 96,8
NISAN 83,3 93,3 100,0
MAYIS 51,6 74,2 100,0
HAZIRAN 100,0 6,7 @ 96,7
TEMMUZ 100,01 12,9 § 93,5
AGUSTOS 100,0 96,8 77,4
EYLUL 80,0 1100,0 100,0
EKIM 100,0 96,8 100,0
KASIM 96,7 1100,0  100,0
ARALIK 19,4 87,1 100,0
VILLIE #12]73.7] 962

233




IBB Tuzla Hava Kalitesi izleme Istasyonu

Veri Yiizdeleri

PM,, (%) PM,s (%) SO, (%) NO;, (%) O (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 87,1 9,8 100,0 9,8 100,0 9,8
SUBAT 92,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
MART 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
NISAN 100,0 90,0 96,7 100,0 100,0 100,0
MAYIS 93,5 93,5 93,5 93,5 93,5 93,5
HAZIRAN 80,0 93,3 86,7 93,3 80,0  100,0 26,7  100,0 96,7 80,0 = 96,7
TEMMUZ 100,0' 90,3 100,0 ' 90,3 87,1 96,8 100,0 100,0 90,3 48,4 1 90,3
AGUSTOS 93,5 80,6 61,3 839 100,0 90,3 100,0 93,5 9,8 80,6 100,0 80,6
EYLUL 100,0 96,7 100,0 ' 90,0 100,0 100,0 96,7 @ 100,0 100,0 96,7 76,7 1 100,0
EKIM 100,0 90,3 100,0 90,3 100,0 90,3 80,6 90,3 100,0 83,9 93,5 83,9
KASIM 100,0| 86,7 93,3 1 933 66,7 | 933 80,0 | 93,3 100,0| 90,0 100,0| 93,3
ARALIK 93,5 80,6 100,0 77,4 93,5 80,6 100,0 77,4 100,0 93,5 64,5 80,6
JUSELS 95,3| 90,7 91,6 91,6 89,6 95,1 83,4| 95,4 99,4| 93,8 80,4/ 93,0
ORTALAMA ’ ’ ’ ! ’ ’ ! ! ’ ’ ’ !
Vert Yiindeleri IBB Yenibosna Hava Kalitesi izleme istasyonu

PM;, (%) PM,s (%) SO, (%) NO;, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|201e|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016’2017|2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 100,0 64,5 100,0 96,8 90,3 100,0 67,7 83,9 96,8 | 100,0 100,0 100,0 100,0
SUBAT 100,0 96,6 96,4 100,0 100,0 100,0 | 82,8 50,0 100,0 100,0 100,0 100,0 85,7  100,0
MART 100,0 67,7 100,0 77,4 93,5 100,0 87,1 80,6 90,3 93,5 93,5 100,0 64,5 93,5
NISAN 100,0 83,3 |100,0 100,0 96,7 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0
MAYIS 100,0| 93,5 |100,0 100,0 90,3 100,0 |100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8
HAZIRAN 100,0 73,3 |100,0 96,7 ' 100,0 100,0 100,0 100,0 90,0 | 100,0 23,3 100,0 100,0 96,7 | 100,0
TEMMUZ 100,0 100,0 100,0 93,5 100,0 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 @ 100,0 100,0 100,0  100,0
AGUSTOS 100,0 100,0 96,8 93,5 100,0 100,0 100,0 93,5 83,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
EYLUL 100,0 100,0| 90,0 1100,0| 96,7 100,0 |100,0| 90,0 |100,0| 96,7 100,0 96,7 100,0| 96,7
EKIM 100,0 90,3 100,0 90,3 100,0 100,0 96,8 100,0 100,0 58,1 100,0 100,0 100,0 100,0
KASIM 96,7 1100,0100,0 83,3 | 100,0 93,3 | 80,0 1100,0| 96,7 | 100,0 93,3 | 100,0 40,0 96,7 | 100,0
ARALIK 96,8 100,0 83,9 100,0 100,0 87,1 87,1 83,9 100,0 100,0 100,0 100,0 90,3 100,0 100,0
RUEERS 99,5|89,1|97,3|94,3| 97,3 97,8 |91,8(90,2|96,5| 95,7 87,6| 99,2 92,3 93,7| 98,9
ORTALAMA ! ! ! ’ ! ! ’ ! ! ! ! ! ! ! !
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IBB Catladikap: Hava Kalitesi izleme Istasyonu

Veri Yiizdeleri

PM,, %) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|2016|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016‘2017 2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 87,1 [100,0 93,5 | 100,0 87,1 100,0 93,5 54,8 87,1 [100,0 93,5 | 100,0 87,1 | 100,0 1100,0| 90,3 87,1 |100,0 93,5 | 93,5
SUBAT 100,0| 35,7 100,0 96,4 100,0 10,7 100,0 100,0 100,0| 39,3 '100,0 100,0 100,0/ 75,0 |100,0 100,0 100,0 39,3 100,0 100,0
MART 100,01 96,8 100,0 90,3 100,0 96,8 1100,0 90,3 100,0 96,8 100,0 96,8 100,0 96,8 100,0 96,8 100,0 96,8 100,0 96,8
NISAN 100,0| 70,0 | 60,0 ' 100,0 100,0 70,0 63,3 96,7 100,0 70,0 | 63,3 | 100,0 100,0| 70,0 | 63,3 | 100,0 100,0 70,0 63,3 100,0
MAYIS 100,0' 90,3 100,0 100,0 100,0 93,5 100,0 96,8 100,0 93,5 80,6 @ 100,0 100,0 93,5 100,0 100,0 100,0 93,5 100,0 100,0
HAZIRAN 100,0| 90,0 |100,0 76,7 100,0 96,7 100,0 96,7 96,7 90,0 43,3 100,0 100,0| 90,0 |100,0 100,0 100,0 90,0 100,0 100,0
TEMMUZ 100,0 87,1 100,0 93,5 100,0 87,1 1100,0 96,8 100,0 87,1 100,0 100,0 100,0 87,1 100,0 96,8 100,0 87,1 1100,0 100,0
AGUSTOS 100,0 96,8 100,0 80,6 100,0 96,3 | 54,8 80,6 100,0 96,8 100,0 87,1 100,0 96,8 |100,0 80,6 100,0 96,8 100,0 80,6
EYLUL 100,0| 66,7 | 83,3 | 100,0 100,0 70,0 | 70,0 1100,0 100,0| 70,0 | 86,7 = 100,0 100,0. 73,3 | 86,7 | 100,0 100,0| 73,3 | 73,3 | 100,0
EKIM 93,5 100,0 100,0 100,0 93,5 100,0 100,0 100,0 93,5 100,0 100,0 96,8 93,5 | 100,0 100,0 100,0 93,5 100,0100,0 100,0
KASIM 96,7 1100,0 100,0| 96,7 96,7 | 83,3 1100,0| 93,3 96,7 1100,0 100,0| 100,0 96,7 | 100,0 '100,0 100,0 96,7 1100,0 100,0 100,0
ARALIK 87,1 100,0 100,0 100,0 96,8 | 87,1 100,0 100,0 100,0 100,0 87,1 100,0 100,0 100,0 100,0 | 87,1 100,0 100,0 100,0 100,0| 87,1 100,0 100,0 100,0 100,0
YILLIK
ORTALAMA |87:1[98:186,1(94,7| 94,3 |87,1|98,1|83,7|90,1|92,2 87,1/97,8|87,0(89,0| 98,4 |87,1|98,1| 90,2 95,8| 97,0 [87,1|98,1|87,2|94,2| 97,6
Vert Yiiadeleri IBB Umraniye Hava Kalitesi izleme Istasyonu

PMy, @) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)
AYLAR 2015|201e|2017 2018’ 2019 2015‘2016|2017 2018|2019 2015 |2016‘2017|2018| 2019 2015|2016|2017 2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018| 2019 2015’2016|2017|2018| 2019
OCAK 93,5 90,3 67,7 93,5 100,0 61,3 1 90,3 100,0f 93,5 100,0 67,7 93,5 77,4 |93,5 77,4 64,5 93,5 1000 93,5 100,01 93,5
SUBAT 89,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 85,7 '100,0 100,0 100,0 100,0 | 89,3 100,0 100,0 100,0 100,0 | 46,4 100,0 100,0
MART 100,0 100,0 93,5 87,1  100,0 100,0 41,9 /100,0f100,0 12,9 100,0 96,8  100,0 |100,0/100,0 100,0 96,8 @ 100,0 | 71,0 96,8 1 100,0
NISAN 100,0 73,3 | 86,7 100,0 100,0 13,3 86,7 |100,0 100,0{100,0 86,7 100,0 100,0 [100,0 53,3 86,7 100,0 100,0 | 73,3 56,7 |100,0 100,0
MAYIS 100,0/100,0/100,0 100,0 100,0 100,0100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0100,0 | 100,0 |100,0 100,0 100,0 93,5 | 90,3 | 61,3 96,8 100,0 100,0
HAZIRAN 100,0 90,0 | 96,7 50,0 83,3 90,0 96,7 56,7 76,7 | 100,0 9,7 76,7 83,3 [100,0 16,7 96,7 83,3 73,3 9,7 | 86,7 83,3
TEMMUZ 100,0/100,0/100,0 80,6 ' 100,0 100,0100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0  100,0 | 90,3 1100,0 100,0| 96,8 | 87,1 100,0 1100,0 100,0
AGUSTOS 100,0 93,5 100,0 54,8 77,4 100,0 96,8 51,6 74,2 | 96,8 100,0 45,2 80,6 | 71,0 484 100,0 355 80,6 100,0 54,8 77,4
EYLUL 33,3 76,7 | 76,7 96,7 86,7 73,3 76,7 | 96,7 | 86,7 | 100,0 76,7 | 80,0 | 96,7 | 93,3 76,7 | 86,7 | 86,7 76,7 | 96,7 | 867
EKIM 100,0 100,0 83,9 100,0 100,0 100,0 83,9 100,0 100,0|100,0 67,7 100,0 100,0 |100,0 87,1 100,0 100,0 83,9 100,0 100,0
KASIM 100,0| 90,0 | 93,3 |100,0| 100,0 90,0 | 93,3 |100,0/100,0/100,0 | 40,0 | 93,3 1100,0  100,0 |100,0' 40,0 A 70,0 76,7 | 100,0 80,0 1100,0 100,0
ARALIK 100,0 83,9 100,0 100,0 83,9 100,0 100,0f100,0 93,5 83,9 93,5 100,0 |100,0 93,5 83,9 100,0 100,0 83,9 96,8 100,0
YILLIK
ORTALAMA |93:0[92:2/90,2|88,6| 95,6 83,3|89,9|86,4|94,8( 98,0 |69,3|89,4|90,5| 94,8 [94,8|72,9|88,8|88,6| 93,2 |63,0 86,1 |93,8| 95,6 93,5

235




IBB Uskiidar Hava Kalitesi izleme Istasyonu

Veri Yiizdeleri
PMy @) PM,s (%) SO, (%) NO, (%) O; (%) CO (%)

AYLAR 2015|2016|2017|2018‘2019 2015|2016|2017|2018|2019 2015|2016‘2017|2018| 2019 2015|2016|2017‘2018| 2019 2015|2016| 2017 |2018|2019 2015|2016|2017|2018|2019
OCAK 93,5 1100,0 3,2 96,8 100,0 96,8 1100,0| 93,5 96,8 | 67,7 67,7 A 100,0

SUBAT 96,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 92,9 42,9 100,0 100,0 42,9 71,4 100,0

MART 100,0 100,0/100,0 96,8 87,1 93,5 87,1 ]100,0 100,0 96,8 @ 87,1 100,0 90,3 | 87,1

NISAN 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

MAYIS 100,0100,0 100,0 100,0 ' 100,0 96,8 1100,0] 100,0 100,0 96,8 | 100,0 100,0 96,8 ' 100,0

HAZIRAN 83,3 100,0 86,7 100,0 100,0 100,0 96,7 | 46,7 96,7 100,0 100,0 96,7 100,0 100,0

TEMMUZ 100,0 87,1 96,8 100,0 96,8 1100,0 93,5 100,0 100,0 93,5 96,8 100,0

AGUSTOS 96,8 74,2 100,0 64,5 100,0 419 61,3 100,0 100,0 16,1 96,8 54,8 61,3 100,0

EYLUL 60,0 13,3 83,3 96,7 100,0 83,3 1100,0 100,0 86,7 100,0 40,0 100,0 100,0

EKIM 93,5 19,4 100,0 93,5 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

KASIM 100,0 83,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

ARALIK 87,1 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

WSS 92,680,3(88,4|95,4| 98,4 85,0(95,4|98,7| 88,9 92,7(88,3| 96,0 84,4|90,4| 98,9

ORTALAMA |7 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
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9.9. MTHM Ve iBB istasyonlarinin Aylik Limit Asimlari

Tablo 67:MTHM istasyonlari 2015 Yili Aylik Limit Asim Verileri

PM10

Oca.15
Sub.15
Mar.15
Nis.15
May.15
Haz.15
Tem.15
Agu.15
Eyl.15
Eki.15
Kas.15
Ara.15

Toplam

Basaksehir Esenyurt Kandilli Mecidiyekoy Silivri Sile Sirinevler Umraniye Uskiidar
Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Gun) Sayisi (Guin) Sayisi (Guin) Sayisi (Guin) Sayisi (Guin) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Giin) Sayisi (Guin)
7 11 7 2 4 = 13 4 4
7 5 4 5 1 2 8 5 3
6 22 1 1 = = 9 2 =
9 15 2 - 2 - 8 2 1
7 24 = = = = 3 1 =
2 22 - - - - 1 - -

3 17 = = = = = = =
3 26 - - - - 1 - -

2 20 = = = = 1 = =

1 14 - - - - - 2

13 22 7 3 3 = = 5 1
8 23 8 9 1 - - 11 6
68 221 29 20 11 2 44 32 15

*HKDYY PM,, LiMIT DEGERI :90 pg/m3
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Tablo 68:IBB istasyonlari 2015 Yili Aylik Limit Asim Verileri

Aksaray Alibeykoy Besiktas Esenler Kadikoy Kagithane Kartal Sariyer Umraniye Uskiidar Yenibosna

PM10 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim

Sayisi (Gun) Sayisi (Giin) Sayisi (Guin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Gun) Sayisi (Giin)
Oca.15 2 - 3 4 5 13 4 - 3 3 3
Sub.15 4 1 4 5 5 7 5 2 4 4 7
Mar.15 1 - - 1 3 9 1 - 1 1 6
Nis.15 - - 1 4 5 16 - 3 - - 7
May.15 - - - 1 - 9 - - 6
Haz.15 - 2 - - - 7 - - - - -
Tem.15 1 2 - 1 - 18 1 - - - 2
Agu.15 2 1 - 1 1 6 - - - - 1
Eyl.15 1 - - 1 - - - 1 - - 1
Eki.15 2 - - 2 1 - - 1 - - 2
Kas.15 - - 5 8 - 3 8 - 3 6
Ara.15 - - 6 12 13 - 7 10 1 6 13
Toplam 13 6 19 40 42 85 21 25 9 17 54

*HKDYY PM,, LiMIT DEGERI :90 pg/m3
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2015 Yili Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

Partikil Madde (PMao) icin Sinir Asim degeri: 2015 Yili 24 saatlik limit deger 90 ug/m3 dur.
Kakurtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2015 Yil 24 saatlik limit degeri 225 pg/m?3 dar.
Kikartdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2015 yili Saatlik limit degerin 470 pug/m?3dir.

Azotdioksit (NO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2015 yili Saatlik limit degerin 290 ug/m?3 dir.

MTHM Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olclim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PMio konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY'de 24 saatlik ortalama sire icin verilen Sinir degerin, Basaksehir’
de 68 kez, Esenyurt’ta 221 kez, Kandilli de 26 kez, Mecidiyekoy'de 20 kez, Silede 2
kez, Silivri'"de 11 kez, Sirinevler'de 44, Umraniye’de 32 kez, Uskiidar’'da 15 kez oldugu
gorilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY'de 24 saatlik ortalama sire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO; konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY'de 24 saatlik ortalama slire icin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

IBB Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olclim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PMio konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY'de 24 saatlik ortalama sire icin verilen Sinir degerin, Aksaray’da
13 kez, Alibeykdy’'de 6 kez, Besiktas’ta 19 kez, Esenler’de 40 kez, Kadikdoy'de 42 kez,
Kagithane’de 85 kez, Kartal’da 21 kez, Sariyer’de 25 kez, Umraniye’de 9 kez,
Uskiidar'da 17 kez, Yenibosna’da 54 kez oldugu gériilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO, konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY'de 24 saatlik ortalama silire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asilmadigi tespit edilmistir.

e Olclim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO; konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY'de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 69:MTHM istasyonlari 2016 Yili Aylik Limit Asim Verileri

PM10

Oca.16
Sub.16
Mar.16
Nis.16
May.16
Haz.16
Tem.16
Agu.16
Eyl.16
Eki.16
Kas.16
Ara.16

Toplam

Basaksehir Esenyurt Kandilli |Mecidiyekoy Silivri Sile Sirinevler Umraniye Uskiidar
Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Giin) Sayisi (Gin) Sayisi (Guin) Sayisi (Gin) Sayisi (Gun) Sayisi (Guin) Sayisi (Gun)
3 12 1 1 = = = 1 1
7 15 2 2 2 - - 4 1
8 16 7 4 2 1 - 3 4
16 23 4 6 2 1 - 4 2
7 4 2 2 2 2 = 2 2
4 9 1 6 - - - - -
= 1 - 5 - - - 1 -
- 2 - 1 - - - 1 -
2 1 - 1 - - - 3 1
1 - 1 1 - - - 7 -
9 9 5 6 = 5 9 3
1 8 2 3 1 - - 5 1
58 100 25 38 11 4 5 40 15

*HKDYY PM,, LiMIiT DEGERI :80 pug/m3
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Tablo 70:iBB istasyonlari 2016 Yili Aylik Limit Asim Verileri

Aksaray Alibeykoy Besiktas Buyiikada Esenler Goztepe Kadikoy Kagithane Kartal
BB110 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin)
Oca.1l6 = 1 2 - 2 9 2
Sub.16 22 2 - 7 - 8 14 6
Mar.16 23 - 5 1 7 6 8 8 5
Nis.16 13 - 4 1 9 9 12 19 11
May.16 6 - 2 1 3 9 2 - 2
Haz.16 3 - 4 - 3 7 1 - -
Tem.16 - - - 2 - -
Agu.16 - 1 - 1 - -
Eyl.16 1 7 - - 3 5 2 - -
Eki.16 - 5 - - 7 2 - 1
Kas.16 5 14 1 1 6 18 2 - 3
Ara.16 3 8 - 5 12 - -
Toplam 76 40 18 4 45 76 39 50 30
Sariyer Umraniye Uskiidar Yenibosna | Catladikapi Kilyos Maslak Selimiye
pM10 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Gilin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin)
Oca.16 1 1 8 - - 4
Sub.16 4 3 5 15 - - 10
Mar.16 5 1 5 3 15 - - 16
Nis.16 3 6 4 4 13 - 2 12
May.16 2 4 2 2 7 1 2 3
Haz.16 1 2 1 5 8 - - 3
Tem.16 - - - - 7 - 1
Agu.16 - - - 1 13 - - -
Eyl.16 = 1 = 3 = = = 1
Eki.16 - - - 3 1 - - 3
Kas.16 3 6 4 12 4 - 1 4
Ara.16 1 6 1 - - 2
Toplam 19 20 20 45 92 1 5 59

*HKDYY PM,, LiIMIT DEGERI :80 pg/m3
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2016 Yili Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

Partikiil Madde (PM1o) icin Sinir Asim degeri: 2016 Yili 24 saatlik limit deger 80 ug/m?3 dir.
Kikurtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2016 Yili 24 saatlik limit degeri 200 pg/m?3 diir.
Kikurtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2016 yili Saatlik limit degerin 440 pg/m3 dur.

Azotdioksit (NO2 ) i¢cin Sinir Asim degeri: 2016 yili Saatlik limit degerin 280 pug/m?3 dir.

MTHM Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PM1o konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin, Basaksehir’
de 58 kez, Esenyurt’ ta 100 kez, Kandilli de 25 kez, Mecidiyekéy'de 38 kez, Silede 4
kez, Silivri'de 11 kez, Sirinevler’de 5, Umraniye’de 40 kez, Uskiidar'da 15 kez asildig
gorilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO, konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO> konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama sire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

iBB Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olclim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PM1o konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin, Aksaray’da
76 kez, Alibeykoy’de 40 kez, Besiktas'ta 18 kez, Esenler’ de 45 kez, Kadikdy’'de 39 kez,
Kagithane’ de 50 kez, Kartal’da 30 kez, Sariyer’de 19 kez, Umraniye’de 20 kez,
Uskiidar'da 20 kez, Yenibosna’ da 45 kez, Biiyiikada 4 kez, Goztepe 76 kez,
Catladikapi 92 kez, Maslak 5 kez, Kilyos 1kez, Selimiye 59 kezasildig1 goriilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO, konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO3 konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 71:MTHM istasyonlari 2017 Yili Aylik Limit Asim Verileri

PM10

Oca.17
Sub.17
Mar.17
Nis.17
May.17
Haz.17
Tem.17
Agu.17
Eyl.17
Eki.17
Kas.17
Ara.17

Toplam

Bagsaksehir | Esenyurt Kandilli [Mecidiyekdy Silivri Sile Sirinevler | Umraniye Uskiidar
Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin)
1 4 - - - - 2 1 -
13 11 4 9 2 - 10 1 4
14 23 2 11 3 = 14 = 2
15 18 - 6 5 - 10 4 2
8 11 1 2 = = 7 8 1
- 13 - 1 2 - 4 - 1
= 10 = 6 1 = 3 1 =
- 6 - 2 - - 2 - -
6 11 4 3 = 2 6 - 4
16 24 5 6 5 2 14 4 5
14 19 6 4 = = 15 3 5
14 2 - 1 - - - - -
101 152 22 51 18 4 87 22 24

*HKDYY PM,, LiIMIT DEGERI :70 pg/m3
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Tablo 72:iBB istasyonlari 2017 Yili Aylik Limit Asim Verileri

Aksaray Alibeykoy Besiktas Buyiukada Esenler Goztepe Kadikoy Kartal
PR Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Gan) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Gan) Sayisi (Gun)
Oca.17 - - - - 3 8 2 4
Sub.17 9 4 8 - 3 18 4 8
Mar.17 9 3 4 - 5 12 8 8
Nis.17 12 16 6 - 8 4 13 -
May.17 7 6 4 - 1 12 3 5
Haz.17 6 11 - - 13 14 1 4
Tem.17 7 6 1 - 10 14 1 1
Agu.17 3 2 2 - - 10 - 1
Eyl.17 8 8 5 1 4 12 5 7
Eki.17 17 22 6 - 9 21 15 15
Kas.17 8 18 - - 5 1 8 9
Ara.17 - 3 - - - - 2 16
Toplam 86 99 36 1 61 126 62 78
I Sariyer I Umraniye I Uskiidar I Yenibosna I Catladikapi I Maslak I Selimiye I Avcilar
PM10 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Guin) Sayisi (Gin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giuin) Sayisi (Gun)
Oca.17 - 1 - 1 6 - - -
Sub.17 2 5 7 8 6 2 1 1
Mar.17 - 5 5 9 1 3 8 -
Nis.17 - 11 5 14 - 1 7 4
May.17 - 6 1 6 - - 1 3
Haz.17 - 4 1 3 - - - 1
Tem.17 - 4 2 5 1 - - 2
Agu.17 - 3 - 1 - 1 2 1
Eyl.17 - 3 3 7 5 1 10 -
Eki.17 1 12 6 16 8 3 5 3
Kas.17 - 7 5 6 - 2 5 2
Ara.17 - 1 - 1 - - -
Toplam 3 62 35 77 27 13 39 17

*HKDYY PM,, LIMIT DEGERI :70 pg/m3
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2017 Yili Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

Partikiil Madde (PM1o) icin Sinir Asim degeri: 2017 Yili 24 saatlik limit deger 70 ug/m?3 dir.
Kiakurtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2017 Yili 24 saatlik limit degeri 175 pug/m?3 dir.
Kikurtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2017 yil Saatlik limit degerin 410 pg/m3dur.

Azotdioksit (NO2 ) i¢cin Sinir Asim degeri: 2017 yili Saatlik limit degerin 270 pug/m?3 dir.

MTHM Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PMio konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin, Basaksehir’
de 101 kez, Esenyurt’ ta 152 kez, Kandilli de 22 kez, Mecidiyekdy’'de 41 kez, Silede 4
kez, Silivri’de 18 kez, Sirinevler’de 87, Umraniye’de 22 kez, Uskiidar’da 24 kez asildig
gorilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO> konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama sire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

iBB Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olclim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PM1o konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin, Aksaray’da
86 kez, Alibeykoy'de 99 kez, Besiktas'ta 36 kez, Esenler’ de 66 kez, Kadikdy’'de 62 kez,
Kartal’da 78 kez, Sariyer'de 3 kez, Umraniye’de 62 kez, Uskiidar'da 35 kez,
Yenibosna’da 77 kez, Bliyikada’da 1 kez, Goztepe'de 115 kez, Catladikapi’da 27 kez,
Maslak’da 13 kez, Selimiye’de 43 kez, Avcilar'da 17 kez asildig1 gorilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO, konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO3 konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 73:MTHM istasyonlari 2018 Yili Aylk Limit Asim Verileri

PM10

Oca.18
Sub.18
Mar.18
Nis.18
May.18
Haz.18
Tem.18
Agu.18
Eyl.18
Eki.18
Kas.18
Ara.18

Toplam

Basaksehir Esenyurt Kandilli Mecidiyekoy Silivri Sile Sirinevler Umraniye Uskiidar
Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin)
17 14 8 6 8 = 12 5 7
10 8 2 10 1 - 6 4 3
18 12 10 9 7 5 14 8 9
18 22 3 16 9 - 17 8 5
7 19 = 9 = = 6 5 1
6 6 - 6 1 - 2 - -

5 9 = 5 1 = 3
- 2 - 3 - - - - -

5 13 = 8 = = 1 = =
10 16 3 13 1 1 9 7 2
2 3 = 6 = = 2 2 1
4 10 6 15 - - 4 - 3
102 134 32 106 28 6 73 39 34

*HKDYY PM,, LiMIT DEGERI :60 pg/m3

246




Tablo 74:iBB istasyonlari 2018 Yili Aylik Limit Asim Verileri

Aksaray Alibeykéy | Arnavutkoy Avcilar Bagcilar Besiktas Bliyukada Esenler Goztepe Kadikoy Kartal
PM10 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin)
Oca.18 12 10 = = 6 9 7 11 15
Sub.18 5 7 - 1 - 3 - 5 9 5 5
Mar.18 12 11 = 1 6 8 2 13 23 12 16
Nis.18 10 15 - 2 7 4 3 13 21 13 15
May.18 5 6 4 1 4 1 = 5 12 5 8
Haz.18 3 3 4 1 1 - - 2 2 1 5
Tem.18 5 10 10 = = = = = 12 1 1
Agu.18 - - 1 - - - - - 9 - -
Eyl.18 5 5 4 = 3 = = = 6 3 3
Eki.18 10 17 2 1 12 1 - 2 12 9 8
Kas.18 3 4 = = 2 = = 1 7 1 3
Ara.18 9 8 3 - 2 - - 4 13 4 6
Toplam 79 96 28 7 37 23 5 54 133 65 85
Kagithane Kumkoy Maslak Sariyer Selimiye Tuzla Yenibosna | Catladikapi | Umraniye Uskiidar
PM10 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin)
Oca.18 = = 5 3 5 = 8 = 9 2
Sub.18 - - 2 - 2 - 5 - 4 2
Mar.18 = 1 7 6 4 = 7 7 11 7
Nis.18 - - 13 - 8 - 15 - 5 4
May.18 = = 2 1 1 = 5 = = =
Haz.18 6 - 7 - - 11 1 - - -
Tem.18 3 = 11 = = 2 6 = =
Agu.18 - - 3 - - - - - - -
Eyl.18 5 = 12 = = 3 1 = 1 =
Eki.18 16 4 11 1 2 10 6 1 2 4
Kas.18 4 = 1 - 1 4 1 1 1 1
Ara.18 8 5 4 - - 6 2 - 6 -
Toplam 42 10 78 11 23 36 57 9 39 20

*HKDYY PM, LIMIT DEGERI :60 pg/m3
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2018 Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

Partikiil Madde (PM1o) icin Sinir Asim degeri: 2018 Yili 24 saatlik limit deger 60 pg/m?3 dir.
Kikurtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2018 Yili 24 saatlik limit degeri 150 pg/m?3 diir.
Kikurtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2018 yil Saatlik limit degerin 380 pg/m3 dur.
Azotdioksit (NO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2018 yili Saatlik limit degerin 260 pg/m?3dir.
MTHM Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PM1o konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin, Basaksehir’
de 102 kez, Esenyurt’ ta 134 kez, Kandilli de 32 kez, Mecidiyekoy’de 106 kez, Silede 6
kez, Silivri'de 28 kez, Sirinevler’de 73, Umraniye’de 39 kez, Uskiidar’'da 34 kez asildig
gorilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO, konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asilmadigi tespit edilmistir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO; konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama sire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asilmadigi tespit edilmistir.

iBB Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PM1o konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama sire icin verilen Sinir degerin, Aksaray’da
79 kez, Alibeykoy’'de 96 kez, Arnavutkoy’'de 28 kez, Avcilar'da 7 kez, Bagcilar'da 37
kez, Besiktas’'ta 23 kez, Blylikada’da 5 kez, Esenler'de 54 kez, Goztepe’'de 133 kez,
Kadikoy’de 65 kez, Kartal'da 85 kez, Kagithanel'de 42 kez, Kumkoy'de 10 kez,
Maslak’ta 78 kez, Sariyer'de 11 kez, Selimiye’de 23 kez, Tuzla’da 36 kez, Yenibosna’'da
57 kez, Catlakap’da 9 kez, Umraniyel’de 39 kez, Uskiidarl’de 20 kez asildig
gorilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asilmadigi tespit edilmistir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO; konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 75:MTHM istasyonlari 2019 Yili Aylik Limit Asim Verileri

Basaksehir | Esenyurt Kandilli |Mecidiyekdy Silivri Sultanbeyli | Sultangazi Sile Sirinevler Umraniye Uskiidar
PM10 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Agim Limit Asim Limit Agim Limit Agim Limit Agim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin)
Oca.19 10 13 4 20 1 5 8 1 8 1 6
Sub.19 9 10 9 17 4 9 11 2 7 6 7
Mar.19 13 24 6 27 5 7 26 = 12 2 9
Nis.19 6 17 4 24 4 3 21 2 14 3 4
May.19 13 13 5 26 = 2 20 = 8 1 5
Haz.19 - 15 - 24 - - 19 - 5 - -
Tem.19 1 9 = 14 = = 23 = = = =
Agu.19 1 10 - 10 - - 17 - - - -
Eyl.19 5 16 1 20 = 24 = 3 =
Eki.19 6 24 1 21 1 25 - 6 -
Kas.19 20 18 10 25 4 11 19 6 19 9 12
Ara.19 13 16 6 12 - 15 5 - 14 4 10
Toplam 97 185 46 240 19 54 218 11 96 26 55

*HKDYY PM,, LIMIT DEGERI :50 pg/m3

249




Tablo 76:iBB istasyonlari 2019 Yili Aylik Limit Asim Verileri

PM10

Oca.19
Sub.19
Mar.19
Nis.19
May.19
Haz.19
Tem.19
Agu.19
Eyl.19
Eki.19
Kas.19
Ara.19
Toplam

Aksaray Alibeykdy | Arnavutkoy Avcilar Bagcilar Besiktas Biiyiikada Esenler Goztepe
Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin)
5 6 1 1 9 3 6 16
9 9 6 4 7 9 6 12
14 19 9 2 14 9 = 8 12
11 17 7 3 10 3 3 5 15
10 22 5 - 12 6 - 5 14
10 11 - - 1 2 - 2 5
3 18 = = = 1 = 1 3
3 20 - 1 - 2 - 3 5
4 23 3 = 5 1 = 4 9
11 28 3 1 8 2 1 7 17
18 27 12 11 18 11 2 11 23
15 20 7 3 13 5 - 8 16
113 220 53 26 97 54 8 66 147

*HKDYY PM,, LIMIT DEGERI :50 pg/m3
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Kadikoy | Kandilli | Kagithane | Kartal | Kilyos | Maslak | Sariyer | Selimiye
PM10 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Gun) Sayisi (Guin) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun) Sayisi (Gun)
Oca.19 4 1 13 9 = 3 2 1
Sub.19 8 - 12 9 1 7 3 6
Mar.19 7 = 22 16 = 12 3 5
Nis.19 5 1 12 8 2 7 - 3
May.19 4 - 20 7 - 5 - 1
Haz.19 - - 12 5 - 1 - -
Tem.19 - - 21 6 - 1 - -
Agu.19 - - 14 11 - (0] - -
Eyl.19 3 = 23 15 = 2 = =
Eki.19 5 - 22 16 - 1 - 1
Kas.19 15 1 27 18 = 10 = 9
Ara.19 11 - 9 13 - 6 - 5
Toplam 62 3 207 133 3 55 8 31
Tuzla I Yenibosna I Gatladikapi I Umraniye I Uskiidar I Sultangazi-1 I Sultangazi-2 I Sultangazi-3
PM10 Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim Limit Asim
Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Giin) Sayisi (Gin) Sayisi (Giin) Sayisi (Gin) Sayisi (Gin) Sayisi (Gin)
Oca.19 7 3 1 2 1 11 10 21
Sub.19 8 8 5 7 4 5 12 18
Mar.19 16 6 5 7 5 - 21 28
Nis.19 11 3 3 3 4 6 15 25
May.19 11 1 6 3 1 27 15 30
Haz.19 3 - 2 - - 28 24 26
Tem.19 = = = - - 29 24 22
Agu.19 2 - - - - 9 22 19
Eyl.19 5 2 = = = 6 27 25
Eki.19 13 4 1 - 1 6 20 30
Kas.19 18 14 8 11 12 15 11 27
Ara.19 12 10 - 9 2 10 2 22
Toplam 106 51 31 42 30 152 203 293

*HKDYY PM10 LIMIT DEGERI :50 pg/m3
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2019 Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

Partikiil Madde (PM1o) icin Sinir Asim degeri: 2019 Yili 24 saatlik limit deger 50 pg/m?3 dir.
Kakurtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2019 Yili 24 saatlik limit degeri 125 pug/m3 diir.
Kikirtdioksit (SO2 ) icin Sinir Asim degeri: 2019 yil Saatlik limit degerin 350 pg/m? dur.
Azotdioksit (NO2) icin Sinir Asim degeri: 2019 yili Saatlik limit degerin 250 pg/m?3 diir.

MTHM Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PM1o konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin, Basaksehir
97, Esenyurt 185, Kandilli 46, Mecidiyekéy 240, Silivri 19, Sultanbeyli 54,
Sultangazi 218, Sile 11, Sirinevler 96, Umraniye 26, Uskiidar 55 kez asildigi
gorilmektedir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO, konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asiimadigi tespit edilmistir.

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO; konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama sire igin verilen Sinir degerin higbir
istasyonda asilmadigi tespit edilmistir.

iBB Hava Kalitesi Sinir Deger Asimlari:

e Olciim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama PM1o konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda,Aksaray 113, Alibeykoy 220, Arnavutkoy 53, Avcilar 26, Bagcilar 97,
Besiktas 54, Buylikada 8, Esenler 66, Goztepe 147, Kadikdy 62, Kandilli 3, Kagithane
207, Kartal 133, Kilyos 3, Maslak 55, Sariyer 8, Selimiye 31, Tuzla 106, Yenibosna 51,
Catladikapi 31, Umraniye 42, Uskiidar 30, Sultangazi-1 152, Sultangazi-2 203,
Sultangazi-3 293 kez, asildig1 gortilmektedir.

e Olcliim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama SO, konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asilmadigi tespit edilmistir.

e Olcliim yapilan zamanda, 24 saatlik ortalama NO; konsantrasyonlarinin incelenmesi
sonucunda, HKDYY' de 24 saatlik ortalama siire icin verilen Sinir degerin hicbir
istasyonda asilmadigi tespit edilmistir.
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Tablo 77:MTHM istasyonlari Yillik Toplam Limit Asimlari (Giin)

JepmysN-INHLN

ahueswn-NHLIN

J3[A3uLIS-NHLIN

AIS-INHLIN

ize3ueyns-NHLIN

1lAaqueyns-INHLIN

UANJIS-WHLIN

Aoy aAIpIIBIN-INHLIN

litPUeN-INHLIN

UNAUBSI-NHLIN

Jiyasyeseg-WHLN

OTINd

15
15
24
34
55

32
40
22
39

44

11
11
18
28
19
87

20
38
51

68 221 29
25

58

2015

100
152

2016

87

22
32

101

2017

73
96

106
240
455

134
185
792

102
97
426

2018

26
159

218 11
27

218

46 54
54

2019
Toplam

143

305

154

Tablo 78:iBB istasyonlari Yillik Toplam Limit Asimlari (Giin)

ideyipepes-ad|

epe)nAng-gd|

Aoanneuwiy-g9|

eusoqiuaA-gd|

Jepmisn-g4|

aAueswin-g9|

19Aues-g9|

leney-gd|

Aoyjipey-ag|

J3|uas3-gd|

SepnjiSag-ag|

AoxAaqiv-ag|

Aesesyy-g4|

OTINd

54
45

17
20
35

25
19

42 21

40
45

19
18
36
23
54

13
76
86
79

2015

92

20
62
57
51

30
78
85

39
62

40

2016

27

77

99 61

96

2017

28
53
81

20

30

39
42

1

65

54
66
266

2018

31

133
347

62
270

220
461

113

367

2019
Toplam

159

18

199 153 226

66

150

€-1zeSuelns-gq|

Z-1zesueyns-gq|

T-1zeSueyns-gq|

nppuey-gg|

ejzni-gd|

soA|ni-gg|

sejsein-ad|

aAiwijas-gg|

JejdAy-g4|

seidgeq-g9|

ada31209-99|

aueyuge-gg|

OTWd

85

2015

59
39

76

50

2016

13
78
55

126 17
133

147
482

2017

36
106
142

37 23 10
31

97

42

2018

293
293

203

203

152

26
50

207
384

2019
Toplam

152

151 14

152

134
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Asim degerleri incelendiginde PM1o degeri igin asimlar gorilmektedir.

e En cok sayida asim Avrupa Yakasinda Esenyurt istasyonunda gozlemlenmistir (792
giin/5 yillik siire icerisinde). Esenyurt istanbul’'un en fazla niifusa sahip 3. ilcesidir.
Nifus yogunlugunun artisiyla birlikte kentlesmenin ve yapilasmanin son donemde
hizla arttig1 bir bolgedir. Ayni zamanda, ilgede sanayi kuruluslari da mevcut olup sayisi
her gegen gin artmaktadir. Yeni konut yapimi ile sanayi kuruluslarinin PM1g
degerindeki agimlarin ana sebebi oldugu disiiniilmektedir. Ayni zamanda, istanbul’da
hakim riizgar yoniiniin kuzey dogu olmasi ve sanayi agisindan yogun bir ilge olan
Basaksehir’in riizgar alti tarafinda kalmasi nedeniyle de bu asimlara ulagiimasi
muhtemeldir.

e GoOztepe o6lcim istasyonu E-5 karayolunun kenarinda olup istasyon tipi Trafiktir.
Goztepe bélgesi giiniin biiyiik bir cogunlugunda iBB Trafik Yogunluk Haritasinda COK
YOGUN olarak gériilmektedir. Bu nedenle PMio asiminin (482 giin/5 vyillik siire
icerisinde) muhtemel kaynagi trafiktir.

e Mecidiyekoy, Sisli ilcesine bagh trafik yogunlugunun yiliksek oldugu bir bdlgedir.
Mecidiyekdy oOl¢lim istasyonu Mecidiyekdy Meydana kenarinda olup istasyon tipi
Trafiktir. Mecidiyekdy bélgesi giiniin biyik bir ¢ogunlugunda iBB Trafik Yogunluk
Haritasinda COK YOGUN olarak gériilmektedir. Bu nedenle PM1o asiminin (455 giin/5
yillik stire icerisinde) muhtemel kaynag) trafiktir.

e Basaksehir sanayi bolgesi olarak baslayip son zamanlarda konutlarin sayisinin hizla
artmasi ile Kentsel ve Sanayi denilebilecek bir bélgedir. ilcede sadece ikitelli Organize
Sanayi Bolgesinde 30.000 sanayi kurulusu bulunmaktadir. Dolayisiyla, PMip asim
sayisinin nedeni Sanayi ve Kentsel Yapilagsmadir.

e Aksaray istasyonu konutlarin yogun oldugu bir bdlgede konumlanmaktadir. Ayni
zamanda trafigin yogun oldugu bir bolgedir. Dolayisiyla, asim degerlerinin ana sebebi
Trafik ve Kentsel kaynakhdir.

e Kartal trafigin yogun oldugu bir bolgedir. E-5 karayolunun kenarinda olup istasyon
tipi Trafiktir.Bu nedenle PMio asiminin (482 gin/5 yillik stre icerisinde) muhtemel
kaynag trafiktir. Asim sayilarinin ana sebebi trafiktir

e stanbul Hava Kalitesi genel durumuna bakildiginda SO, degerlerinin dusiik
seviyelerde seyrettigi, bunun sebebinin yaygin dogalgaz kullanimi oldugu sodylenebilir.
Fakat artan ve artabilecek dogalgaz fiyatlarina bagl olarak evsel isinma ve sanayide
kati yakit kullanimina geri donislerin olabilecegi ve bunun sonucu olarak SO;
degerlerinde yiikselmeler olabilecegi 6ngorilmektedir.

e NO; degerine bakildiginda, ana kaynagi olan motorlu tasit kullaniminin istanbul’da
yillar icerisinde artmasi ile bu degerde de artis olabilecegi tahmin edilmektedir.
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CO degerinin de artan motorlu tasit kullanimi ile artabilecegi 6ngorilmektedir.

istanbul ilinde son dénemde artan yapilasma ve artan motorlu tasit kullanimi ile
PM1o degerinin ylkselecegi dlistinlilmektedir.

PMio degerini etkileyen diger kaynaklar ise sanayi ve maden sahalaridir. Bunlarin
sayilarindaki degisiklikte gelecek teki PM1o degerini etkileyecektir.

01.01.2015 — 31.12.2019 tarihleri arasinda meydana gelen ve istanbul’da PM1o
Olcimi yapilan istasyonlarin ¢ogunda ortaya cikan PMig sicramasinin, s6z konusu
zamanda grafikten de gorilebilecegi gibi hava sicakliklarinin disik oldugu ve bu
nedenle 1sinma kaynakli hava kirliliginden kaynaklandigi kanaati olusmustur.

Ayrica, o tarihlerde istanbul {izerinde hakim olan yiiksek basing merkezinin etkisiyle
hava etkili bir sekilde karisamamis ve hava kirletici maddeler atmosferde asili
kalmiglardir.

Bu nedenle, meydana gelen hava kirliligi uzun bir siire devam etmis ve PMig
konsantrasyonlari sinir degerlerin lizerinde seyretmistir.
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10. SAHRA (COL) TOZLARININ DOGAL VE BESERi ORTAM UZERINE ETKILERI

Col bolgelerinden riizgarlar vasitasiyla tasinan tozlar dogal ve beseri ortam Ulzerinde ¢ok
onemli etkilerde bulunabilmektedir.

Bu etkiler dogal ortamda oncelikle iklim elemanlari, bitki ve toprak 6rtisi, su ekosistemi ve
hava kalitesi lizerinde olmaktadir. Beseri ortamda ise insan saghgi ve faaliyetleri Gizerinde
olmaktadir.

Col tozlarinin tasinimi atmosferik bir olay oldugundan dogal ortam lizerinde 6nemli etkilerde
bulunmaktadir. Col tozu tasinimi dogal faktorlerden etkilendigi gibi; iklim, bitki 6rtisu, toprak
ve su kaynaklari gibi dogal kaynaklari da etkilemektedir.

Col tozlar, atmosferde yliksek konsantrasyonda oldugu zamanlarda hava kalitesini dnemli
Olclide etkilemektedir. Toz miktari yiksek oldugu zamanlarda kara, hava, deniz ve demir
yollari ulasimi aksamaktadir.

Col tozlari yogun sekilde etkili oldugu glindiiz 6glen vakitlerinde havanin kararmasina neden
olmakta ve bunun sonucunda sokak ve ev lambalarini yakma ihtiyaci ortaya c¢ikmaktadir.
Dolayisiyla ¢6l tozlarinin etkili oldugu durumlarda enerji sarfiyati artmaktadir.

Col tozlari, beseri ortamda en fazla insan saghgini ve faaliyetlerini etkilemektedir. insan
sagliginda ozellikle akciger, solunum yollari, géz v.b hastaliklarina neden olmaktadir. Col
tozlarinin igerisinde bulunan gesitli maddeler insan sagligini olumsuz etkilemektedir.

Toz miktarinin yiiksek oldugu zamanlarda akciger ve solunum yollari hastalari, kalp-damar
hastalari ve migren hastalari havadaki tozdan olumsuz etkilenmekte ve hastaliklar
tetiklenmektedir. Col tozlarinin igerisinde bulunan mikroorganizmalar menenjit hastaligina
yol agcmaktadir

Col tozlari, ulasim ve turizm gibi insan faaliyetlerini de etkilemektedir. Ozellik turizm tzerinde
¢Ol tozlarinin cok onemli etkileri vardir. Toz konsantrasyonun yiksek oldugu zamanlarda
turistler acik havaya ¢cikamamakta ve giinesten yeteri 6lctide faydalanamamaktadirlar.

Col tozlari ve camurlu yagislar, arag, ev ve isyeri klima sistemlerinin bozulmasina, fanlarin
tikanmasina ve filtrelerin erken dolmasina neden olmaktadir.

Glnes enerjisi sistemlerinde panellerin ve camlarin kirlenmesine, ¢amurlu yagislarla dis
ortamda bulunan metalik ylzeylerin; ¢o6l tozlardaki demirin etkisiyle oksitlenmesi,
paslanmasi ve erken c¢liriimelerine sebebiyet verirler.

Turkiye, cografi konumu itibariyle birgok ¢6lin etkisindedir. Turkiye'yi etkileyen c¢oller
arasinda en dnde gelenleri Sahra Colii, Arabistan Yarimadasi ¢élleri ve iran ¢élleridir.
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Bu ¢ollerin konum itibariyle Bati Rizgarlari ve Orta enlem siklonlarinin etki sahalarinda
olmasi, Anadolu yarimadasina yakin olmasi ve bu ¢éllerden tasinan ¢6l tozlarinin etkisini
onleyecek genis ve yiliksek topografik engellerin olmamasi gibi nedenlerle Tirkiye bu
¢ollerden kaynaklanan tozlardan yilin belli donemlerinde énemli élglide etkilenmektedir.

Tirkiye’de ¢ol tozlarinin etkili oldugu glinlerde tozlar, ev ve islerlerinin pencere ve
kapilarindan girerek tabakalar halinde birikimler olusturmaktadir.

ic ve dis ortam hava kalitesinin ¢ol tozlan tarafindan disirilmesi 6zellikle canli hayati
acisindan bulyuk riskler olusturmaktadir. Ayrica inceleme alaninda hava kalitesinin ¢ol
tozlarindan dolayi zayiflamasi goriis mesafesini distirmekte ve bunun sonucunda ulasim
glclesmektedir.

Col tozlari, beseri ortamda en fazla insan saghgmni, faaliyetlerini, arag-gereclerini,
etkilemektedir.

insan sagligina etkileri, nefes darlig, 6ksiiriik ve soluk borusunun tikanmasi gibi solunum
rahatsizliklarinda artisin  olmasi, akciger fonksiyonlarinda distsiin  goérilmesi, astim
kotllesmesi, kronik bronsit gelisimi, diizensiz kalp atiglari, éldirici olmayan kalp krizleri ile
kalp ve akciger hastalarinda erken 6limler seklinde siralanabilir.

insan faaliyetlerinde ise ¢6l tozlari, turizm ve ulasim faaliyetlerini etkilemektedir. Cél tozlari,
ev ve isyerlerinde kullanilan klimalarin tikanmasina ve bozulmasina, metalik esyalarin erken
paslanmasina ve otomobillerin boyalarinda toz ve kum firtinalari sonucunda ciziklerin
meydana gelmesine neden olmaktadir.

Toz Uretme kapasitesi olan ¢ollerin tespit edilmesi, etki alanlarinin glinimiiz teknolojisiyle
belirlenmesi ve bunun sonucunda elde edilen bilgilerin belli merkezlerde toplanmasi
gerekmektedir.

Toz tasiniminin oldugu glinlerde meteoroloji tarafindan haber kaynaklarinda halk
bilgilendirilmekte ve uyarilmaktadir.

Col tozlarinin uzun mesafelerde tasinimi dogal bir olay olup kontrol edilmesi ve engellenmesi
mumkiin degildir. Bunun icin toz tasinimi gibi epizodik (dlizensiz) olaylarin 6nceden tahminini
saglayacak modeller gelistiriimektedir.

Tozlu glinlerde yashlar, cocuklar ve astim hastalari mecbur kalmadikca disariya ¢cikmamalidir.

Col tozlarinin etkili oldugu donemlerde alerjik rahatsizliklar, migren ve yiiksek tansiyon gibi
hastaliklar tetikleneceginden tedbirli olunmali ve 6nceden gerekli 6nemler alinmalidir.
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Ornek-1: 31.01.2015-01.02.2015 tarihleri arasindaki PM10 degerlerinin yiiksek ¢ikmasinin
sebebi sahra tozlarinin taginimidir. Bununla ilgili Marmara Bolgesindeki hava kalitesi 6lglim
istasyonlarinin PM10 grafigi ile uydu gorlintiisi asagida yer almaktadir.
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Resim 40:01.02.2015 Tarihli Sahra Tozun Uydu Goériintisi

PM 10 Saatlik Degerleri (30.01.2015 - 05.02.2015)
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Grafik 87:30.01-01.02.2015 Tarihli Sahra Tozunun MTHM istasyonlarindaki Olgiim Grafigi
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Ornek-2: 23.03.2016-25.4.03.2016 tarihleri arasindaki PM10 degerlerinin yiiksek ¢cikmasinin
sebebi sahra tozlarinin taginimidir. Bununla ilgili Marmara Bélgesindeki hava kalitesi 6lglim
istasyonlarinin PM10 grafigi ile uygu goriintlist asagida yer almaktadir.
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Resim 41:24.03.2016 Tarihli Sahra Tozun Uydu Goriintisi

PM 10 Saatlik Degerleri (23.03.2016-27.03.2016)
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Grafik 88:23-27.03.2016 Tarihli Sahra Tozunun MTHM istasyonlarindaki Ol¢iim Grafigi
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11. SULTANGAZI (CEBECI) TAS OCAKLARI

Sultangazi ilgesi, 06.03.2008 kabul tarih; 22.03.2008 26284 Miukerrer Resmi Gazete tarihli
5747 Sayili Biiyiiksehir Belediyesi Sinirlar icerisinde ilce Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun”un ilge Kurulmasi Baslikli 1.Madde 24.Esas “Ekli (22)
sayili listede adlari yazili mahalleler ile mahalle kisimlari merkez olmak ve ayni adla bir
belediye kurulmak Uzere istanbul ilinde Sultangazi adiyla ilge kurulmustur.” hikmiine
istinaden Sultangazi ilgesi kurulmustur.

Denizden 50 metre yukseklikte, 36 km? yiiz 6lcime sahip olan Sultangazi ilcesi doguda Eyip,
batida Esenler, glineyde Gaziosmanpasa, kuzeybatida Basaksehir ilceleriyle sinir
olusturmaktadir.

Sultangazi sahip oldugu yiizélciimiiyle istanbul ilceleri arasinda 19. siradadir.

15 mahalleden olusan ilcede Alibey baraj goélii, Cebeci tas ocaklari ve birkag kiicik dere
bulunmaktadir. Alibey baraji 1975 - 1983 tarihleri arasinda, igme, kullanma ve sanayi suyu
temini maksadiyla insa edilmis olup halen Avrupa yakasinin énemli bir kisminin icme suyu
ihtiyacini karsilamaktadir.

Toprak govde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 1.930.000 m3, akarsu yatagindan yiksekligi
30,00 m, normal su kotunda g6l hacmi 66,80 hm3, normal su kotunda gélalani 4,66 km?'dir.

Harita 4:istanbul ili ilgeler Haritasi
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Harita 5:Sultangazi ilcesi’nin Uydu Topografya Haritasi

Yilda 39 hm? icme suyu saglamaktadir. Uzerinde amatér balikgilik, su sporlari etkinlikleri
yapilmakta olup etrafini ¢cevreleyen koruma altindaki ormanlik alanla ilgenin sosyal dinleti
ihtiyacini karsilamaktadir.

Sultangazi nifusu 2019 yilina gére 534.565 dir. Bu niifus, 272.613 erkek ve 261.952 kadindan
olusmaktadir.

Tablo 79:Sultangazi ilgesinin Mahallelere gére Niifus Dagilimi

Mahalle Adi Ma-a-halle

Nufusu

1 S50. Y1l Mah. T2.528
> Esentepe Mah. 63.799
3 Cebeci Mah. 60.653
a ismetpasa Mah. 54.619
s Yunus Emre Mah. 149.821
& Ugur Mumcu Mah. 42 377
7 Sultanciftligi Mah. 38.703
s Gazi Mah. 35.205
=] 75. %1l Mah. 32.398
10 Zubeyde Hamim Mah. 31.609
11 Cumbhuriyet Mah. 14.292
12 Malkocoglu Mah. 13.409
13 Eski Habipler Mah. 10.342
14 Yayla Mah. 7.934
15 Habibler Mah. 6.876
TOPLAM 534.565
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11.1. Cebeci Tas Ocaklari:

istanbul ili Sultangazi ilcesinin niifusu 2019 yili kayitlarina gére 534.565’dir. Cebeci Tas
Ocaklarindan kaynakl Partikiil Madde kirliliginden en fazla etkilenen, Sultangazi ilgesine bagl
Cebeci, ismet Pasa, Ugur Mumcu, Esentepe, Yunus Emre ve Gazi Mahallelerinde ikamet eden
toplam 306.474 kisi bulunmaktadir.

Bu da Sultangazi ilce niifusunun % 57.3’ sine denk gelmektedir. Bu raporda, Cebeci Tas
Ocaklarinin faaliyeti sonucunda hava kirliligine maruz kalan bdlge halkinin sikayetlerine
istinaden Bakanligimizca yapilan ¢alismalar yer almaktadir.

istanbul ili, Sultangazi ilcesi, Cebeci Bolgesinde; Sultanciftligi Mahallesi, Gazi Mahallesi,
Habibler Mahallesi ve Malova Deresi Mevkii arasinda kalan bolgede ortalama 10 km2’lik
alanda 14 adet isletme izinli tas ocagi ve 35 kirma-eleme tesisi bulunmaktadir.

Bolge 675.000.000 ton tas rezervine sahip olup 30.000.000 ton/yil kapasiteli beton, asfalt
agregasl ve stabilize mekanik temel malzemesi tGretimi yapiimaktadir.

Ocaklarda acik isletme yontemi ile (retim yapilmakta olup delme-patlama yontemi ile
sokimi yapilan taslar ocak icinde hidrolik kaya kirici ile kirllmakta, kirma-eleme tesisine sevk
edilerek cesitli boyutlara kiictltilmek suretiyle micir elde edilmektedir.

isletmelerin glineyi, dogusu ve batisi yerlesim ve konut alanlarindan olusmaktadir.

Harita 6:Sultangazi ilcesi Cebeci Bdlgesinde Bulunan Tas Ocaklari
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Yilhk 25-30 milyon ton agrega Uretimi yapilmakta ve vyaklasik 1000 kisilik istihdam
saglanmaktadir. Ocak- tesis arasinda 450 kamyon faaliyet goéstermektedir. Yilda yaklasik
olarak 1.000.000 adet kamyon ise dis sevkiyatta kullaniimaktadir.

Cebeci tas ocaklarinda kirma-eleme, vyikleme, nakliyat ve dlizensiz depolama
faaliyetlerinden kaynaklanan toz emisyonlari ilcede zaman zaman vyiiksek partikiil madde
konsantrasyonlari olusturmaktadir.

istanbul i¢in hakim riizgar yéniiniin genelde kuzey ve kuzeydogu agirlikli olmasindan dolayi
tas ocaklarindan olusan toz emisyonlari yerlesim alanlarina tasinmakta ve yerlesim alanlari
ylksek miktarda partikil madde sebebiyle olumsuz etkilenmektedir.

Genel olarak ocaklardaki malzeme kalitesinin degiskenligi 6nemli bir sorundur. Agrega kalite
degiskenligi Uretilen beton ve asfalt Gretiminde 6nemli maliyet artislarina yol agmaktadir.

Diger bir deyisle agrega kalitesi distiginde ayni kalitedeki beton veya asfalti Gretmek icin
daha fazla ¢cimento veya bitiim kullanilmasi gerekmektedir.

Ornegin; 1m3 Hazir betonda 5 MPa (Megapascal: basing birimi)’lik dayanim farki icin yaklasik
25-40 kg cimento gerekmektedir.

Cebeci Tas Ocaklarinin sehir merkezinde bulunmasi ve agrega kalitesinin yliksek olmasi
sebebi ile 6nem arz etmektedir.

istanbul ilinin Avrupa yakasinda Catalca, Cebeci ve Cendere; Anadolu yakasinda ise Sile,
Omerli ve Gebze olmak lizere toplam 6 bélgede liretim yapan agrega ocaklari bulunmaktadir.

iISTANBULDA

TUKETILEN YILLIK 86.25“ MIiLYON TON

AGREGA MIKTARI

(AGUB 2015) 45

MILYON

41.250\

MILYON
TON -

Anadolu Yakasi = Avrupa Yakasi

Grafik 89:istanbul’ da Tiiketilen Yillik Agrega Miktari

istanbul ilinde kisi basina diisen agrega tiiketimi yilda ortalama 5 tondan fazladir. Agrega
Ureticileri Birligi (AGUB) Agrega Raporuna (2016) gore istanbul’daki agrega tretim miktari
86 milyon 250 bin ton’ dur.
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AGUB tarafindan hazirlanan “istanbul ili ve Cevresindeki Agrega Madenciligi Durum Tespit

)

Raporu” na gore, cimento ve agrega is kollari, insaat sektorlindeki biylime oranlari ile

paralellik gostermektedir.

AGUB-2015 raporundaki projeksiyonda, son 5 yilda ¢cimento tiiketimindeki artis oranlari
dogrultusunda, gelecek 5 yilda kullanilacak agrega miktarinin ortalama % 10, sonraki yillarda
ise ortalama % 5 artacagi ongorilmektedir.

Buna gore, 2023 yilinda yillik ihtiyacinin 135 milyon ton civarinda olmasi beklenmektedir.

Kalite arastirmalari sonuglarina gore Cendere Vadisi ve Catalca Bolgesindeki ocaklarda
Uretilen agregalarin, Cebeci Bolgesinde (retilen agregalara alternatif olarak kullaniimasi
durumunda;

o Cebeci kiregtasl agregalari ile Uretilen betonun basing dayanimi, Cendere Vadisi
kayaclari (kumtasi, volkanik dayklar) kullanilarak tiretilen betondan daha ylksektir.

e Cendere Vadisi ve Catalca Bolgesinde silttasl, seyl ve ezik zonlar da mevcuttur. Bunlar
agregaya karistiginda (bilesim, yassilik vb. nedeniyle) dayanim 1/3 oraninda duser.

e Cendere Vadisinin kayaclari dayanim ve dayanikhlik 6zellikleri asfalt karisimlarinda
bozulmaya yol acarlar. Yiiksek absorpsiyon nedeniyle kullanilacak bitiim miktarinin
artmasi sebebiyle maliyet artar.

11.2. Cebeci Boélgesi Hava Kalitesi Olgiimleri:

11.2.1.2012 Yilinda Yapilan Hava Kalitesi Olgiimleri:
Sultangazi Belediye Baskanhgi Cevre Koruma ve Kontrol Midurligiinin talebine istinaden

TUBITAK MAM Cevre Enstitiisii tarafindan ilgce sinirlari icerisinde 16.07.2012-18.09.2012
tarihleri arasinda 4 farkl noktada c¢dken toz ve 2 farkli noktada partikiil madde o6l¢ctimleri
gerceklestirildigi belirtilmistir.

Zabita Midurltgi o6rnekleme noktasinda 1 ay sire ile gerceklesen PMig 6l¢iim sonuglari
glnlik ortalama degerleri sadece 20-22 Agustos tarihlerinde Kisa Vadeli Sinir Degerin
(140pg/m3) altinda diger ginlerde sinir degerin Gzerinde, aylik ortalama PM1o 6lciim degeri
ise Uzun Vadeli Sinir Deger (UVS) olan 78 pug/m?3 degerin tizerindedir.

Cebeci Yolunda 4 noktada yapilan ¢oken toz élciimlerinde Halk Ekmek Olciim noktasinda 561
pg/m2giin ve Habipler dlgciim noktasinda 1501 pg/m?giin olarak KVS (442 pg/m2giin) sinir
degerinin Uizerinde tespit edilmistir. IBB Cevre Koruma ve Kontrol Midirligiiniin Sultangazi
llcesinde Zabita Mudiirligii Bahcesinde Mobil Hava Kalitesi Olgiim araci ile 27 Temmuz-22
Kasim 2012 tarihleri arasinda yapilan PMig Olcim sonuglari degerlendirildiginde, Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligine gore Turkiye Sinir degerini 57 glin astigi
tespit edilmistir.
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Mudirligiimiize gelen yogun sikayetler sebebi ile 12.12.2012 tarihinde Midirlugiimizde, il
Ozel idaresi, IBB Cevre Koruma Mudiirligii, Sultangazi Kaymakamligi ve Belediyesi ile S.S.
Cebeci Tas Ocaklari Uretim ve Pazarlama Kooperatifi ile sorunun ¢éziimiine yénelik bir
toplanti yapilmistir.

Toplanti sonunda, sikayetlere konu olan Cebeci Yoluna, IBB ve ilce Belediyesince alternatif
yol glizergahi belirlenmesi, tozuma 6nlemek icin yol temizleme ve sulama sistemi olmasi,
Tesislerin Sanayi Kaynakl Hava Kirliligi Kontroli Yonetmeligi Ek-1 ve Ek-5 teki hikiumleri
saglamak lizere gerekli 6nlemleri almasi, iBB tarinda bélgede kurulu alti kameranin bakim ve
takibini yapilamasi gerekli ise sayinin arttirilmasi, ocaklardan g¢ikan kamyonlarin branda ile
kapatilmasi, tas ocaklarini ana yola baglayan yollarin Kooperatifce asfaltlanmasi, arag yikama
Unitelerinin kurulmasi karara baglanmistir.

25.02.2013 tarih ve 128 toplanti nolu il Mahalli Cevre Kurulunda ise Cebeci Tas Ocaklari
tozuma sorunu giindeme alinmistir.

Konu hakkinda il Mahalli Cevre Kurulu oy coklugu ile asagidaki kararlari almistir;

e Acikta depolanan yigma malzemenin hakim riizgar yoniine gore dizenlemesi, 1mm
den kiiclik capli malzemenin kapali alanda tutulmasi, acik alanda tutulacak malzeme
icin basingh pulverize toz bastirma sisteminin kurulmasi,

e QOcaktan g¢ikan araglarin tekerleklerinin yikanmasi, tzerlerinin branda ile kapatiimasi
ve ana ve baglanti yollarinda kontrol noktalarinin olusturulmasi,

e Ana yola baglanti yollarinin, kirma-eleme Unite alanlarinin ocak sahasina kadar ki
yollarin beton asfalt ile kaplanmasi, ocak igindeki yollarin stabilize malzeme ile
kaplanmasi, stirekli nemli tutulmasi icin sabit sulama sisteminin kurulmasi,

e isletme sahasinda kirma-eleme tiniteleri ile tasima bantlarinin tamamen kapatilmasi,
Unitelerde elek alti filtre sisteminin kurulmasi, toz bastirma icin toz olusu ile paralel
calisan su pulskiirtme sisteminin olmasi,

e Her tesiste tozumaya sebep olan tiim noktalara hakim strekli kayit yapan kamera
sistemi kurularak online izlenmesinin saglanmasi icin gerekli donanimin kurulmasi,

e Tibitak MAM veya bir Universite tarafindan siirekli élciimii yapilacak parametreler
belirlenerek surekli 6lclim cihazlarinin kurulmasi.

Bu kararlarin uygulanmasi icin isletmelere 01 Nisan 2013 tarihine kadar sire verilmis, Cevre
izni devam eden isletmelerin mevcut kosullarini tekrar gdzden gecirmesi, kosullarin
saglanmamasi durumunda faaliyetlerinin durdurulmasina, Cevre izni olmayan isletmelerin is
Yeri A¢cma Calisma Ruhsatlarina iliskin Yonetmelik hiikiimlerine gére faaliyetlerinin
durdurulmasina karar verilmistir.
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Alinan bu 6nemli kararlar dogrultusunda firmalar tarafindan ivedi sekilde hava emisyonu
acisindan gerekli énlemlerin alinmasi ¢alismalari gerceklestirilmistir. istanbul Biyiksehir
Belediyesi'nin takip ettigi 6 adet kamera ile alan denetim altindadir. Ancak, tozumayi
engellemek Uzere yapilan sulama c¢alismalari malzemeyi agirlastirarak gerek muamelesi
gerekse nakliyesi esnasinda isletmeciye zorluk ¢ikartmakta olup, isletmeci zaman zaman bu
sulama islemlerini yapmamaktadir. Zaman zaman mudurligimuze yer ile ilgili sikayetler
gelmekte olup eski yogunlugunda degildir.

11.2.2.2016-2017 Yilinda Yapilan Hava Kalitesi Olgiimleri:
Sultangazi ilge sinirlari icerisinde yer alan Cebeci Tas Ocaklarinin, bélgedeki yerlesim

merkezlerine etkisinin arastirilmasi kapsaminda, Partikil Madde (PMsio) Kkirleticilerinin
07.09.2016-30.11.2017 tarihleri arasindaki izleme verilerinin 06.06.2008 tarihli 26898 sayili
Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi sinir degerleri ile kiyaslanmasi
neticesinde PMjg verileri ile Hakim Rizgar yonleri ve hizlari dlciimustir.

Cebeci Tas Ocaklarinin bolgedeki yerlesime etkisinin arastirilmasi kapsaminda Bakanhgimizin
Marmara Temiz Hava Merkezi (MTHM) biinyesindeki “Seyyar—3 (06 DV 9980)” isimli mobil
arac Sultangazi Zabita Mudirligi Bahcesinde ve Bakanhigimiz CED izin ve Denetim Genel
Mudurligu-Laboratuvar Olciim ve izleme Dairesi Baskanligi (LOIDB) biinyesindeki “Seyyar—4
(06 DV 9975)” isimli ara¢ Sultangazi ilkdgretim Okulu bahgesinde konuslandiriimistir.
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Harita 7: Seyyar Araglarin Konumlari

Ocaklarda acik isletme yontemi ile Uretim yapilmakta olup delme-patlama yoéntemi ile
sokimi yapilan taslar ocak icinde hidrolik kaya kirici ile kirllmakta, kirma-eleme tesisine sevk
edilerek cesitli boyutlara kiigiiltilmek suretiyle micir elde edilmektedir. isletmelerin giineyi,
dogusu ve batisi yerlesim ve konut alanlarindan olusmaktadir.
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Cebeci tas ocaklarinda kirma-eleme, vyikleme, nakliyat ve dlizensiz depolama
faaliyetlerinden kaynaklanan toz emisyonlari ilgede zaman zaman vyiiksek partikiil madde
konsantrasyonlari olusturmaktadir.

istanbul icin hakim riizgar yéniiniin genelde kuzey ve kuzeydogu agirlikli olmasindan dolayi
tas ocaklarindan olusan toz emisyonlari yerlesim alanlarina tasinmakta ve yerlesim alanlari
ylksek miktarda partikiil madde sebebiyle olumsuz etkilenmektedir.

Seyyar Hava Kalitesi Ol¢iim Araclari ile 07.09.2016 — 22.05.2017tarihleri arasinda (258
gunlik) olgilen saatlik ve 24 saatlik partikiil madde (PM10) verileri ve meteorolojik veriler
kullanilmistir.
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Harita 8:Seyyar Hava Kalitesi Ol¢iim Araglarin Yerleri ve Hakim Rizgar Yénleri

Sultangazi ilcesi yerlesim bolgesi ve seyyar hava kalitesi izleme araglari konum itibariyle
Cebeci Tas Ocaklarinin glineyinde yer almaktadir.

Sultangazi ilgesi, Cebeci Tas Ocaklari Mevkiinde dl¢iimler devam etmekte olup Bakanligimiz
ve MTHM’ ye ait Seyyar Hava Kalitesi Olciim Araclarindan 07.09.2016-22.05.2017 tarihleri
arasinda elde edilen Riizgar Yon verilerine gore hakim rlzgar yonu kuzeylidir.

Olglim periyotu boyunca élgiilen maksimum riizgar hizinin ise Giineybati yéniinden (Lodos)
estigi gorilmustir.
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Cebeci Tas Ocaklari

Grafik 90:CSB Seyyar Ara¢ PMo Kirlilik GUlu

Kanatlar Hava kalitesi indeks skalasinda belirtilen;

Yesil renk diisiik PM1o degerlerine karsilik gelmektedir.
Turuncu, kirmizi ve mor renkler yiiksek PM1o degerlerine karsilik gelmektedir.

Bakanligimiza ait olan Seyyar Hava Kalitesi Ol¢iim Araci, Cebeci Tas Ocaklarinin giineyinde
yerlesim alanlari icerisinde bulunan Sultangazi ilkokulu bahcesinde 6lciim yapmakta olup
anayola 150 metre mesafede yer almaktadir.

1, 2, 3 ve 4 numarah kanatlar incelendigi zaman PMjio kaynakl kirliligin Cebeci Tas
Ocaklarindan kaynaklandigi,

5 numarali kanat incelendigi zaman PMio kaynakh kirliligin Sultangazi ilcesindeki
yerlesimden kaynaklandigi,

gorilmektedir.
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Grafik 91:MTHM Seyyar Ara¢ PM10 Kirlilik Galu

Kanatlar Hava kalitesi indeks skalasinda belirtilen;
Yesil renk diisiik PM10 degerlerine karsilik gelmektedir.
Turuncu, kirmizi, mor ve kahverengi renkler yliksek PM10 degerlerine karsilik gelmektedir.

MTHM’ ye ait olan Seyyar Hava Kalitesi Ol¢iim Araci Cebeci Tas Ocaklarinin giineyinde,
Sultangazi Belediyesi Zabita Mudirligliniin bahgesinde 6lglim yapmakta olup anayola 15
metre mesafede yer almaktadir.

1, 2, 3 ve 4 numarali kanatlar incelendigi zaman PM10 kaynakli kirliligin Cebeci Tas
Ocaklarindan kaynaklandigi,

5 numaral kanat incelendigi zaman az da olsa PM10 kaynakh kirliligin Sultangazi ilcesindeki
yerlesimden kaynaklandigi,

gorilmektedir.
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Grafik 92:MTHM Seyyar Araglarin Olgiim Periyotu boyunca PMio Grafigi
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Grafik 93:CSB Seyyar Araclarin Olciim Periyotu boyunca PM10 Grafigi
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Yukaridaki grafikte MTHM’ nin ve LOIDB’ nin mobil &l¢iim istasyonlarindan elde edilen
verilerde Ulusal Mevzuatimiz ve AB PM10 sinir degerleri kiyaslanmistir.

e CSB Seyyar Arag ile; Olgiim yapilan 246 giinlik zaman periyodunun 147 giiniinde
(tim gunlerin %59.8’i ) HKDYY de belirtilen sinir degerleri, 187 giiniinde AB PM10
sinir degerleri (tim glinlerin %76.1'i ) asiimistir.

e MTHM Seyyar Arac ile; Olgiim yapilan 251 giinliik zaman periyodunun 145 giiniinde (
tim gunlerin %57.8'i) HKDYY de belirtilen sinir degerleri, 178 glininde AB PM10 sinir
degerleri (tim glinlerin %70.9'u ) asiimistir.

e Kurban Bayrami Resmi Tatili (12-13-14.09.2016) suresince PM10 verisi Ulusal
Mevzuatimiz ve AB sinir degerlerinin altina dismustir.

17-18.10.2016, 02.11.2016-13.11.2016, 28-29-30.11.2016 ve Aralik 2016, Ocak 2017,
Subat 2017’ nin buyik bir kisminin yagish ve lodoslu olmasindan dolayi PM10 kirlilik
degerleri Ulusal Mevzuatimiz ve AB sinir degerlerinin altina diigmustr.
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07.09.2016 -22.05.2017 Tarihleri Arasi
CSB Seyyar Ara¢ 24 Saatlik PM,, Hava Kalitesi indeks Grafigi
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Grafik 94:Bakanlik Seyyar Arag PM1o HKDDY Hava Kalitesi indeksi Grafigi

Bakanligimiz Laboratuvar Ol¢iim ve izleme Dairesi Baskanligina ait seyyar hava kalitesi izleme
aracinin Sultangazi ilkdgretim Okulu bahcesi alaninda 07.09.2016 — 22.05.2017 tarihleri
arasinda 246 giiniin 81 giininde Hava Kalitesi indeksi TURUNCU-HASSAS GRUPLAR ICiN
SAGLIKSIZ olarak belirlenmistir.

81 giin boyunca Hava Kalitesi indeksi TURUNCU-HASSAS GRUPLAR ICIN SAGLIKSIZ olarak

tespit edilen PM10 kirliligi yoniinden ilgedeki hava kalitesinin saglik icin ¢ok iyi seviyelerde
olmadigini gostermektedir.
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07.09.2016 - 22.05.2017 Tarihleri Arasi
MTHM Seyyar Arac 24 Saatlik PM,, HKDYY Hava Kalitesi indeks Grafigi
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Grafik 95:MTHM Seyyar Ara¢c PM10 HKDDY Hava Kalitesi indeksi Grafigi

Marmara Temiz Hava Merkezine ait seyyar hava kalitesi izleme aracinin Sultangazi Belediyesi
Zabita Mudurlugli bahgesinde (Cebeci yolu 6nii) 07.09.2016-22.05.2017 tarihleri arasinda
251 glinlin;

102 giiniinde Hava Kalitesi indeksi TURUNCU-HASSAS GRUPLAR iCiN SAGLIKSIZ, 6 giin ise
KIRMIZI-SAGLIKSIZ olarak belirlenmistir.

102 giin boyunca Hava Kalitesi indeksi TURUNCU-HASSAS GRUPLAR iCiN SAGLIKSIZ ve 6 giin
ise KIRMIZI-SAGLIKSIZ olarak tespit edilen PM10 kirliligi yoniinden ilcedeki hava kalitesinin
saglik igin iyi seviyelerde olmadigini gostermektedir.
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Tablo 80:Bakanlik Seyyar Ara¢ Hakim Rlzgar YonU ile HKDYY PM1o Hava Kalitesi Takvimi
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e 13-14-15 Eylul 2016 ginlerinde;Kurban Bayrami resmi tatili oldugu icin, hafriyat
kamyonlarinin ¢calismamasindan,

e 17-20.09.2016 tarihleri arasinda rtizgarin giineybatidan (lodos) esmesinden,

e 17-18.10.2016, 06-13.11.2016, 28-29-30.11.2016 tarihleri arasi ile Aralik 2016, Ocak
2017 ve Subat 2017’ nin biyik bir kisminin yagish ve lodoslu olmasindan dolayi hava
kalitesi indeks takviminde YESIL-iYi ve SARI-ORTA indeks araliginda kalan PM10

degerleri, belirtilen ginlerde hava kalitesinin saglhk acisindan iyi oldugunun
gostergesidir.

Olgtim Periyodunun biyiik bir kisminda TURUNCU-HASSAS GRUPLAR iCIN SAGLIKSIZ indeks
araliginda kalan PM10 degerleri, yukarida belirtilen glinlerin disinda, hava kalitesinin saglk
acgisindan iyi olmadiginin goéstergesidir.
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Tablo 81:MTHM Seyyar Arag¢ Hakim Riizgar Yoni ile HKDYY PM1o Hava Kalitesi Takvim

iyi Orta Hassas Sagliksiz Kotii Tehlikeli

e 13-14-15 Eylul 2016 giinlerinde; Kurban Bayrami resmi tatili oldugu icin, hafriyat
kamyonlarinin ¢calismamasindan,

e 17-20.09.2016 tarihleri arasinda riizgarin giineybatidan (lodos) esmesinden,

e 17-18.10.2016, 06-13.11.2016, 28-29-30.11.2016 tarihleri arasi ile Aralik 2016, Ocak
2017 ve Subat 2017’ nin blyik bir kisminin yagish ve lodoslu olmasindan dolayi hava
kalitesi indeks takviminde YESIL-iYi ve SARI-ORTA indeks araliginda kalan PM10
degerleri, belirtilen gilnlerde hava kalitesinin saghk acisindan iyi oldugunun
gostergesidir.

Olciim Periyodunun biiyiik bir kisminda TURUNCU-HASSAS GRUPLAR iCiN SAGLIKSIZ indeks
araliginda kalan PM10 degerleri, yukarida belirtilen glnlerin disinda, hava kalitesinin saglk
acisindan iyi olmadiginin gostergesidir.
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Mikrogram/m3

07.09.2016 - 22.05.2017 Tarihleri Arasi Giiniin Saatlerine gére PM,; Ortalama Degerleri Grafigi

B MTHM mCsB

1 2 3 4 5 1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Saatler

Grafik 96:Seyyar Araclarin GlUnin Saatlerine Gore PM 1o Kirlilik Dagilimi

GUlinlin saatlerine gore olusturulan partikil madde (PM1o) kirlilik gilinin degerlendirilmesi sonucunda;

Saat 08:00-18:00 arasinda kirlilik yikinin arttigl, 19:00-21:00 arasi azalisa gegtigi,

Saat 22:00-01:00 arasi tekrar arttigi, 02:00-08:00 arasi tekrar azalisa gectigi goriilmektedir.
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07.09.2016 - 22.05.2017 Tarihleri Arasi Haftanin Giinlerine gore PM,, Ortalama Degerleri Grafigi
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Grafik 97:Seyyar Arag Haftanin Glinlerine Gore PM1o Kirlilik Dagilim

Haftanin glinlerine gore olusturulan partikiil madde (PM10) kirlilik gilliniin degerlendirilmesi sonucunda;
e Pazartesi, sali, carsamba ginleri kirlilik yikin(n azaldigi, persembe giiniiden itibaren kirlilik yikin(n arttigi,
e Cumartesi glint kirlilik yikinin en fazla glin oldugu, pazar gliniinden itibaren azalmaya basladig1 gortilmektedir.
Hafta boyunca tas ocagi ve hafriyat kamyonlarinin calismasindan dolayi, Bakanlik ve MTHM Seyyar Araclarinin bulundugu alanlarda

HKDYY, AB Sinir Degerlerinin asildig1 goriilmektedir.
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07.09.2016 - 22.05.2017 Tarihleri Arasi PM,,Genel Ortalama Degerleri Grafigi
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Grafik 98:Seyyar Araglarin Olgiim Periyodu Boyunca PMao Kirlilik Grafigi

Olgiim periyodu boyunca elde edilen verilerin aritmetik ortalamasi alindiginda;

Bakanlik ve MTHM Seyyar Araclarinin 6lciim periyodu boyunca 6l¢iimlerinden elde edilen verilerin ortalamasinin HKDYY ve AB Sinir Degerlerini
astig1 gorilmektedir.
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11.2.3.2018 Sonrasi Devam eden Yapilan Hava Kalitesi Olgiimleri:

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl tarafindan Ekim-2018’ de Cebeci Maden Bolgesi Avan
projesi yapilmistir.

Bu Proje ile; isletimekte olan Cebeci Agrega Ocaklari Havzasindaki kirectaslari ve
kumtaslarinin rezerv, kalite ve Urettigi katma deger ile istanbul’un kentsel yapilasma sektorii
icin vazgecilemez nitelikte bu hammadde kaynaginin “korumaci ve gevreye uyumlu” olacak
strdurulebilir bir plan/proje ile yeniden yapilandirilarak isletilmesi saglanacaktir.

Maden Bolgesi Avan Projesi kapsaminda;
Mevcut durum analizi,

e Ruhsat sahalar igerisinde 1/5000 ve 1/2000 o6lgekli ayrintili jeoloji ve miihendislik
jeolojisi harita ile enine kesitlerinin hazirlanmasi ve bolgedeki hidrojeolojik kosullarin
ortaya konulmasi,

e Herbir ruhsatin Maden Bolgesindeki rezervinin belirlenmesi, ruhsat basina disen
Maden Bolgesindeki paylarin hesaplanmasi,

e Maden Bolgesindeki ocak sinirlarinin belirlenmesi ve goriinir rezervin hesaplanmasi,

e Kaya sev stabilitesi arastirmalari icin gerekli alanlardan numune alinip deneysel
¢alismalarin yapilmasi,

e Ocak sev stabilitelerinin incelenmesi ve analizlerin yapilmasi,

e Jeolojik kosullar, stabilite sorunlari, ruhsat alani ve ocagin gilincel 6zellikleri dikkate
alinarak gerekli emniyet tedbirlerinin alinmasi yoninde (retim kademelerinin
belirlenmesi (emniyetli sev ylkseklik ve egimleri), kesitler lizerinde gosterilmesi,

e Uretim termin planinin hazirlanmasi ve bu plana uygun olarak gerektiginde yeni tesis
alanlari, stok ve hafriyat sahalari hususunda 6nerilerde bulunulmasi,

e Maden sahasinin Gretim modellemesi ve optimizasyonunun yapilmasi,

e Mevcut cevresel hava kalitesi, toz emisyonlari, sera gazi emisyonlari, glrilta kirliligi
ve tesis kaynakli arik sularin degerlendirilmesi ve modellemesi,

e Rapor hazirlanmasi,
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Proje oOncesinde Cebeci Maden Bolgesinde 14 sirket-14 maden ocagl ayni anda
isletilmekteydi.

Projeden sonra ve su an ki mevcut durumda Giiney Cebeci ve Kuzey Cebeci olarak 2 farkli
bolgede 2 maden ocagl seklinde Cebeci Maden bolgesinde faaliyetler sirdirtilmektedir.
Gliney Cebeci'nin isletimi DKT firmasi tarafindan, Kuzey Cebeci bolgesi'nin ise Su-Tas A.S.
tarafindan yapilmaktadir.

Dolayisiyla ayni anda isletilen Maden Ocagi sayisi 2'ye diismustir ve isletmedeki patlatma ve
kirma-eleme islemleri de kontrollii olarak yapilmaktadir.

Su andaki sorun Kuzey Marmara Otoyolu insaati nedeniyle olusan toz ve otoyol daha
bitmedigi icin malzeme yiikli kamyonlarin Cebeci mah. iginden gegmesidir.

Otoyol tamamlandiktan sonra Cebeci Maden Bolgesi projesinde belirtildigi gibi ocaktan
malzeme alan kamyonlarin glizergahi Cebeci yerlesim yerlerine girmeden dogrudan otoyola
baglanacak ve malzemenin tasinmasi sirasinda olusacak toz emisyonlar biyik o6lctide
engellenmis olacaktir.

Proje kapsaminda MTHM vye ait Sultangazi ile IBB ye ait Sultangazi-1, Sultangazi-2 ve
Sultangazi-3 hava kalitesi izleme istaysonlarindan elde edilen veriler degerlendirilmektedir.

Proje halen devam etmekte olup Proje bitimi ile Proje rapor haline getirilecektir.
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12. iSDOK SANAYi SITESI

istanbul Avrupa yakasinda, ikitelli Organize Sanayi Bélgesinde yer alan istanbul Dékiimciiler
Sitesi (ISDOK) demir disi metallerin ikincil Uretiminin gerceklestirildigi, yaklasik 200 tesisi
barindiran bir sanayi sitesidir. Yakin cevresinde konut alanlari, okul-hastane gibi kamu
binalari ve diger sanayi siteleri yer almaktadir.

iISDOK’de demir disi metallerin ikincil Gretimleri, metal ciirufu ve hurdalarinin potalarda
ergitilerek kaliplara dokilmesi yolu ile gerceklestiriimektedir. Tesislerde islenen ciruflarin
icerdigi safsizliklardan ve hurda maddelerin yag ve boya gibi maddelerden arindiriimadan
islenmesinden 6tiri ciddi kirletici emisyonlar olusmaktadir.

Bu emisyonlar havaya salinmadan 6nce bir toz filtreden gegirilse de, tesislerde kurulu bu toz
filtreleri yetersiz kalmakta ve yakin cevrede rahatsizlik yaratmaktadir. iISDOK sanayi sitesinde
yer alan bu tesisler kapasite bakimindan kiiglk tesisler olsalar dahi, sayica fazla olmalarindan
kaynakli olarak buytk bir tesis gibi etki yaratmaktadirlar.

2008 yilinda iISDOK icin yapilan projede, Sanayi Sitesinden kaynaklanan toz emisyonlarin civar
hava kalitesine etkisinin incelenmis, bu ¢alismada toz emisyonlarinin dagilimi modellenmis ve
model sonuglarinin hava kalitesi istasyonlarinda o6lglilen PM1o verileri ve meteorolojik
parametreler ile iligkisi irdelenmistir.

GCahsma sonucunda, Sitede bulunan mikro 6lgekli dokiimhanelerin gevresel etkileri tek
baslarina degerlendirildiklerinde 6nemsiz kabul edilmekte ve her bir tesis icin ¢cevresel etki
degerlendirilmesi gerekli degildir karari bulunmaktadir. Oysaki bu tesisler bir arada
bulunduklarinda blyldk bir emisyon kaynagi olusturmakta ve etrafinda bulunan konut
alanlarinda hissedilir dlglide hava kirliligi yaratmaktadirlar.

ISDOK Sanayi Sitesi etki alani olarak kabul edilen 2 km? ‘lik alan igerisinde olusan PMaio
konsantrasyonu degerinin yillik ortalamasinin bilinmesi gerekmektedir.

2017 yilinda il Mudurltgiimiiziin siki denetimleri ve iyilestirme calismalari sonucunda ISDOK
Sanayi Sitesinde tesislerin kirlilik arz eden sanayi tesislerinin bacalarina filtre taktirilmis ve
PMo kirliligi buylk bir oranda 6nlenmistir.

Cevre mevzuatl cercevesinde degerlendirildiginde, tesis etki alaninda yodnetmeliklerde
verilen sinir degerlerin asildig1 bolgeler siirekli izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi, gerekli
durumlarda emisyon azaltici tedbirlerin uygulanmasi gereken alanlardir.

Bu dogrultuda, iISDOK Sanayi Sitesinden kaynaklanan hava emisyonlarinin siirekli dlgiimle ile
izlenmesi amaciyla ISDOK Sanayi Sitesi’ nin hemen yani basinda bati sinirinda Marmara
Temiz Hava Merkezi Miidiirliigiine ait Basaksehir Hava Kalitesi izleme istasyonu 2013 yilinda
kurularak faaliyete gegirilmistir.
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Basaksehir Hava Kalitesi izleme istasyonunun Partikiil Madde (PMuo)kirleticisinin2015 yili
ortalamasi 62.8 pug/m3, 2016 yili ortalamasi 54.8 pg/m3, 2017 yili ortalamasi 61.1 ug/m3,
2018 yili ortalamasi 54.3 pg/m3, 2019 yili ortalamasi 44. 8 ug/m?3 olmustur.
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13. HAVA YONETIMI

13.1. Hava Kalitesi

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi ile 2013/37 sayih Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Genelgesi kapsaminda, “Yiksek Kirlilik Potansiyeli” bulunan 64 il
arasinda yer alan istanbul iline ait 2014-2019 yillarini icerecek sekilde hazirlanan “Temiz Hava
Eylem Plani” nin 2020-2024 yillari igin revizyon ¢alismasi yapilmistir.

13.2. Gevresel Giiriltii Yonetimi

04 Haziran 2010 tarihli Cevresel Guriltinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
geregince, Turkiye genelinde belirlenmis nifusu 100.000'in  ve nifus yogunlugu
kilometrekare basina 1000 kisinin Ustlinde olan sehirlesmis alan icin ilgili belediyesi
tarafindan stratejik glirtilti haritasinin hazirlanarak girultiiye maruz kalan kisi, konut, okul ve
hastane sayisinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bakanhgimizin yirittigti “Cevresel Giriltii Direktifinin Uygulama Kapasitesi icin Teknik
Yardim Projesi” kapsaminda, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Ulastirma ve Altyapi
Bakanhg ile isbirligi ve koordinasyon icinde Aralik 2015 tarihi itibari ile istanbul ilinin
sehirlesmis alani igin stratejik glrilti haritasi hazirlanmistir.

Gurdlt haritasi sonuclari dikkate alinarak istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi tarafindan
GUrulti Eylem Plani hazirlama g¢alismalarina baslanmis, sicak noktalar belirlenmis ve
5.12.2018 tarihi itibariyle istanbul ili icin hazirlanan Gurilti Eylem Plani Raporu
Bakanligimizca onaylanmistir.

istanbul Biiyliksehir Belediye Baskanligi tarafindan yiiriitiilen “istanbul Giriltii Eylem Plani”
calismasi kapsaminda 2 adet glirtiltl bariyeri uygulamasi ongorilmustir:

Beyoglu ilgesinde; T.C. Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi Halic Yerleskesi’ ni
etkilemekte olan Beyoglu —Halicioglu Yolu glirtltlslinlin azaltilmasi icin Hali¢ Yerleskesi’ ne
glrllth bariyeri yapilmasi ongoritlmustir. Bahse konu bariyer uygulamasi 1050 m2 olarak
planlanmistir.

Maltepe ilcesinde; Handan Hayrettin Yelkikanat Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ve Nezahat
Aslan Eksioglu ilkégretim Okulu’nu etkilemekte olan D-100 Karayolu giiriiltiisiiniin azaltilmasi
icin glrilth bariyeri yapilmasi 6ngorialmistir. S6z konusu bariyer uygulamasi 1640 m2 olarak
planlanmistir.

13.3. Gevre izin ve Lisansi

04 Temmuz 2011 tarih ve 27984 sayili Resmi Gazete'de (Mukerrer) yayimlanan Cevre ve
Sehircilik Bakanhginin Teskilat Ve Goérevleri Hakkinda 644 Sayili Kanun Hilkmiinde Kararname
ile 17 Agustos 2011 tarih ve 28028 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararname ile Bazi Kanun Ve
Kanun Hiukminde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair 648 Sayili Kanun Hikmiinde
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Kararname'de belirtilen Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Midurliigi
kurulmustur.

Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yonetmelik (CKAGILHY)
29.04.2009 tarih ve 27214 sayili resmi gazetede yayinlanmis olup 01.04.2010 tarihinde
yurarlige girmistir.

GCevreye kirletici etkisi olan tiim sanayi tesislerinde kirliligin 6nlenmesi, azaltiimasi ve
kontrolii amaciyla tek bir Cevre izni verilmesine iliskin usul ve esaslar diizenlenmis olup;
sanayi tesislerinin Cevre izni/Cevre izin ve Lisansi basvurularinin bitiincil bir yaklasimla,
internet Uzerinden yapilabilmesi icin yeni bir izin sistemi tasarlanmistir.

21.09.2016 tarih ve 29834 sayili Cevre izin ve Lisans Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelik ile Ek liste ve dip notlarda degisiklik ve eklememler ile glincellenmistir.

29.04.2009 tarih ve 27214 sayih Resmi Gazete’de yayimlanarak ydrirlige giren “Cevre
Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yénetmelik” (miilga) ve 10.09.2014
tarih ve 29115 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren “Cevre izin ve Lisans
Yonetmeligi” cercevesinde Hava Emisyonu konusunda verilen belge sayilari asagidadir.

Tablo 82:2015 Yilinda Verilen Gegici Faaliyet Belgesi ve Cevre izni/Cevre izni ve Lisansi Belgesi Sayilari

EK-1 EK-2 |TOPLAM
Gegcici Faaliyet Belgesi 33 332 365
Cevre izni Belgesi 46 287 333
Cevre izni ve Lisans Belgesi 36 15 51
TOPLAM 115 634 749

Tablo 83:2016 Yilinda Verilen Gegici Faaliyet Belgesi ve Cevre izni/Cevre izni ve Lisansi Belgesi Sayilari

EK-1 EK-2 |TOPLAM
Gegici Faaliyet Belgesi 47 322 369
Cevre izni Belgesi 32 33 65
Cevre izni ve Lisans Belgesi 44 378 422
TOPLAM 123 733 856

Tablo 84:2017 Yilinda Verilen Gegici Faaliyet Belgesi ve Cevre izni/Cevre izni ve Lisansi Belgesi Sayilari

EK-1 EK-2 |TOPLAM
Gegcici Faaliyet Belgesi 82 350 432
Cevre izni Belgesi 11 523 534
Cevre izni ve Lisans Belgesi 28 223 251
TOPLAM 121 1096 1217

285




Tablo 85:2018 Yilinda Verilen Gegici Faaliyet Belgesi ve Cevre izni/Cevre izni ve Lisansi Belgesi Sayilari

EK-1 EK-2 |TOPLAM
Gegcici Faaliyet Belgesi 45 204 249
Cevre izni Belgesi / Cevre izni ve Lisans Belgesi 114 357 471
TOPLAM 159 561 720

Tablo 86: 2018 ve 2019 Yilinda Verilen Gegici Faaliyet Belgesi ve Cevre izni/Cevre izni ve Lisansi Belgesi Sayilari

2018 2019
Gegici Faaliyet Belgesi Sayisi 410 394
Cevre izin ve Lisans Belgesi Sayis1 600 475

Tablo 87:2018-2019 Yillari Verilen Belge Konulari ve Sayilari

Cevre izin Sube Miidurliigi is ve islemler 2018 2019
Atiksu Desarji Konulu Cevre izni 25 13
Giriltd Konulu Cevre izni 37 34
Hava Emisyonu Konulu Cevre izni 480 427
Tehlikesiz Atik Geri Kazanim Lisansi 70 93
Ambalaj Atig1 Geri Kazanim Lisansi 45 33
Ambalaj Atigl Toplama ve Ayirma Lisansi 25 16
Atik Kabul Tesisi Lisansi 3 =
Atik Ara Depolama Lisansi 4

Bitkisel Atik Yag Ara Depolama Lisansi 5

Atik Tasima Firma Lisansi = 27
Atik Tasima Arag Lisansi 30 123
Egzoz Emisyon Yetki Belgesi 20 14
Egzoz Emisyon Yetki Belgesi Yenileme 39 62

Gerek Cevre ve Sehircilik il Mudurliigi Cevre Yonetimi ve Denetimi Sube Midirligi’ miiziin
gerekse BB Cevre Koruma ve Kontrol ve Ruhsat Mudirliiklerinin denetimleri ve ruhsat
oncesi talepleri dogrultusunda Emisyon Konulu Cevre izni almis firma sayisi giin gectikce
artmaktadir.

13.4. Egzoz Olgiimleri

2015 Yilinda: istanbul ilimizde 2015 yilinda; 21 adedi ilk kez, 53 adedi yenileme maksadiyla
olmak lizere toplam 74 adet isletmeye Egzoz Gazi Emisyon Ol¢iim Yetki Belgesi verilmis olup,
2016 yili Mayis ayi itibariyle istanbul il sinirlari icerisinde 154 ‘Ui Avrupa yakasi, 81’i Anadolu
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yakasinda olmak Uzere toplam 235 adet yetkili servis, egzoz gazi emisyon 6l¢im faaliyeti

yapmaktadir.

2015 yilinda Egzoz Gazi Emisyon Ol¢iim Yetkisi bulunan isletmelere toplam 1.190.000 (bir
milyon yiiz doksan bin) adet egzoz emisyon 6lciim pulu ve 373.850 adet (li¢ yliz yetmis {i¢ bin
sekiz yiz elli) adet motorlu tasit egzoz emisyon ruhsati satis islemi gerceklestirilmistir.

Tablo 88:2015 Yilinda istanbul ilindeki Arag Sayisi ve Egzoz Olciimii Yaptiran Arag Sayisi

Arag Sayisi Egzoz Olgiimii Yaptiran Arag Sayisi
3 - 3 -
= = — = ‘= —
5 E 5 2 3 g 3 3
= = H — - (= H -
o = = 00 o o = = b0 o
x % >t a E x s >80 a E
2 T S o T <
@ o
2.454.563 129.430 702.753 399.333 3.686.079 220.237 134.328 22.366 26.406 403.337

*2015 yilinda, istanbul da TUVTURK Ara¢ Muayene istasyonlarinin yapmis oldugu Egzoz Gazi Emisyon Olgiim sayilaridir.
TUVTURK Ara¢ Muayene istasyonlarinin, istanbul genelinde yapilan Egzoz Gazi Emisyon Olciim sayisi igerisindeki payi

yaklasik olarak %34 ‘tir

2016 Yilinda: istanbul ilimizde 2016 yilinda; 31 adedi ilk kez, 63 adedi yenileme maksadiyla
olmak lizere toplam 94 adet isletmeye Egzoz Gazi Emisyon Ol¢iim Yetki Belgesi verilmis olup,
2017 yih Mayis ayi itibariyle istanbul il sinirlari icerisinde 194 ‘i Avrupa yakasi, 91’i Anadolu
yakasinda olmak Uzere toplam 275 adet yetkili servis, egzoz gazi emisyon 6lglim faaliyeti

yapmaktadir.

2016 yilinda Egzoz Gazi Emisyon Olciim Yetkisi bulunan isletmelere toplam 2.090.000 (iki
milyon yiiz doksan bin) adet egzoz emisyon 6l¢iim pulu ve 473.850 adet (dort yiz yetmis g
bin sekiz yiz elli) adet motorlu tasit egzoz emisyon ruhsati satis islemi gerceklestirilmistir.

Tablo 89:2016 Yilinda istanbul ilindeki Arag Sayisi ve Egzoz Olglimii Yaptiran Arag Sayis!

Arag Sayisi Egzoz Olglimii Yaptiran Arag Sayisi
3 - 3 -
® = = s © = = s
§ £ 2 3 $ £ £ 3
<] = s 5 5 5 = = > g
o o
2.826.420 229.470 80.275 499.332 3.635.497 320.550 174.328 32.366 36.406 563.650

*2016 yilinda, istanbul da TUVTURK Arag Muayene istasyonlarinin yapmis oldugu Egzoz Gazi Emisyon Olgiim sayilaridir.
TUVTURK Arag Muayene istasyonlarinin, istanbul genelinde yapilan Egzoz Gazi Emisyon Olciim sayisi icerisindeki payi

yaklasik olarak %34 ‘tur.

2017 Yilinda: istanbul ilimizde 2017 yilinda; 17 adedi ilk kez, 29 adedi yenileme maksadiyla
olmak {izere toplam 36 adet isletmeye Egzoz Gazi Emisyon Olciim Yetki Belgesi verilmistir.

2017 yilinda Egzoz Gazi Emisyon Olgiim Yetkisi bulunan isletmelere toplam 1.235.446 (bir
milyon ikiylzotuzbesbin dortylizkirkaltl) adet egzoz emisyon 6l¢ciim pulu ve 370.239 adet (g
yliz vyetmis ikiylzotuzdokuz) adet motorlu tasit egzoz emisyon ruhsati satis islemi

gercgeklestirilmistir.
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Tablo 90:2017 Yilinda istanbul ilindeki Arag Sayisi ve Egzoz Olciimii Yaptiran Arag Sayisi

Arag Sayisi Egzoz Olgiimii Yaptiran Arag Sayisi
T I
f= ful — - f= -

£ g 5 § 2 £ g g g 2

2 = £ 5 g ] = = < g

(] = = 00 3 o E = 260 3

3 B 2 s 2 3 B E 5 =

o o

2.805.981 747.693 140.635 34.163 4.127.805 290.477 185.203 19.859 11.968 507.507

*2017 yilinda, istanbul da TUVTURK Arag Muayene istasyonlarinin yapmis oldugu Egzoz Gazi Emisyon Olgiim sayilaridir.
TUVTURK Arag Muayene istasyonlarinin, istanbul genelinde yapilan Egzoz Gazi Emisyon Olgiim sayisi icerisindeki pay!
yaklasik olarak %34-40 ‘tur.

2018 Yilinda: istanbul ilimizde 2018 yilinda; 20 adedi ilk kez, 40 adedi yenileme maksadiyla
olmak lizere toplam 60 adet isletmeye Egzoz Gazi Emisyon Olciim Yetki Belgesi verilmis olup,
2018 yili Mayis ayi itibariyle istanbul il sinirlari icerisinde 139 ‘u Avrupa yakasi, 87’si Anadolu
yakasinda olmak lzere toplam 226 adet yetkili servis, egzoz gazi emisyon 6l¢cim faaliyeti
yapmaktadir.

2018 yilinda Egzoz Gazi Emisyon Olg¢iim Yetkisi bulunan isletmelere toplam 1.468.382 (bir
milyon  dortylzaltmigsekizbin  Ggylzsekseniki) TL tutarinda kontor satis islemi
gerceklestirilmistir.

Tablo 91: 2018 Yilinda istanbul ilindeki Arag Sayisi ve Egzoz Olgiimii Yaptiran Arag Sayisi

Arag Sayisi Egzoz Ol¢limii Yaptiran Arag Sayisi
N I 3 . | -
g 5 g 5 = £ g g 5 E
o E = 200 S 2 E = 200 o
E = £ 5 = E z £ 5 =
) )
3.197.572| 764.867, 178.697 32.176)4.173.312] 353.962 209.946 25.834 13.724| 603.466

*2018 yilinda, istanbul da TUVTURK Ara¢ Muayene istasyonlarinin yapmis oldugu Egzoz Gazi Emisyon Olgiim sayilardir.
TUVTURK Arag Muayene istasyonlarinin, istanbul genelinde yapilan Egzoz Gazi Emisyon Olciim sayisi icerisindeki payi yaklasik
olarak %34-40 ‘tur.

2019 Yilinda: istanbul ilimizde 2019 yilinda; toplam 14 adet isletmeye ilk kez olmak (izere
Egzoz Gazi Emisyon Olgiim Yetki Belgesi verilmis olup, 2020 yili Nisan ayi itibariyle istanbul il
sinirlar icerisinde toplam 242 adet yetkili servis, egzoz gazi emisyon Ol¢lim faaliyeti
yapmaktadir.

Sayilari siirekli artis gdsteren motorlu tasitlar, dzellikle istanbul’da hava kirliligine neden olan
onemli kaynaklardan biridir. istanbul’da Aralik 2019 tarihi itibari ile 4.190.910 kayith arag
sayisi bulunmaktadir. Tirkiye’deki toplam arac sayisi 22.865.921 olup, istanbul toplam arag
stogu icinde yaklasik %20 lik bir dilimi kapsamaktadir.

Egzoz gazi emisyonu oOlcim vyetki belgesi icin; “Egzoz Gazi Emisyonu Kontroli
Yénetmeligi”nde belirtilen belgeler ile birlikte istanbul Cevre ve Sehircilik il Midirligine
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miracaat edilir. Miiracaati takiben il Mudurligimiz tarafindan istasyon yerinde incelenir.
Bu Yonetmelikte belirtilen sartlarin saglanmasi halinde, 3 yil gecerli Belge verilir. Su anda
elektronik sisteme gecilmis olup egzoz.gov.tr lzerinden pul verilmeksizin online izleme
yapilabilmektedir.

Tablo 92: 2019 Yilinda istanbul ilindeki Arag Sayisi ve Egzoz Olglimii Yaptiran Arag Sayisi

Arag Sayisi Egzoz Ol¢ciimii Yaptiran Arag Sayisi

% = % (83

« s = s c = s
5 g g 2 < 5 < 2 5
2 = 5 2 & 2 5 2 &
o E < = = < = a ~
o o

4.190.910] 960.258, 302.495| 357.195|1.629.238

*2019 yilinda, istanbul da TUVTURK Ara¢ Muayene istasyonlarinin yapmis oldugu Egzoz Gazi Emisyon Olgiim sayilaridir.
TUVTURK Ara¢ Muayene istasyonlarinin, istanbul genelinde yapilan Egzoz Gazi Emisyon Olgiim sayisi icerisindeki payi yaklasik
olarak %34-40 ‘tir.

13.5. Kati Yakit (Komiir) Kullanimi

Geg¢miste 1sinma amagh yakit olarak kémdir kullanimi yaygindi ve gerek koti kaliteli
komdurlerin kullanimi ve gerekse kullanilan kdmiriin miktarinin fazla olmasi sebebiyle yliksek
SO2 degerleri yasanmis olup ayrica enversiyon olmasi sebebiyle sehir genelinde sinir
degerler asilmistir ve kritik glinler yasanmistir.

Isinma amagli yakitlardan kaynakl hava kirliliginin 6nlenmesi ile ilgili yapilan en 6nemli
calismalardan birisi sehirde Dogalgaz kullaniminin arttirilmasi olup bu amagla Ocak 1992’den
itibaren Kadikoy ilgesi ile baglayip, tiim ilgelerine yayginlastirilmasi saglanmistir.

ikinci olarak kémiir kalitesine yénelik calismalar yapilmis ve kalitesiz kémiir kullanimindan
kaynaklanan hava kirliliginin 6nlenmesi amaciyla ilk olarak bilimsel kuruslarin da gorisleri
alinarak; 20/01/1992 tarih ve 1 sayili il Mahalli Cevre Kurulu Karari ile istanbul’a kaliteli
komir getirilmesi hususunda genel gériisme acilmis ve asagidaki kararlar alinmistir.

e istanbul’da satilan 1sinma amacli petrokoklar kuru bazda %1’den fazla kiikiirt ihtiva
ettiginden, icerdigi poliaromatik hidrokarbonlardan dolayr kanserojen etkileri
bulundugundan, hava kirliligi dizeylerinin Il.uyari kademelerini asmasi nedeniyle
istanbul’da i1sinma amacli petrokok satiimasi 1 Mart 1993 tarihinden itibaren

yasaklanmustir.

e istanbul bolgesinde cikarilan kémiirlerin iyilestiriimesi projelerinin yapilmasi karari
alinmustir.

Hava kirliliginin azaltilabilmesi icin, kaliteli kémir kullanilmasi zorunlulugu gereginden
hareketle, her yil alinan il Mahalli Cevre Kurulu Kararlariyla, ilimizde tiiketilecek kémiirlere
(ithal, yerli, briket komirlere) kalite sinirlamasi getirilmis ve tiiketime sunulacak komdrlerin
mutlaka iyilestirme-zenginlestirme tesislerinde isleme tabi tutulan torbalanmis komir
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olmalari saglanmistir. ilimize kémiriinii sevk edecek (retici firmalara, gerekli kémir
ozelliklerini ve tesis sartlarini saglamalari ve izin almalari zorunlulugu getirilmistir.

Aranan sartlari yerine getiren firmalara "Kémir Satis izin Belgesi” verilmektedir. izinsiz
kémiirlerin sehre girisi yasaklanmistir. Yine il Mahalli Cevre Kurulunda belirlenen spektlere
uyan komdrler igin “Uygunluk Belgesi” verilmekte olup ancak bu sekilde piyasaya arz
edilebilmektedir.

Denetim ve kontrollerle ilgili olarak; istanbul Cevre ve Sehircilik il Midirligi teknik
personeli, istanbul Biyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma ve Kontrol Mudurligi teknik
elemanlari, i.B.B. Zabita Ekipleri, diger ilce Belediyeleri, polis, jandarma sorumlu kilinmis
olup, kaymakamliklarla koordineli olarak ¢alismalar yapilmaktadir.

istanbul Biyiksehir Belediyesi ile “Yetki devri” alan ilge Belediyeleri gezici denetim ekipleri,
komir kullanim noktalarinda da denetimler yapmaktadir.

En son 30.04.2019 tarih ve 188 sayili il Mahalli Cevre Kurulunda alinan kararlarda “istanbul ili
sinirlari igerisinde 1sinma, sanayi ve enerji tiretimi amaciyla kullanilacak yerli ve 1sinma amagh
ithal edilmis komirlerin 6zellikleri asagidaki gibidir:

a. Yerli Uretim Linyit ve Tas Kémiirlerinin Ozellikleri

Toplam Rutubet (Satisa sunulan komdir)
Kal (Kuru bazda)

Toplam Kikirt(Kuru bazda)

Alt Isil Deger (Satisa sunulan komiir)
Boyut (Satisa sunulan komdir)

b. ithal Linyit ve Tas Komiirlerinin Ozellikleri
Toplam Rutubet (Satisa sunulan kémiir)

Kal (Kuru bazda)

Toplam Kiikirt (Kuru bazda)

Ucucu Madde (Kuru bazda)

Alt Isil Deger (Satisa sunulan komiir)
Boyut (Satisa sunulan kémiir)

c. Iithal Tozdan Uretilen Komiir Briketi Ozellikleri:

%20 (max)

%15 (max)

:1%1.6 (max)

:4000 Kcal/kg

:z150+18mm

+150 mm max %10-18 mm max %10

%10 (max)

%14 (max)

1% 0,9 (max)

:1%12-28

5800 Kcal/kg

:-150+18mm

+150 mm max %10-18 mm max %10

(T.S.E. 12055 sinif 1 belgesi olacak ve asagidaki 6zellikleri saglayacaktir.)

Toplam Rutubet ( Satisa sunulan kémdr)
Kal (Kuru bazda )

Yanabilir Kiktrt (Kuru bazda)

Alt isil deger (Satisa sunulan komdr)
Ucgucu madde ( Kuru bazda)

1 %11 (max )
%18 (max )
:%0,8 (max )
:5.200 Kcal / Kg
:1%12-28
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Baglayici :Melas, nisasta (*)
Kirllma Mukavemeti:
:80 Kf/cm? ( min)

:130 Kf/ecm? ( min)

Yumurta Bigimli briketlerde
Tabani diiz bigimli briketlerde

¢. Yerli veya Yerli ithal Karisimi Tozdan Uretilen Kémiir Briketlerinin Ozellikleri:
(T.S.E. 12055 sinif 2 belgesi olacak ve asagidaki 6zellikleri saglayacaktir.)

%25 (max )

%22 (max )

:%1,0 (max)
:4.000 Kcal / Kg
:Melas, nisasta (*)

Toplam Rutubet ( Satisa sunulan komdr)
Kdl (Kuru bazda)

Yanabilir Kikirt (Kuru bazda)

Alt 1s1l deger (Satisa sunulan kémiir)
Baglayici

Kirllma Mukavemeti:

:60 Kf/cm2 ( min)
:100 Kf/cm2 ( min)

Yumurta Bigimli briketlerde
Tabani diiz bigimli briketlerde

(*) Not: Petrol tirevi olmayan ve bilimsel arastirmalara dayali olarak saghga zararli olmadigi belirtilen baglayici
olarak kullanilirligi bilimsel olarak kabul edilen diger maddeler de baglayici olarak kullanilabilecektir.

Tablo 93:istanbul 2018 Yili Evsel Isinmada Kullanilan Kati Yakitlarin Cinsi, Ozellikleri ve Temin Yerleri

. Yakitin Ozellikleri
Yalatin Tiiketim Alt Isil u Topl Topl
o Temin Edildigi Yer Miktari ¢ Isil ucu oplam oplam Kiil
Cinsi (ton) Degeri Madde Kiikiirt Nem (%)
(kcal/ke) (%) (%) (%)
Yerli Yenikéy/GOP/iST . 4000{min 1.6(max 20(max 15(max
KBmi Malkara/TEKIRDAG 43.627 satisa - kuru satisa kuru
omur alkara sunulan) bazda) sunulan} bazda)
Soma/MANISA
Sosyal Malkara/SARAY/TEK 4600 (min 2{max 25( 25(max
Yard. iRDAG 63.575 kuru - kuru "Ena:{} kuru
Kémiiria Balya/BALIKESIR bazda) bazda) onjina bazda)
Tunchilek/KUTAHYA
ithal _RUSYA 5800(min 12-28 0.9(max 10({max 14{max
Kmi GUNEY AFRIKA 150.647 satisa (Kuru kuru satiga kuru
omur ) sunulan bazda bazda) sunulan) bazda)
(*) Yerli kdmdr, ithal kémr, briket, biyokiitle, Sosyal Yardimlagsma Vakfi kom{irQ, odun gibi.
Tablo 94:istanbul 2018 Yili Sanayide Kullanilan Kati Yakitlarin Cinsi, Ozellikleri ve Temin Yerleri
L Yakitin Ozellikleri
Yalkitin Tiketim
Cinsi Temin Edildigi Yer Miktar: Alt Isil Degeri Usgucu Tc:p I?m Toplam Nem Kiil
{ton) (keal/kg) Madde Kiikiirt (%) (%)
(%) (%)
Yerli Yenikéy/GOP/IST 39.903(*) :f:lloa{mm 1.6 (max ZSairl'n:x 15(max kuru
Komir | Malkara/TEKIRDAG ) 3 kuru bazda) 7 bazda)
sunulan) sunulan)

291




il Mahalli Cevre Kurulunca belirlenen 6zelliklere haiz olmayan vyerli ve ithal kémiirlerle,
kémiir briketlerinin istanbul ili sinirlari icinde 1sinma, sanayi ve enerji tiretimi amagli olarak
pazarlanmasi ve tiiketilmesi yasaklanmistir.

Yerli komir dreticileri ile komur ithalatgilari komiurlerini kirma, eleme ve torbalama
isleminden gecireceklerdir. ilimiz sinirlari icinde dékme kémiir satigi yasaktir. Tim kémiirler
torbalanarak satiimaktadir.

Ancak, sanayinin teknik zorunluluklari nedeniyle izin belgeli firmalarca Uretilen toz kdmiirler,
istanbul Biyiiksehir Belediyesi’'nden izin alinarak, emisyon &lgiim raporu ve/veya Gegici
Faaliyet Belgesi/Cevre lizin Belgesi olan tesislerde kirlilige neden olunmadan
kullanilabilmektedir.

Benzer sekilde, izin belgeli firmalarca retilerek diger illere sanayi amacli sevk edilecek toz ve
parca kdmdirler icin ise, yukaridaki usul ve esaslar dogrultusunda istenilen evraklarla istanbul
Bliylksehir Belediyesine basvurularak gerekli belgeler ve gidecegi yerde toz ve parca komir
kullanma zorunlulugu olduguna dair ilgili Cevre ve Sehircilik il Miidirligiinden getirecegi
belge {izerine istanbul Biiyiiksehir Belediyesinden alinacak izinle acik olarak tasinabilecek,
bunun disindaki acik komir gecislerine misaade edilmemektedir.

istanbul’ da satisa sunulacak kémiirler icin kémiir iyilestirme ve zenginlestirme tesislerinde
Uretim, tasima, depolama, pazarlama ve tiketim asamalarinda bu esaslarla belirlenen ilke ve
kurallara uygunlugun saglanmasi ve denetlenmesi igin izin sistemi uygulanmaktadir.

Tablo-83, Tablo-84, Tablo-85’ ten goruldugi gibi kullanilan kati yakit miktari incelendiginde
Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi tarafindan muhtag ailelere dagitilan kémirlerinin
miktari hatiri sayilir miktarlarda oldugu gorilmustir.

Ayrica Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi Komirleri Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanhgi tarafindan “Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (Resmi
Gazete Tarihi: 13.01.2005 Resmi Gazete Sayisi: 25699)” uyarinca ihale usuli ile satin
alinmakta ve ailelere dagitilmaktadir.

Bu kdmdrler Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligindeki teknik
ozellikleri saglamakla birlikte istanbul icin Mahalli Cevre Kurulu tarafindan belirlenen teknik
ozellikleri saglamamaktadir.

istanbul gibi yaklasik 16 milyon kisinin yasadigi, sanayi ve trafikten kaynaklanan kirleticilerin
fazla oldugu bir sehir icin belirlenmis olan kikirt orani daha az olan daha kaliteli komdrin
sehirde kullanilmasi 6ngorilmustir.
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Tablo 95:2016-2017 Kis Sezonu Sosyal Yardim Kom{r Talep Miktari

2016-2017 KIS SEZONU ICiN SOSYAL YARDIM KOMUR TALEP MIKTARI

Kaymakamlik

ADALAR
AVCILAR
ARNAVUTKOY
ATASEHIR
BAKIRKOY
BASAKSEHIR
BEYLIKDUZU
BEYKOZ
BESIKTAS
BEYOGLU
B.EVLER
B.PASA
BAGCILAR
B.CEKMECE
CATALCA
CEKMEKOY
EYUP
ESENLER
ESENYURT
FATIH
G.O.PASA
GUNGOREN
KADIKOY
KARTAL
K.CEKMECE
KAGITHANE
MALTEPE
PENDIK
SARIYER
SANCAKTEPE
S.BEYLI
SULTANGAZI
SILIVRI

SisLi

SILE

TUZLA
UMRANIYE
USKUDAR
ZEYTINBURNU
TOPLAM

KOMUR (TON)
Manisa/Soma Tekirdag/Malkara
650 - -
- - 1300
- 4500 -
- - 3500
70 - -
- - 3500
- - 800
- - 1500

Tekirdag/Saray

GENEL TOPLAM
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Tablo 96:2017-2018 Kis Sezonu Sosyal Yardim K6mr Talep Miktari

2017-2018 KIS SEZONU iCiN SOSYAL YARDIM KOMUR TALEP MIKTARI

Kaymakamlik

ADALAR
AVCILAR
ARNAVUTKOY
ATASEHIR
BAKIRKOY
BASAKSEHIR
BEYLIKDUZU
BEYKOZ
BESIKTAS
BEYOGLU
B.EVLER
B.PASA
BAGCILAR
B.CEKMECE
CATALCA
CEKMEKOY
EYUP
ESENLER
ESENYURT
FATIH
G.0O.PASA
GUNGOREN
KADIKOY
KARTAL
K.CEKMECE
KAGITHANE
MALTEPE
PENDIK
SARIYER
SANCAKTEPE
S.BEYLI
SULTANGAZI
SILIVRI

SisLi

SILE

TUZLA
UMRANIYE
USKUDAR
ZEYTINBURNU
TOPLAM

KOMUR (TON)
Manisa/Soma Tekirdag/Malkara Tekirdag/Saray
650 - -
1.980 - -
- 3.500 -
- - 3.000
60 - -

- 3.000 -
- 350 -

- 800 -
- 3.500 -

- 1.500 =
- 1.750 =

- 1.300 =
- 5.500 -

- 750 =

- 1.000 =
- 2.250 =

14.615 28.900 26.520

GENEL TOPLAM

70.035
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Tablo 97:2018-2019 Kis Sezonu Sosyal Yardim Kom{r Talep Miktari

2018-2019 KIS SEZONU iCIN SOSYAL YARDIM KOMUR TALEP MIKTARI
KOMUR (TON)
Kaymakamlik Manisa Tekirdag Tekirdag Balikesir Kutahya
Soma Malkara Saray Balya Tungbilek

ADALAR 550 - = - -
AVCILAR 1.950 - - - -
ARNAVUTKOY - - 3.500 - -
ATASEHIR - - 3.000 - -
BAKIRKOY = - - -
BASAKSEHIR - - 3.000 - -
BEYLIKDUZU - - 700 - -
BEYKOZ - - 1.000 - -
BESIKTAS 80 - = - -
BEYOGLU 1.100 - = = =
B.EVLER = - = - -
B.PASA = - 750 - -
BAGCILAR = - 3.000 - -
B.CEKMECE - - 2.400 = -
CATALCA = - 1.995 - -
CEKMEKOY - - = 1.000 -
EYUP - 2.500 - - -
ESENLER - - 1.750 - -
ESENYURT 1.000 - = - -
FATIH = 800 = -
G.0.PASA 2.800 = - = -
GUNGOREN 250 = - = -
KADIKOY 900 = - = -
KARTAL - = - = 800
K.CEKMECE - = 3.500 = -
KAGITHANE - = 2.000 = -
MALTEPE - = - 1.500 -
PENDIK - = - 1.500 -
SARIYER 3.500 = - = -
SANCAKTEPE = - 1.500 -
S.BEYLI = - 4.500 -
SULTANGAZ 1.500 - = -
SILIVRI 600 = - = -
SiSLi 1.700 = - = -
SILE - = = 125 -
TUZLA - = - 1.200 -
UMRANIYE - = - 3.500 -
USKUDAR 2.000 = - = -
ZEYTINBURNU 125 = = - -
TOPLAM 16.555 4.000 27.395 14.825 800
GENEL TOPLAM 63.575
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Tablo 98:2019-2020 Kis Sezonu Sosyal Yardim Komir Talep Miktari

Kaymakamlik

ADALAR
AVCILAR
ARNAVUTKOY
ATASEHIR
BAKIRKOY
BASAKSEHIR
BEYLIKDUZU
BEYKOZ
BESIKTAS
BEYOGLU
B.EVLER
B.PASA
BAGCILAR
B.CEKMECE
CATALCA
CEKMEKOY
EYUP
ESENLER
ESENYURT
FATIH
G.0.PASA
GUNGOREN
KADIKOY
KARTAL
K.CEKMECE
KAGITHANE
MALTEPE
PENDIK
SARIYER
SANCAKTEPE
S.BEYLI
SULTANGAZ
SILIVRI

SISLI

SILE

TUZLA
UMRANIYE
USKUDAR
ZEYTINBURNU
TOPLAM

2019-2020 KIS SEZONU iGIiN SOSYAL YARDIM KOMUR TALEP MIKTARI

Manisa/Soma

108
820

Tekirdag/Malkara

KOMUR (TON)
Tekirdag/Saray

Kutahya/Tungbilek

585
2.100

9.334

GENEL TOPLAM
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Komiir titketim miktarlari (ton)

2019-20 34890

2018-19

63575

2017-18

70035

2016-17 74995

=]

10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Grafik 99:Kis Sezonlarina Gore Sosyal Yardimlasma Komir Talebi

Ayrica Grafik-93’ de gorildigi lGzere son 4 yilda Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi
tarafindan dagitilan komdrlerin toplam miktari verilmistir.

Kullanilan komir miktarindaki bu distste dogal gazin yayginlastirilmasinin payi var ise de
esasen komdurlerin kalitesinin arttirilmasi 6nemli etken olmustur. Kémir kalitesi arttirilmasi
dogal olarak fiyatini da artmis ve beraberinde dogal gaz, fiyat ve kullanim kolayligi olarak
tercih edilebilir olmustur.

Diger bir ifadeyle, fiyat mekanizmasi ile dogalgaz kullaniminin 6ni acilmistir. Dogalgaz temini
icin alt yapi aginin genislemesi sonucunda da, 6niinden dogalgaz gecen kirli bolgelerdeki
konutlara dogalgaz kullanma zorunlulugu getirilmistir.

Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi komidrlerinin hava kirliligine etkisini, yilin ayni
zamanlarinda gegmisteki SO dlglimleri incelendiginde gorilmektedir.

Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlgi ile koordineli olarak galisilarak temin edilecek
Sosyal Yardimlasma Kémiir teknik ézelliklerinin IMCK da belirlen kati yakitlar ile ilgili teknik
Ozelliklerini  saglayacak sekilde uygulanmasi yoninde ortak ¢alisma yapilmasi
planlanmaktadir.

Hava kalitesini iyilestirmek amaciyla Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi lzerinden
komir yerine dogalgaz dagitilmasi konusu disunulmesi gereken uygulamalardan en bilimsel
yaklasimlardan birisidir.

Fakat gerek dogalgaz tesisatinin yatirnm maliyetinin yliksek olmasi gerekse dogalgazin ithal
yakit olmasi sebebiyle ekonomik olarak uygulanmasi zorlagsmaktadir.
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Bununla birlikte, halen dogalgaz tesisati doseli olup ekonomik sebeplerle 1sinma amach
dogalgaz kullanmayan aboneler tespit edilip, bu abonelere yardim olarak dogalgaz
dagitilabilir.

13.6. Dogal Gaz Kullanimi

istanbul Gaz Dagitim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (IGDAS), 25 Aralik 1986 tarihinde
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, IETT ve bazi istiraklerin katilimiyla kuruldu. istanbul’u kirli
havadan kurtarmak amaciyla kurulan IGDAS, sehrin yakit ihtiyacini, cevre ve insan saghgina
en uygun ve en ekonomik enerji kaynagi olan dogalgaz ile karsilamaya basladi.

Bu karara istinaden istanbul'da IETT biinyesinde fizibilite ¢alismalari baslatildi ve alinan
teklifler incelendikten sonra, konunun (ilkemizde yeni olmasi sebebiyle Mayis 1987'de,
istanbul dogalgaz sisteminin malzeme ve isciligi Fransiz SAE firmasi ile Alarko
konsorsiyumuna ihale edildi.

1989 yilinda baslanan ¢alismalar neticesinde abonelere ilk dogalgaz Kadikdy ilgesinde, Ocak
1992’de verildi.

Konsorsiyum tarafindan gerceklestirilen yatirimin birinci bolimi Mayis 1993'te tamamlandi.
Daha sonraki calismalar iIGDAS biinyesinde yiiriitilmeye baslandi.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, bilinen en temiz fosil yakit olmasi ve sehrin hava kirliliginin
azaltilmasina yapacagi olumlu katki nedeniyle dogalgaz kullanimini yayginlastirmayi éncelikli
hedef olarak belirledi.

Bu hedef dogrultusunda, dogalgaz ulastirilan yerlerde kullaniminin zorunlu hale getirilmesi
icin Il Mahalli Cevre Kurulu’nca 30.11.1994 tarih 5 sayili, 26.01.1995 tarih ve 1 sayili, il
Umumi Hifzissihha Meclisi’nce 28.06.1995 tarih ve 7 sayili kararlar alindi.

istanbul Biyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Midiirligi tarafindan, dogalgazin
oncelikle hava kirliliginin yogun oldugu bolgelerde kullaniimasini saglamak amaciyla, 1995
yilinda Y.T.U. insaat Fakiiltesi Cevre Mihendisligi Bélimi’ne “istanbul’da Hava Kirliligi
Haritasinin Cikarilmasi ve Dogalgaz Kullanimina Oncelik Verilecek Bélgelerin Belirlenmesi
Arastirma Projesi” calismasi yaptirildi.

Bu proje ile elde edilen bilgilere gore hava kirliliginin yogun oldugu bdlgeler belirlenerek
oncelikle bu yerlere dogalgazin ulastirilmasi saglandi.
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Tablo 99:Yillara Gore Dogalgaz Abone Sayisi Tablosu

il Abone Sayis:

2020 6. 649 518

2019 6.649.518
2018 5.469.232

2017 6.239.857

1997 1000000

1996

832 000
1995 625 000
1994 300.000
1993 172000
1992 39000
8,000,000
6,000,000
4,000,000
2,000,000 IIIIII
1991 1996 2001 2006 2011 2016
Grafik 100:Yillara Gére Dogalgaz Abone Sayisi Tablosu
Tablo 100:istanbul ilinde 2018 yilinda kullanilan dogalgaz miktari
Yakitin Kullanildig: Yer Tiitketim Miktan (Sm?) Isil Degeri (kcal/kg)
Konut 4.8572.15 934
Sanayi (serbest tiiketici) £96.371.601 9.34

Tablo 101:istanbul ilinde 2018 yilinda kullanilan fuel-oil miktari

I(ull::lllt:;lgl Yer Mi::al:?tlltr:n]* Toplam Kukiirt(%)

Konut+ Sanayi 246.623 Kalorifer Yakiti (Kitkiirt Miktan %0.1 i Gecmeyenler)

Konut+ Sanayi 80,950 Fuel Qil (Kikirt Orami %0,1'i gegcmeyenler)

Konut+ Sanayi 16.883,590 Kalorifer yakiti (Kikdrt orani %0,1'i gecen fakat %1 gecmeyenler)
Konut+ Sanayi 13.716,710 Fuel Oil (Kakirt orani %0,1'i gecen fakat %1 gecmeyenler)
Konut+ Sanayi 19,580 Yiksek Kikartll Fuel Oil (Kakirt Orani %1'i gecenler)
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14. ULASIM

14.1. Akilli (Sinyalize) Kavsak Uygulamasi:

istanbul’da, Akilli Kavsak uygulamalarinda genel olarak asfalt altina konumlandiriimis tasit
algilayici sensorler ile yaya butonlari kullanilmaktadir. Kullanilan bu algilayicilar sayesinde
hem yaya hem de tasit trafigi icin mevcut durumda ihtiyag duyulan yesil siireler hesaplanarak
isletilmektedir.

Akill kavsak uygulamalari temel olarak Talep Uyarmali ve Adaptif Sistemler olmak lizere iki
baslk altinda toplanmaktadir. Talep uyarmali sistemlerde sensorlerden alinan anlik varlik-
yokluk bilgileri degerlendirilerek yine anlik degisen yesil stireler isletilmektedir.

Adaptif sistemlerde ise kavsak yaklasim, kuyruk boyu, kavsak ¢ikisi vb. noktalarda ve her serit
icin ayri ayri konumlandirilmis sensorlerden alinan sayim ve isgaliye degerleri, kavsakta
meydana gelen kuyruklanma, 6n tarafin dolu olmasi gibi 6zel durumlar da gbéz 6niinde
bulundurularak ve bir algoritma ile degerlendirilerek her dongi siresi icin farkli yesil streler
isletilmektedir.

Sinyalize kavsaklardaki beklemeleri ve toplam gecikmeleri minimize etmek i¢in uygulanan en
gelismis akilli kavsak uygulamasi ATAK (Adaptif Sistem) olup, istanbul’da 2013 yili itibariyle
uygulanmaya baslanmistir. Bu sistemde, kavsagin her bir seridine ara¢ sayimi ve isgaliye
degerlerini elde edebilecek yeterlilikte olan dedektorler yerlestirilir. Kavsakta siireler, bu
dedektorlerden gelen veriler vasitasiyla her periyot 6zel algoritma ve yaziimiyla hesaplanir.

istanbul genelinde bulunan 2340 kavsagimizin 2256 adedi sensérlerden alinan veriler ile
talebe bagh olarak yonetilmektedir. Akilli kavsak olarak isimlendirilen bu kavsaklarda tasit
algilayici sensorler ve yaya talebi algilayan butonlar mevcut olup, sensor adedine ve kavsagin
ihtiyacina bagl olarak Yari Trafik Uyarmali, Tam Trafik Uyarmali ve Adaptif Sinyalizasyon
Sistemi ile yonetilmektedir.

Kavsaklardaki dur kalk sayisinin optimize edilmesi, gereksiz yere durma yada duraksama
sayisini azaltarak kullanilan yakit miktarini ve dolayisiyla olusan tasit kaynakli emisyon
miktarini azaltmaktadir. iBB’nin bir kavsak bazinda yaptigi calismada yilda 50 ton CO;
emisyonu azaltilabilecegi hesaplanmistir.

Yine istanbul’da farkli noktalarda trafigin durumuna iliskin dijital bilgilendirme panolari
bulunmaktadir. Bu panolar, tasit kullanicilarini yogun olan vyerlerden alternatiflere
yonlendirerek yigilma payini ve dolayisiyla dur kalk sayisi ve duraklama sayisini da distrerek
yakit tiketimi ve dolayisiyla olusan tasit kaynakl emisyon miktarini da distrmektedir. Bu
panolarin sayisi da zaman igerisinde artmaktadir.

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ile de trafige bir diizen getirilmis olup, emniyet seridini
gereksiz yere kullanarak, serit bitimi yada kavsak birlesimlerindeki gereksiz yigilmalar
azaltilmis olup, bu durum olusan emisyon miktarinda azalma ile sonuglanmaktadir.
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1. 2019 yili sonu itibari ile 1619 adet akill kavsak, Yari Trafik Uyarmali Sinyalizasyon
Sistemi ile yonetilmektedir. Yari Trafik Uyarmal Sistemde; kavsak katilm kollarinda
konumlandirilan arag¢ algilayici sensérler veya yaya butonlarindan gelen talep
dogrultusunda sinyalize kavsak isletilir. Bu sistemde genellikle anayol akimlarina
onceden belirlenen sabit siireler verilirken tali yol akimlarina, doniis akimlarina ve
yaya akimlarina sensorlerden gelen verilere gore degisken siireler verilmektedir.

2. 2019 yili sonu itibari ile 566 adet kavsak Tam Trafik Uyarmali Sinyalizasyon Sistemi ile
yonetilmektedir. Tam Trafik Uyarmali Sinyalizasyon Sisteminde bitin akimlara hitap
eden sensorler mevcut olup, tim yonlere talebe baglh olarak degisken sireler
verilmektedir.

3. 2014 yilinda ihale kapsaminda baslayan Adaptif Sinyal Yonetim Sistemi (ATAK) 2019
yili sonu itibari ile 77 adede ulagsmistir. Adaptif Sistemler gercek zamanh trafik
optimizasyonu yapan, talep ve sistem kapasitesine gére sinyal zamanlarini ayarlayan
sistemdir. Her yaklasim kolunun giris ve gikislarinda uygun mesafede konumlandirilan
sensorlerin (izerinden gecen arag sayisi ve isgaliye verilerine gore sinyal slreleri
uretilir.

Adaptif Sistemler, trafik yogunluklarinin anlk degerlerine gére gecis hakki sagladiklarindan
toplam gecikmeleri minimuma indirirler. Trafik sinyalizasyon sistemlerinin talep algilayici
sensorler vasitasiyla degisken sireler ile isletiimesi sonucunda; Seyahat sliresinde, PM, NOx,
S0O;, CO, ve CO emisyonlarinda, yakit tiiketiminde, gecikme siirelerinde azalma ve ortalama
hizda artma gerceklesmistir. Yari Trafik Uyarmali, Tam Trafik Uyarmali ve Adaptif Sinyalize
Kavsak sayisinin artisi, yapilacak olan ihaleler kapsaminda ve ihale sartlarina bagl olarak
belirlenmektedir.

14.2.iETT Toplu Tasima:

Istanbul’da toplu tasima calismalari Karayolu, Rayl Sistem ve Deniz yolu olmak iizere 3 baslik
altinda toplanmaktadir. Tasima tird, glinlik tasima kapasiteleri ile tlriin toplamdaki payi
asagidaki tablodaki gibidir

Toplu tasima verileri incelendiginde en blylk payl karayolu aracglarinin aldigi, rayh
sistemlerin is metro aginin genislemesiyle beraber artmaya basladigi goriilmektedir. istanbul
gibi deniz kenarinda olan bir sehir icin deniz ulasiminin toplu tasimadaki payinin arttiriimasi
gerekmektedir.

Mevcut filodaki emisyon degeri en diislik olan motor cevreci Euro V ve bir Gistii EEV olup
filonun yaklasik %62’lik bir kismini teskil etmektedir. Kullanilan araglarin Euro degeri
konusunda herhangi mevzuat zorlamasi bulunmamakla birlikte IETT, giin gectikce emisyon
standardi yliksek araclara yonelmektedir. Ancak, filoya yeni katilan araclarin ¢evreci motora
sahip olmalarina ragmen, araglarin tamaminin klimal olmasi sebebi ile yakit tiiketiminde bir
miktar artis gdzlemlenmektedir.
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Ayni zamanda, Tirkiye’de 01.01.2016 tarihi itibariyle Uretilecek hafif yolcu ve ticari araclar
icin Euro 6 motor kullanma zorunlulugu Ureticilere getirilecek olup bunun yansimasi olarak
yerli yeni temin edilecek araglarin tamami Euro 6 motor olacaktir.

Tablo 102:2019 yili istanbul ili Toplu tasimada IETT tasit sayilar

I

Mercedes Citaro 0530 Euro 1l
Mercedes Citaro 0530G Euro 1l 42 99
Mercedes Capacity Euro IV 42 50
Mercedes Capacity Euro V 42 199
Mercedes Connecto G Euro V 41 391
APTS-Phileas Euro IV 52 49
Otokar Kent 290 LF EEV 29 898
Karsan B. Avancity+CNG EEV 27 239
Karsan B. Avancity+ EEV 41 299
Temsa Avenue LF CNG ISL GAS EEV 29 92
BMC Procity 285 Euro 5 Euro V 29 4
BMC Procity Euro V 44
Toplam 2.756

Tablo 103:2019 yili istanbul ili toplu tasima sayilari

Gunluk yolcu | Tiru icerisindeki
sayisi payi (%)
KARAYOLU 11.709.602 77,1
IETT Otobiis/ Metrobis 2.059.151 13,4
Ozel Halk Otobusu 1.607.036 10,6
Otobis A.S. 860,801 5,7
MinibUs 2.911.163 19,2
Taksi /Taksi Dolmus 1.403.949 9,3
Servis 2.867.502 18,9
RAYLI SISTEM 2.822.291 18,6
Metro/Hafif Metro 1.654.777 10,9
Tramvay 677,222 4,5
I:\i'f\(\e/g';; ?i?r?é?—l:zliljl(nikuler >9,674 0.4
TCDD (Marmaray) 430,618 2,8
DENIiz 644,851 4,3
iDO 163,434 1,1
Sehir Hatlari 231,444 1,5
Ozel Tekne/Motor 249,973 1,7
TOPLAM 15.149.333 100
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IETT’nin istanbul’un ana arterlerindeki trafik yogunlugunu azaltmak, hizli ve konforlu ulagim
saglamak amaciyla isletmeye aldigi Metrobls sistemi ilk olarak Topkapi-Avcilar hattinda
hizmete basladi.

Yapimina 2007 yili basinda baslanan 18,3 kilometrelik hat, sekiz ay gibi kisa slrede
tamamlanarak 17 Eyliil 2007’de agildi. Daha 6nce 67 dakikada alinan Topkapi-Avcilar arasini
sadece 22 dakikaya indiren Metrobisin ikinci etabi olan Zincirlikuyu ayagi 8 Eylil 2008
Pazartesi glini yeni egitim-6gretim yili basinda hizmete alindi. Hattin 77 giin gibi kisa slirede
tamamlanmasiyla durak sayisi 25’e yikseldi.

Metroblis hattinin l¢lincl etabi olan Sogitlicesme hatti 3 Mart 2009 tarihinde Basbakan
Recep Tayyip Erdogan’in katildigi térenle hizmete alinarak istanbul’'un iki yakasi en kisa
yoldan birbirine baglandi. Bu baglanti sayesinde Avcilar-S6giitllicesme hattinda yolculuk 63
dakikaya indi. Hattin Avcilar-Beylikdlizii glizergahinin temeli 15 Mart 2011 giini toérenle
atildi. Hattin resmi acgiisi 19 Temmuz 2012 tarihinde gercgeklesti. Toplam uzunlugu 52
kilometreyi bulan 45 istasyonlu Beylikdlzi-Sogutllicesme metrobis hattinda yolculuk siiresi
83 dakika, hatta giinlik ortalama 700 bin yolcu tasaniyor.

Diger ekspres yollara gore ylksek gelisme potansiyeli sergileyen, yatirim ve isletme maliyeti
diger rayl sistemlere oranla oldukca disiik olan ve kurulumu cok daha kisa sirede
tamamlanan Metrobis sistemi, en basta seyahat siresini kisaltarak yolculara zamandan
tasarruf sagliyor.

Araclarin kendine ait yolda ilerlemesi dolayisiyla kaza orani ve riski azaliyor. Sistemde calisan
ylksek teknolojili araglar, glivenlik ve konforu artiriyor. Cevreci motorlari sayesinde emisyon
oranlari blyik oranda disliyor. Duraga sifir yanasma 6zelligi, engelli yolcularin seyahatlerini
kolaylastiriyor.

141 yillik tarihinde istanbul’u pek cok ilk’e tanistiran IETT, son olarak Metrobiis sistemiyle
ulasimda biyiik basari sagladi. isletmecilikte; gecmisin tecriibeleri {izerine insa edilen bu
basari, IETT’nin gelecekteki vizyonunu belirlemede biiyiik rol oynayacaktir.

Tablo 104:Metroblis Arag Bilgiler Tablosu

2007 Mercedes Capacity
2008 Mercedes Capacity Euro IV/V Alcak Tabanli 100
2009 Mercedes Capacity 99
2008 APTS Phileas 15
Euro V Alcak Tabanli
2009 APTS Phileas 34
2012 Mercedes Connecto G 169
Euro V Alcak Tabanli
2015 Mercedes Connecto G 126
TOPLAM 593
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Tablo 105:Metrobiis isletme Bilgiler Tablosu

Pik Saat/ Yon Yolculuk (x1000) 42,4
Gunlik Yolculuk (Azami) 933.430
Gunluk Sefer Sayisi 6.700
Pik Saat Frekans (Saniye) 15-20
Ara Saat Frekans (Saniye) 45-60
Beylikdiizi-Sogitlicesme Seyahat Stresi (Dakika) 100
Toplam Hat Sayisi 7
Toplam Hat Uzunlugu (Km) 52
Toplam Servis Sayisi 510
Toplam Istasyon Sayisi 45
Servis SUresi (Saat) 24
Metrobus Ekibi (Kisi) 1.110

14.3.Rayli Sistem Hatti — Metro, Hafif Metro, Tramvay, Fiinikiiler, Teleferik, Marmaray:
Tramvaylarin kaldiriimasini takip eden 20 yillik donemde lastik tekerlekli ulagim modlarinin
gittikce bliylyen ve kalabaliklasan sehrin ihtiyaglarini karsilayamaz hale gelmesi ile en etkin
ve islevsel ¢6zim olan rayli sistemlere donis fikri 1980’lerde yeniden giindeme gelmis ve
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 1985 yilindan itibaren kentici rayli sistemlerin insasina tekrar
baslamistir.

istanbul genelinde 233,05 km. uzunlugunda kent ici rayli sistem isletmesi bulunmaktadir.
Toplam sistem icerisinde 154,25 km. uzunlugundaki 13 hat ile her giin 2 milyonun lzerinde
yolcuya hizmet veren Metro istanbul, hizmet kalitesi ile de diinyada &érnek gésterilen
markalar arasindadir.

Metro Istanbul’'un isletmeciligini yaptigi T1 Kabatas-Bagcilar Tramvay Hatti, Uluslararasi
Toplu Tasimacilar Birligi tarafindan yiiksek yolcu talebini karsilama alaninda diinyada en iyi
uygulama secilmistir.

Bu amag cercevesinde Metro istanbul, insasi tamamlanan rayli sistem hatlarinin
isletmeciligini, bakim ve onarimlarini Gistlenmek {izere 1988 yilinda kurulmustur. ilk olarak
1989 yilinda Aksaray-Kartaltepe arasinda hizmete baslayan M1 metro hatti acilmistir.

Rayli Sistem Hatlarinin gelismesi ile ilgili kronolojik tarihcesi Tablo-112'de verilmistir.

Metro haricinde, istanbul’da Rayli Sistemlerde en énemli unsurlardan birisi de Marmaray
Projesidir. Proje, Avrupa yakasinda bulunan Halkali ile Asya yakasinda bulunan Gebze
ilcelerini kesintisiz, modern ve yliksek kapasiteli bir banliyd demiryolu sistemiyle baglamak
amaciyla istanbul'daki banliyé demiryolu sisteminin iyilestirilmesi ve Demiryolu Bogaz Tiip
Gegisi ingasina dayanmaktadir.
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Tablo 106:istanbul’da bulunan Metro, Hafif Metro, Tramvay hatlarinin kronolojik tarihgesi

YILI

1989
1992
1993

1994

1996

2000

2002

2003

2005

2006

2007

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015
2016
2017

2018

METRO
M1 Yenikapi — Havalimani metro hattinin ilk asamasi olan Aksaray — Otogar arasi hizmete agild1.
T1 Bagcilar — Kabatas Tramvay hattinin ilk asamasi olan Topkapi — Sirkeci arasi tamamlandi.
Macgka — Taskisla Teleferik hatti faaliyete basladi

T1 Bagcilar — Kabatas Tramvay hattinin ikinci agsamasi olan Topkapi — Zeytinburnu bolimu
hizmete alind.

T1 Bagcilar — Kabatas Tramvay hatti Sirkeci’den Emindnii’ne uzatildi.

M2 Yenikapi — Hacilosman metro hattinin ilk asamasi olan Taksim — 4.Levent aras! istasyonlar
hizmete agild1.

M1 Yenikapi — Atatiirk Havalimani metro hattinin DTM ve Atatlrk Havalimani istasyonlari
hizmete alind.

T3 Kadikdoy — Moda tramvayi isletmeye alindi.

T1 Tramvay hatti Eminoni ‘nden Findikli’'ya uzatildi. Eylip — Piyer Loti Teleferigi hizmete agildi.
M1B Otogar — Bagcilar metro hattinin temeli atildi.

F1 Taksim — Kabatas Flniktler hatti isletmeye alindi. T1 Tramvay hatti Findikli’dan Kabatas’a
uzatildi. T2 Glingéren — Bagcilar tramvay hatti acildi.

T4 Topkapi — Mescid-i Selam tramvay hattinin ilk asamasi Sehitlik — Sultangiftligi bolimu agildi

M2 Yenikapi — Haciosman hattinin kuzeyde Atatiirk Oto Sanayi ve giineyde Sishane istasyonlari
acildi. T4 hattinin Edirnekapi — Topkapi1 uzatmasi agildi.

M2 Yenikapi — Haciosman hattinda Darilissafaka istasyonu hizmete acildi. M2 Yenikapi —
Haciosman hattinda Seyrantepe istasyonu hizmete girdi.

T1 ve T2 hatlarinin birlestirildi M2 Yenikapi — Haclosman hattinda Haciosman istasyonu hizmete
acildi. Metro istanbul hatlarinin giinliik yolcu sayisi 1.000.000’u asti.

Yeni Esenler istasyonu hizmete acildi. 22 km uzunlugundaki M4 Kartal — Kadikdy Metro hatti
hizmete agildi.

M3 Kirazli — Olimpiyat - Basaksehir metro hatti hizmete alindi. M1B Yenikapi — Kirazli metro
hatti hizmete alindi. M1 Aksaray istasyonu A bas kismi yenilenerek hizmete alindi. M4 Kadikdy
— Kartal hattinda Ayrilik Cesmesi istasyonu hizmete acildi

M2 Yenikapi — Haclosman hattinda Yenikapi, Hali¢ ve Vezneciler istasyonlari hizmete acildi. 18
adet ITA araci T4 Topkapi-Mescid-i Selam hattinda kullanilmaya baslandi. M1 Yenikapi —
Atatilirk Havalimani hattinda Yenikapi istasyonu isletmeye acildi.

M6 Levent — Bogazici U. / Hisariistli hatti hizmete agildi
M4 Hatti Kartal - Tavsantepe uzatmasi hizmete agildi.

M5 Uskiidar-Cekmekdy hattinin ilk 9 istasyonu Uskiidar-Yamanevler arasinda hizmete acild1.

M5 Uskiidar-Cekmekdy hattinin ikinci etabi olan Yamanevler-Cekmekdy arasi istasyonlar
hizmete acildi. 663 milyonun tlizerinde gergeklesen yolcu tasimaciligi ile Metro istanbul tiim
zamanlarin yolcu tasima rekorunu kirdi.
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Tablo 107:istanbul’da bulunan Mevcut Metro, Tramvay hatlarinin Uzunlugu

Hat No ISTANBUL MEVCUT RAYLI SISTEM HATTI 2017(5:;"'"'( 2018(5:;"'"'( 2019(5:;"'"'(
M1ia |Yenikapi - Atatiirk Havalimani Metro Hatti 21,00 21,00 21,00
M1b |Yenikapi - Kirazli Metro Hatti 5,80 5,80 5,80
M2 | Yenikapi — Haciosman Metro Hatti 23,49 23,49 23,49
M3 [Kirazli — Olimpiyatkdy - Basaksehir Metro Hatti 15,90 15,90 15,90
M4  |Kadikdy - Tavsantepe Metro Hatti 25,90 26,20 26,20
M5 | Uskiidar-Umraniye-Cekmekdy Metro Hatt 10,50 20,00 20,00
M6 | Levent — Bogazici U. / Hisariistii Metro Hatt 3,30 3,30 3,30
TF1 | Magka - Taskisla Teleferik Hatt 0,30 0,30 0,30
TF2 |Eylp - Piyerloti Teleferik Hatt 0,42 0,42 0,42
Tl |Kabatas - Bagcilar Tramvayi 19,30 19,30 19,30
T2 |Tinel - Taksim (Nostaljik Tramvay) 1,60 1,60 1,60
T3 |Kadikéy — Moda (Nostaljik Tramvay) 2,60 2,60 2,60
T4 |Topkapi — Mescid-i Selam Tramvay hatt 15,30 15,30 15,30

F1 |Taksim — Kabatas Fenikileri 0,64 0,64 0,64

F2  |Karakdy - Beyoglu Tarihi Tiinel (IETT) 0,60 0,60 0,60

F3  |Seyrantepe - Vadi istanbul Fenikiiler Fenikiiler Hatt 0,75 0,75 0,75
TOPLAM METRO HATTI UZUNLUGU 147,40 157,20 157,20

istanbul Bogazinin her iki yakasindaki demiryolu hatlari, istanbul Bogazi'nin altindan gececek

olan bir demiryolu tlinel baglantisi ile birbirine baglamaktadir. Hat, Kazlicesme'de yeraltina

girip; yeni yeralti istasyonlari olan Yenikapi ve Sirkeci boyunca ilerlemekte, istanbul Bogazinin

altindan gecmekte ve diger bir yeni yeralti istasyonu olan Uskiidar'a baglanmakta ve

Sogutliicesme'de tekrar ylizeye ¢cikmaktadir.

iyilestirilmis ve yeni demiryolu sisteminin tamami yaklasik 76 km olup, Avrupa kitasinda

bulunan Halkali istasyonu ile Asya kitasinda bulunan Kocaeli il sinirlari icindeki Gebze

istasyonu arasinda toplam 42 istasyon bulunmaktadir. Hat boyunca cesitli istasyonlarda diger

metro hatlarina ve otobds, deniz yolu araglarina aktarma yapilabilmektedir.
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Tablo 108: Halkali - Gebze Marmaray Hatti Uzunlugu

Hat No iSTANBUL MEVCUT RAYLI SISTEM HATTI Uzunluk (km)
TCDD Halkali - Gebze Marmaray 76,30
TOPLAM METRO HATTI UZUNLUGU 76,30

Tablo 109:istanbul’da iBB Tarafindan insaati Devam Eden Metro, Tramvay hatlarinin Uzunlugu

Hat No iNSA-ATI DEVAM“ED"EN RA-YLI SiSTE!VI H-ATTI Uzunluk (km)
(ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI)
Mib Bagcilar Kirazli - Kigik¢cekmece Halkali Metro Hatti (Uzatma) 9,70
M3 Basaksehir - Kayasehir Metro Hatti (Uzatma) 6,20
M4, M10 |[Tavsantepe - uzla Metro Hatti (Uzatma) 13,00
M5 Cekmekoy - Sancaktepe - Sultanbeyli Metro Hatti (uzatma) 10,90
Kabatas - Besiktas - Mecidiyekéy Metro Hatti 6,50
M7 Mecidiyekdy - Mahmutbey Metro Hatti 18,00
Mahmutbey - Basaksehsehir - Esenyurt Metro Hatti 18,50
M8 Dudullu - Bostanci Metro Hatti 14,30
M9 Atakéy - Basin Ekspres - ikitelli Metro Hatti 13,00
M13 Hastane - Sarigazi - Cekmekdy - Tasdelen- Yenidogan Metro Hatti 6,90
F4 Bogazici U./Hisariistl - Asiyan Sahil Fenikiiler Hatti 0,80
T5 Eminoni - Eylp Sultan - Alibeykoy (Halig) Tramvay Hatti 10,10
M12 Goztepe - Atasehir - Umraniye Metro Hatti 13,00
TOPLAM METRO HATTI UZUNLUGU 140,90

Tablo 110: istanbul’da Bakanlik Tarafindan insaati Devam Eden Metro, Tramvay hatlarinin Uzunlugu

s INSAATI DEVAM EDEN RAYLI SISTEM I:IATTI Uzunluk (km)
(ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI)
m3 Bakirkdy iDO - Bagcilar Kirazli Metro Hatti (Uzatma) 8,90
M4, M10 |Sabiha Gokgen Havalimani - Tavsantepe Metro Hatti (Uzatma) 7,40
M11 Gayrettepe - Kemerburgaz - istanbul Havalimani Metro Hatti (Uzatma) 37,50
M11 Halkalr - Arnavutkdy - istanbul Havalimani Metro Hatti (Uzatma) 27,00
TOPLAM METRO HATTI UZUNLUGU 80,80
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saglanmaktadir. 2024 hedefi 546,75 km olup uzun vadede 1000 km ye ulasilmasi distindlmektedir.
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Tablo 111:istanbul’da iBB Tarafindan insaati Planlanan Metro, Tramvay hatlarinin Uzunlugu

Hat No PLANLANAN RAYLI SISTEM HATTI Uzunluk (km)
(ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI)

Uskiidar - Harem Tramvay Hatti 2,20
Eylp - Bayrampasa Tramvay Hatti 3,20
Sefakoy - Beylikdiizli - Tlyap Metro Hatti 19,00
Haciosman - Sariyer Metro Hatti 6,00
Sultanbeyli - Kurtkdéy Metro Hatti 5,40
IMES - Hastane Metro Hatti 5,00

TOPLAM METRO HATTI UZUNLUGU 40,80

Tablo 112:istanbul’da Bakanlik Tarafindan insaati Planlanan Metro, Tramvay hatlarinin Uzunlugu

Hat No PLANLANAN RAYLI SISTEM HATT! Uzunluk (km)
(ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI)
Sabiha Gokgen Havalimani - Kurtkdéy Metro Hatti 6,00
Yenikapi - incirli - Sefakdéy Metro Hatt 14,20
incirli - Gayrettepe - S6gitliigesme Metro Hatt 31,00
TOPLAM METRO HATTI UZUNLUGU 51,20
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Harita 10:istanbul Rayli Sistemler Gelecek Vizyonu

istanbul Rayli Sistemler Gelecek Vizyonu Harita-10’ de verilmektedir. Yapimi devam eden hatlar incelendiginde dogu bati aksinda yapilmis olan
mevcut hatlara entegre olacak sekilde kuzey-giiney aksinda planlandigi gérilmektedir. Daha uzun vadede ise rayh sistemlerin tiim yerlesimlere
ulasacak ve tlim havaalanlari ve toplu ulasimla entegre olacak sekilde olmasi planlanmaktadir.
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Grafik 101:Metro istanbul Yillara Gore Yolcu Sayisi
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14.4. Park et Devam et

Ulasim koordinasyonunun saglanmasi ve toplu ulagimin tesvik edilerek sahsi ara¢ emisyonlarinin
azaltilmasi amaciyla, Metrobils, Marmaray ve Metro glizergahinda uygun noktalara buylk
otoparklar yapilmis olup, bireysel aracglarla sehir merkezine kadar ulasmaktansa, arabasiyla en
yakin rayl sisteme kadar gelip, park edip toplu tasima ile yoluna devam etmesi saglanmasi
hedeflenmistir. Park et Devam et uygulamasi ile

e Toplu tasima tesvik edilmekte,
e Her giin 100 km’lik arag konvoyunun trafikten gekilmesi saglanmakta,
e Yakit tiiketiminde azaltma olmasi sebebiyle llke ekonomisine katki saglamakta,

e Trafikten kaynakli emisyonlari hem miktarinin azaltmakta ve sehir merkezinden
uzaklastiriimakta,

Ayrica, Park et- Devam Et kapsaminda bulunan otoparklarda fiyat avantaji da bulunmaktadir.
Park et Devam et kapsaminda;

e 2014-2019 arasinda agllan otopark sayili : 20

e Arac kapasitesi 5238 (Binek otomobil)
arac Kapasitesine sahip park yeri mevcuttur.

14.5.Bisiklet Yolu ve Yesil Yiiriiyiis Yolu

istanbul Biyiiksehir Belediyesinin Anadolu yakasinda 24 adet bagimsiz bisiklet ve yesil yiriyis
yolu ortak proje basvurusu alinmis olup, kriterlere uygun olarak projelendirme yapilarak basvuru
yapilmasi gerektigi bildirilmistir.

Esenyurt Belediyesince 26 km bisiklet yolu projesi basvurusu alinmis olup, kriterlere uygun olarak
projelendirme yapilarak basvuru yapilmasi gerektigi bildirilmistir.

Fatih Belediyesince 14,3 km bisiklet yolu projesi basvurusu yapilmis olup, Bakanlgimizca 2.000.000
TL tahsisat yapilmis olup, ilgili belediye tarafindan heniiz basvuru dosyasi génderilmemistir.

Pendik Belediyesince 50 km bisiklet yolu ve yesil yiiriiylis yolu projesi Bakanligimiz ve iLBANK ortak
komisyonunca kabul edilmis olup, 30.05.2019 tarihinde iller Bankasina 5.000.000,00 TL édenek
Bakanhgimizca aktarilmistir. Yapim ve odeme ile ilgili islemler iller Bankasi tarafindan
yuritilmektedir.

Kisa mesafeli yolculuklarda motorlu tasit kullanimindan ziyade bisikletli ve yaya ulasiminin
desteklenmesi ile gerek trafik gerekse cevre kirligi problemleri ¢éziimlenebilecektir. Bu sekilde
hem kisilere spor-eglence olanagi saglanmis olacak, hem de araba ile yapilacak kisa mesafeli
yolculuklar biyik bir dlclide azalacagindan trafik yogunlugunda diisiis olacaktir.
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Bu cercevede istanbul Biiyiiksehir Belediyesi “istanbul Genelinde Bisiklet Yollari ve Yaya Yollarinin
Etlid, Planlama, Projelendirilmesi Calismasini” yapmistir.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari igerisindeki 630 km uzunlugundaki proje alani icerisinde
“Bisikletli ve Yaya Ulasim Sistemi” olusturulmustur.

Bu sistem igerisinde ilgeler arasindaki baglantilarin ve glizergdh devamliliginin saglanmasina
yonelik 630 km’lik bisiklet yoluna ara baglantilar ilave edilerek toplam bisiklet yolu uzunlugu 1004
km’ye ¢ikarilacaktir.

“Bisikletli ve Yaya Ulasim Sistemi” kapsamindaki glizergahlar; 2023 hedef yili olmak lzere kendi
icerisinde uygulamaya yonelik 1., 2., 3. ve 4. 6ncelikli bisiklet yollari olmak tizere 4 gruba ayriimis
olup, bunlardan 1. ve 2. 6ncelikli olan glizergahlara ait konsept projeler hazirlanmistir.

Konsept projeleri tamamlanmis olan 1. ve 2. oncelikli glizergahlar arasindan yaklasik 24km
uzunlugundaki Bakirkdy IDO iskelesi-Alibeykdy Arasi, yaklasik 4.5 km uzunlugundaki Eminénii-
Besiktas Meydani Arasi ve yaklasik 32.5 km uzunlugundaki Uskiidar-Kartal Arasi giizergahlar ilk
etapta imalati yapilmasi dusiliniilen glizergahlar olarak tespit edilmistir. S6z konusu glizergahlara
iliskin uygulamalarin yapilmasi ¢alismalari baslatiimistir.

ISPARK A.S. tarafindan isletilen iSBIKE (Akilli Bisiklet Kiralama Sistemleri) bisiklet severlere
alternatif ulasim olarak hizmet veren teknolojik veri tabani ile desteklenerek bisiklet tasima
zorunlugunu ortadan kaldiran ve kentteki ulasim agina entegre olabilen sirdurilebilir paylagim
sistemi Ozelligindeki Akill Bisiklet Parklari toplamda 145 istasyon, 1500 bisiklet ile hizmet vermeye
devam etmektedir. Ayrica, Akilli Bisiklet Paylasim Sistemi kapasitesinin 2020 yilina kadar 300
istasyonla 3.000 bisiklete ¢ikartiimasi hedeflenmektedir.

PARK’tan isbike Akilli Bisiklet Projesiistanbul Biiyiiksehir Belediyesi kurulusu ISPARK, ulasimin
alternatifi olarak 2009 yilinda ¢evre dostu ve saglikli yasama katki saglayan Bisiklet Park Projesi’ni
hayata gecirdi. Proje, giincel teknolojiyle daha profesyonel hale getirilerek ISBIKE (Akilli Bisiklet
Kiralama Sistemleri) kuruldu. iki yakada hizmet veren proje ile istanbullular bisiklet kiralayarak
spor yapabiliyor ve sahilde gezebiliyorlar.

istanbul’da Mevcut Akilli Bisiklet Yollari: 125 km isletmeye acilan ve su an hizmet veren Akilli
Bisiklet glizergahi toplam 125 kilometredir. 125 km’lik glizergahta, 120 bisiklet duragi-istasyon
bulunmakta ve bu noktalarda 1500 adet bisikletle hizmet verilmektedir. Halen hizmet veren bu
mevcut glzergahlara vyeni bisikletlerin eklenmesiyle, toplam bisiklet sayisi 2108 yilinda
1500’ cikartilmstir.

Ayrica 125 km olan Akill Bisiklet Yolu’na 19 km daha 2018 yili yaz déneminde eklenerek mevcut
glzergah 144 km’ye cikartilacak bisiklet sayisinda 3 bin adet olacaktir. 120 olan durak-istasyon
sayisi ise 142’ye ulasacaktir. iBB’nin bisiklet yollar gilizergahinda projenin yayginlastiriimasi ve
bisiklet sayisinin artirilmasi icin calismalar devam etmektedir.
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e Kadikoy-Bostanci- Maltepe Sehir Parki arasinda 24 kilometrelik glizergahta, 19 durak

e Florya-Yesilkoy arasinda 5 kilometrelik glizergahta, 6 durak

e Zeytinburnu bolgesi ve Topkapi 10.yi1l Caddesi tizerinde 44 kilometrelik glizergah, 45 durak
e Karakoy-Sariyer arasinda 26 kilometrelik glizergah, 21 durak

e Bakirkdy-Yenikapi arasi 8 kilometrelik glizergah,11 durak

e Tashan Kavsagi-Cirpici Parki arasinda 3 kilometrelik glizergah, 3 durak

e Bakirkdy IDO-Atakdy sahil hattinda 4 kilometrelik glizergah, 3 durak

e Florya Caddesi lizerinde 3 kilometrelik glizergahta, 3 durak

e Avcllar sahil hattinda 5 kilometrelik glizergah, 5 durak

e Kigukgekmece sahil hattinda 3 kilometrelik glizergah, 4 durak

2018 Yili Sonuna Kadar Hizmete Alinacak Akilli Bisiklet Noktalari ve Yollari: 19 km
e Kartal -Soganlk- Dragos hattinda 3 kilometrelik glizergah, 5 durak
e Kartal-Pendik-Tuzla sahil hattinda 8 kilometrelik glizergah, 9 durak
e Kadikoy Bagdat Caddesi hattinda 8 kilometrelik glizergah, 8 durak

isbike Akilli Bisiklet Kiralama / Paylasim Sistemi Nedir? Bircok kentte bisiklet severlere alternatif
ulasim araci olarak hizmet veren, teknolojik veri tabani ile desteklenen, ayni zamanda bisiklet
tasima zorunlulugunu ortadan kaldirarak bir noktadan alinan bisikleti baska bir noktaya
birakabilme imkani sunan, kentteki ulasim agina entegre olabilen sirdirilebilir paylasim
sistemidir.

Akilli bisikletler kredi karti ve Google Play-App Store’da bulunan ISBIKE cep uygulamasinin
indirilmesiyle uygulama lizerinden abonelik sistemiyle kiralanabilmektedir.

istanbul Biyiksehir Belediyesi trafigin azaltilmasina katki saglamak, saglikli bir yasam ve hizli
ulasim icin ISPARK eliyle Uicretsiz bisiklet parklari kuruyor ve istanbullulari bisiklet parklarini
kullanmaya tesvik ediyor.

Bisiklet Parkuru Kurulusundan bu yana, ciddi ¢cevre sorunlarina yol agan ‘trafik’ konusunda 6zenli
calismalar yiriten ISPARK, sosyal sorumluluk kapsaminda gelecek nesillerin saglikli bir cevrede
hayata merhaba demesine katki saghyor.

ispark bu amacla toplu ulasim noktalarina licretsiz parklari kuruyor. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
ise bisiklet yollari ve bisiklet parkuru yollarinin uzatilmasini saghyor.
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Ucretsiz Bisiklet Parklari istanbul’da bisiklet severlerin bisikletlerini giivenle park edebilecekleri
parklarin sayisi giderek artiyor. iISPARK, cevre bilincini gelistirmek, kent ici ulasimda ekolojik,
ekonomik, psikolojik ve dogal yasama en uygun olan bisiklet kullanimini tesvik etmek amaciyla
kent genelindeki otoparklarinda Ucretsiz Bisiklet Park alanlari olusturuyor. istanbul genelinde 16
ilcede 148 noktada 982 bisiklet kapasiteli Bisiklet Parklar vatandaslara Ucretsiz hizmet veriyor.

ISPARK, otopark alanlari basta olmak lzere park ve ulasim alanlarina yakin noktalarda licretsiz
bisiklet park Uniteleri kuruyor. Ozellikle metro istasyonlari ve yakin noktalarda hizmet veren
Ucretsiz bisiklet park alanlarina bisikletlerini birakan striictiler blyuk kolaylik yasiyor.

14.6. Yavuz Sultan Selim Kopriisii ve Kuzey Marmara Otoyolu:
Yavuz Sultan Selim Koéprisi: Dinya mihendislik tarihi agisindan kilometre tasi sayilabilecek birgok
ilke sahip olan Yavuz Sultan Selim Koprisi ve Kuzey Cevre Otoyolu projesinin yapimina 29 Mayis
2013’te gergeklestirilen temel atma toreni ile baslandi ve 26 Agustos 2016’da agildi.

Yavuz Sultan Selim Koprist Uzerinde, 8 seritli karayolu ve 2 seritli tren yolu ayni seviyede
bulunuyor. Kopru, gerek estetik gerek teknik tim 6zellikleriyle diinyanin sayili kdprileri arasinda
yerini almis durumda ve “ilklerin kdprisii” olarak adlandiriliyor. 59 metrelik genisligi ile diinyanin
en genis, 1.408 metrelik ana agikligl ile Uzerinde rayli sistem olan diinyanin en uzun asma
koprisunin bir baska ilki ise 322 metreyi asan yliksekligi ile diinyanin en yiiksek kuleye sahip asma
koprisudr.

Kuzey Marmara Otoyolu ise Projenin, Odayeri — Pasakdy kesiminde; 19 adet kavsak ve baglanti
yollarina sahip yaklasik 115 km’lik Kuzey Marmara Otoyol’u bulunmaktadir.

Hava Kalitesi alaninda Elde Edilecek Kazanimlar:

e Sehir igindeki ve mevcut bogaz koprilerindeki trafik yogunlugu azaltilarak yakit tasarrufu
saglanacak

e Araclar kesintisiz, emniyetli ve konforlu bir sekilde transit gecis yapacak.

e Zaman tasarrufuyla beraber insanlar lzerinde olusacak pozitif etkilerin artmasi saglanacak.
Trafik yogunlugu ve beraberinde trafikte kaybedilen zaman; yorgunluk stres ve is verimliligi
kaybinin en 6nemli nedenlerinden biridir.

e Transit trafigin 3. Bogaz Koprisline yonlendirilmesiyle birlikte, ulasimdan kaynakli hava
kirleticilerin sehir icinde olusturdugu etki azalacak.

e Kopriden gececek olan demiryoluyla, Edirne'den izmit'e kadar sehirlerarasi ve sehir ici
kesintisiz demiryolu tasimaciligi yapilacak ve bu rayli sistem Marmaray ve istanbul Metrosu
ile entegre edilerek Atatirk Havalimani, Sabiha Gokcen Havalimani ve yeni yapilacak 3.
Havalimani da birbirine baglanacak.

e Odayeri - ikitelli ve Pasakdy - Camlik baglanti yollari, hem otoyolun istanbul’un sehir ici ile
baglantilarini saglayacak hem de TEM Otoyolu’ndaki yogun trafigi rahatlatacak.
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e Araclar hem kesintisiz bir sekilde transit gecis yapabilecek hem de istanbul’'un sehir
icindeki ve mevcut bogaz koprulerindeki trafigi azalmis olacak. Béylece, 6nemli dlglide yakit
tasarrufu da saglanacak.

14.7.istanbul Havalimani, Ugak Emisyonlari:

Birinci fazi 29 Ekim 2018 tarihinde hizmete acilan istanbul Havalimani, 6 Nisan 2019 tarihi itibariyle
yolcularina tam kapasite ile hizmet vermeye baslamistir. 76,5 milyon metrekarelik bir alani
kapsayan havalimani, Asya, Afrika ve Avrupa kitalari arasinda kiiresel bir transfer merkezi olarak
kullanilabilecek olup su anda dis hatlarda 110 tlkedeki 249 farkli sehre ugus imkani saglamaktadir.
06.04.2019 — 09.02.2020 tarihleri arasinda 58.540.463 toplam yolcu sayisina ve 372.134 toplam
ucus sayisina ulasilmistir. istanbul Havalimaninda 3. Pist insaati da devam etmekte olup, iciincii
pist faaliyete gectiginde 3 bagimsiz pist ve yedek pistlerle 5 adet operasyonel piste sahip olacaktir.
Yeni pist sayesinde hava trafik kapasitesi saatte 80 ucak kalkis-inis sayisindan 120’ye cikarken,
havayollarinin slot esnekligi de artacaktir. Ayrica i¢c hat ucuslarin opere edildigi piere yakin bir
konumda olan 3.pistin tamamlanmasi ile birlikte mevcut taksi streleri de yizde 50 azalacaktir.

istanbul Havalimani’nda ugak taksi siirelerini daha da azaltmak igin taksi yollari yiizey altina
yerlestirilmesi, planlanmis trafigi hizlandiracak loop sensorleri, mikrodalga bariyerleri, kumanda
kontrol panelleri ve stop bar montaj ¢alismalari gibi ekstra calismalarda yapiimaktadir.

Hizmete acildigi 2001 yilinda 47.377 toplam yolcu (11.924 i¢ hat ve 35.453 dis hat) tasiyan Sabiha
Gokgen Havaalani yillar iginde tercih edilirligi artmis ve 2019 yilinda toplam 35.465.508 yolcu
(21.393.028 i¢ hat 14.072.480 dis hat) sayisina ulagsmistir. 2019 yili ile 2020 yili karsilastirildiginda
bile kapasitesinin arttigi asagidaki tablodan anlasilmaktadir.

Havaalaninin kapasitesini arttirmak amaciyla Terminal Genisletme ihalesi yapilarak ilave pist yapim
isi baslanmis ve insaat devam etmektedir.

Yolcu operasyonlari icin istanbul Havaalani kullaniimaya baslandiktan sonra Atatiirk Havaalani 6zel
ucaklar ve kargo tasimaciligi icin kullanilmaya devam etmektedir.

istanbul Yeni Havalimani CSED Cevresel Mevcut Durum ve Etki Degerlendirmesi Hava Kalitesi
alaninda Ingiliz Environ Bath firmasi tarafindan proje c¢iktilarindan ucak emisyonlarinin
hesaplanmasi, modelleme kisimlari ve sonuglari asagida verilmektedir.

14.7.1. Ugak Emisyonlari Hesaplama Yontemi
Emisyon Faktérleri: istanbul Yeni Havalimani operasyonlarindan kaynaklanan hava emisyonlarini

hesaplamak icin tim emisyon faktorleri kullaniimistir.
Genel yontem su sekildedir: Emisyon = Emisyon Faktori x Aktivite
Burada aktivite ucak icin hareket sayisi ve APU'lar ya da GSE icin yillik operasyon siresidir.

Degerlendirmenin bir parcasi olarak emisyon faktérleri ve kullanilan referanslar Tablo-114 icinde
dzetlenmistir. Tim hava emisyonu hesaplamalari, ingiltere'de CERC tarafindan gelistirilen EMIT
yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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Tablo 113:Havalimani Emisyon Faktérii Data Setlerinin Ozeti

Hava Emisyon Hava emisyon Agiklama Referans Kirleticiler
Kaynaklari faktorleri
dataseti
Ucak hareketleri ICAOD 17 Ucak motoru CAA 2010 CO, NOz2, NOx,
emisyonlari FOCA 2007 PM1g, PM2s, S04,
VOC
FOI1 2007
AIRS715 2009
APLUlar APU 2004 Ucak yardimci FAA 2004 CO, NOz, NQy,
gl¢ Gniteleri VOC
GSE HAVALIMANI Havaliman yer UNIQUE 2006 CO, NOz, NOy,
GSE 2007 hizmetleri PMig, PMzs, VOC
ekipmani
Notlar:
+ ICAO = Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiti.
+ CAA = Ingiltere Sivil Havacilik Kurumu.
+ FOCA = Isvigre Federal Sivil Havacilik Dairesi
+ FOI = Isvigre Savunma Arastirma Kurumu.
» FAA = A.B.D. Federal Havacilik Idaresi
« UNIQUE = Flughafen Zirich AG.
« AIR5715, ugcak emisyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan bir prosedirddr.

14.7.2. Ugak Hareketleri
Ucaklar, ozellikle itisin azami dizeyde oldugu kalkis sirasinda ucak motorlarinda yakilan kerosen

maddesinden dolayi atmosfere kirleticileri salinim yapmaktadir.

ICAO tarafindan belirtildigi Uzere, yerel hava kalitesi ile ilgili endiseler inis ve kalkis (LTO) dénglisu
sirasinda meydana gelen etkilere odaklanmistir, ¢clinkii bu emisyonlar 3.000 ft (915 metre) altinda
salinmaktadir. Projenin bir pargasi olarak ucus noktasi basina ve her dngériilen senaryo icin gelen
Hava Tasimaciligl Hareketleri igerisinde verilmis ve asagidaki Tablo-115' te 6zetlenmistir.

Tablo 114:Her Ongériilen Senaryo i¢in Ugus Noktasi Basina ATM'ler

2022 icin ATM 2042 icin ATM

Afrika 48.841 89.666
Asya 93.206 218.042
Yerel 200.708 278.835
Avrupa 263.760 433.306
Orta Dogu 83.003 145.492
Kuzey Amerika 13.856 20.740
Guney Amerika 1.410 2.448
Toplam 704.784 1.188.529
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14.7.3. Ugak Tiirleri:
Degerlendirmede kullanilan emisyon faktorleri, havayolu sirketleri (6rn. Boeing, Airbus, Embraer)

tarafindan kullanilan ugak tird basina mevcuttur.

14.7.4.Pist Oranlari ve Operasyonlarin Dogrultusu:
istanbul Yeni Havalimani, 1'inci Fazinda ilk {i¢ pisti isletecektir. 2042 senaryosunda sadece yurtigi

gelen uguslar icin kullanilmasi planlanan dogu/bati pisti de dahil olmak Uzere, toplamda alti pist
olacagl dikkate alinmis ve bu pistlerin tam olarak isletilecegi diisinlilmustiir. Her iki senaryo icin
(2022 ve 2042) her bir piste yonelik 6ngdriilen ucak oranlari IGA tarafindan hesaplanmistir. iIGA
verilerine gore kuzey ve gliney operasyonlarinin %80’lik 6nemli g¢ogunlugu kuzey yonlu
operasyonlar, %20’lik kismi ise gliney yonli operasyonlardir.

14.7.5.Yardimai Giig¢ Uniteleri (APU):
APU, itme disindaki fonksiyonlar igin enerji saglayan bir cihazdir. Bir ugak APU' sunun birincil

amaci, ana motorlarin galistirilmasini saglamaktir.

Ucak APU'lari ayni zamanda ucagin elektrikli sistemlerini ve iklimlendirme Unitesini ¢calistirmak icin
400 Hz'de 115V AC (iretmektedir.

Yapilan etki degerlendirmesi ¢alismasinda, APU'larin, varistan sonra bes dakika ve planlanan kalkis
saatinden bes dakika 6nce olacak sekilde sinirlandirilarak calistirilmasi ile c¢evreci bir modda
kullanilacagl varsayillmistir. Park vyerlerinde, ugagin bir 400 Hz beslemeye baglanacagi
varsayllmistir.

Her APU tipi ve her senaryo igin toplam yillik kullanim saati ATM'lerden elde edilmistir.

Mevcut degerlendirme icin segilen APU'lar, FAA Hava Kalitesi El Kitabinda sunulan her ugak tiri
icin standart olanlardir. Degerlendirme icin segilen APU'lar, toplam yillik isletme sireleri ile birlikte
degerlendirilmistir.

14.7.6.Yer Hizmetleri Ekipmani
Yer Hizmetleri Ekipmani (GSE), uguslar arasinda ugaga servis vermek igin kullanilan ve genelde

apron uzerinde bulunan ekipmandir. Bu ekipman, yer gli¢ operasyonlari, ugak hareketi ve yikleme
operasyonlari igin kullanilir.

GSE igerisinde genelde asagida belirtilen tlirde ekipmanlar bulunmaktadir:

e Ucak tankerleri, ya bagimsiz yakit kamyonu ya da bir hidrant kamyonu ya da bir araba
olacaktir, Cekiciler ve traktorler, itme cekicileri ve traktorleri de dahil olmak lizere, ucagi
kapilardan geri itmek veya kendinden itmeli olmayan diger ekipmanlari hareket ettirmek
icin kullanilmaktadir,

e Yer Gii¢ Uniteleri, Otobusler / yolcu otobdsleri, Konteynir yiikleyici, Tasiyicilar.
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e Air Start Birimleri, motoru galistirmak icin yuksek basingh hava saglayan dabhili bir gaz tlrbin
motoru barindiran tasitlardir. Bu Unite tipik olarak bir Ucagin APU'su calismadigl zaman
kullanilmaktadir,

e icme suyu kamyonlari, Tuvalet hizmet tasitlari, Catering tasiti, Bant yiikleyiciler, bagaj ve
kargolarin ugak Uzerine ylklenmesi ve ugaktan indirilmesi igin konveyor bantlara sahip
tasitlardir,

e Yolcularin binme merdivenleri/rampalari, De-icing/anti-icing tasitlari.

IYH de kullanilmasi muhtemel GSE sayilari, Atatiirk Uluslararasi Havalimani’nda kullanilan mevcut
GSE sayilari baz alinarak iGA tarafindan hesaplanmistir. GSE sayisindaki artislarin ATM'lerde olmasi
beklenen artistan kaynaklanacagi 6ngorilmektedir.

Son olarak, hava emisyon envanterinde her GSE tipi igin toplam yillik isletme saatlerinin bir tahmini
gerekmektedir. iYH icin belirli degerlerin heniiz mevcut olmamasi nedeniyle Kaliforniya Hava
Kaynaklari Kurulu tarafindan rapor edilen yillik ortalama isletme saati 663 saat/yil kullanilmistir.

14.7.7.Hava Emisyon Envanter Sonuglari
Tablo-116 ve Tablo-117 igerisinde, her iki senaryo icin de kirleticiye kaynak bazinda toplam
emisyonlar sunulmaktadir.

Ucak hareketleri, envantere temel katkida bulunan ana unsurdur. Ucgak taksi hizmeti, CO ve VOC
emisyonlarina katkida bulunan temel bir noktadir. Bu durum temel olarak, yanmal ugak
motorlarinin sefer glic ayarlari ile karsilastirildiginda daha distk verimlilikte calisirken ki disik glic
ayarlarindan kaynaklanmaktadir.

Bununla birlikte, GSE de CO ve NOx emisyonlarina katkida bulunan bir diger énemli unsurdur.
APU'larin yillik isletim sidresi icin kabul edilen varsayimlar dikkate alindiginda, ucak APU'lar kiglk
emisyon kaynaklaridir.

Karsilastirmali olarak bakilirsa, IYH hava emisyonlari envanteri, ingiltere'deki Londra Heathrow
Havalimani ve A.B.D.'deki Boston Logan Uluslararasi Havalimani gibi biytk uluslararasi
havalimanlari icin hazirlanmis olan diger emisyon envanterleri ile uyumludur.

Tablo 115:2022 Senaryosu Toplam Emisyonlar (ton cinsinden)

Grup co NO2 NOy PM1o PMas S0; voc
Ucak Yaklasimi 204 76 207 5 5 57 20
Ucak Kalkisi 286 42 923 3 3 35 4
Ucak Tirmanisi 75 99 1872 8 8 91 10
Ucak Taksisi 2924 189 493 8 g 118 235
Ucak APU'su 68 9 87 - - - 57
GSE 378 - 605 30 30 - 96
TOPLAM 3.675 411 4487 54 54 301 422
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Tablo 116:2042 Senaryosu Toplam Emisyonlar (ton cinsinden)

Grup co NO:z NOx PM4o PMzs 50; voc
Ugak Yaklasimi 253 176 1172 13 13 113 19
Ucak Kalkis! 35 102 2273 8 ] 71 6
Ucak Tirmanis 87 237 4467 23 23 182 14
Ucak Taksisi 9.723 724 1931 38 38 422 1222
Ucak APU'su 98 2 209 - - - 7
GSE 631 0 1.010 51 51 - 161
TOPLAM 10.827 1260 10.153 133 133 788 1429

14.7.8. Modelleme Yoéntemi:
14.7.8.1. Meteorolojik Veriler:
Modelleme, 2011 ve 2013 arasindaki ¢ yillik dénem icin Kumkdy Istasyonu’ndan elde edilen

saatlik sirali meteorolojik veriler kullanilarak gergeklestirilmistir. Kumkdy istasyonu Tirkiye
Meteoroloji Genel Mudirligii tarafindan isletilmekte olup Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO)
METAR/SYNOP agina entegre edilmis haldedir. Proje Bolgesinin yaklasik 25 km dogusunda yer
almaktadir.

Bu istasyon, Proje Alanindaki hava durumunu temsil eden, bilgileri en uygun olan, bir nokta olarak
kabul edilebilir.
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Tablo 117:Meteorolojik Verilerin Ozeti

Parametre Kumkay istasyonu, 2011-2013

Veri Meveudiyeti =999 %

Tugge!c_lik (riizgar 10m

olgumii)

MET Sahasinda

Yiizey Sertligi 0zm

istatistikler Ortalama Asgari Azami
Ruzgar Hizi (m/s) 23 0 11,3
Sicaklik (°C) 14,5 6,1 33,5
Bulut Ortiisii (Oktag) 4 0 8

Ug yillk dénemdeki riizgar gl Grafik-96 icerisinde verilmistir ve hakim riizgarlarin kuzeybati ve
glneydogu sektorlerinden geldigini gostermektedir.

Kuzey ve kuzeydogu dogrultulari da 6nemlidir. Bati ve 6zellikle de glineybati riizgar dogrultulari
daha nadirdir. Verilen sekil ayni zamanda riizgar hizlarinin 6nemli derecede sakin kosullarda
(rtzgar hizlari < 1,5 m/s) nispeten disuk (ig yillik ortalamada 2,3 m/s) oldugunu gostermektedir.
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Grafik 102:Kumkéy Istasyonu igin Riizgar Giilii (2011-2013)
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Grafik 103:Kumkdy istasyonu icin Aylik Sicaklik (°C) (2011-2013)

14.7.8.2. ADMS - Havalimani Ozeti:
ADMS- Cambridge Cevresel Arastirma Danismanlari tarafindan gelistirilen ve bir havalimaninin

yakinindaki kirletici konsantrasyonlarini hesaplamak igin tasarlanmis bir hava kalitesi modelidir.

Model, iyi bilinen ADMS-Kentsel modelin bir uzantisini temsil etmekte olup kentsel bir alanin
yollari, endustriyeli, ticari ve yerel kaynaklari gibi tipik kaynaklarinin ve diger yayilan kiglk

kaynaklarinin tamaminin etkilerini kompleks bir bitiin olarak modelleyen CERC tarafindan
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gelistirilmistir. ingiltere Cevre, Gida ve Koy isleri Departmani (DEFRA), 2005 yilinda Londra
Heathrow Havalimani igin planlanan genisletme c¢alismalari nedeniyle hava kalitesi lzerinde
olusabilecek etkilerin modellenmesi amaciyla, ADMS-Havalimani modelinin gelistirilmesi izerinde
cahsmistir.

ADMS-Havalimani modeli ICAO ve diinya capindaki diger cesitli 6rgltler ve devlet kurumlari
tarafindan kabul gormektedir. Heathrow'un Surdurilebilir Gelisim Projesi (PSDH) gergevesinde
Londra Heathrow Havalimanindaki hava kalitesini modellemek igin genis ¢apta kullanilmistir.

Su anda Heathrow, Gatwick, Schiphol ve Pekin havalimanlarinin isletmecilerinin yani sira Fransiz
uzay arastirma merkezi dahil olmak Uzere arastirma kurumlari (ONERA) tarafindan
kullaniimaktadir.

ADMS'de kullanilan yaklasim, saatlik degisen meteorolojik veriler, emisyon verileri ve arka plan
kirletici verilerini girdi olarak kullanarak her saat icin kirletici konsantrasyonlarinin hesaplanmasi
yonundedir.

Meteorolojik giris verileri, bir istasyondan alinan standart meteorolojik 6l¢iimlerden elde
edilmistir. Model, ortalama riizgar ve tirbdilans lzerinde ylizey yikseltisi ve ylzey sertligindeki
degisimlerin etkilerini dikkate alabilmektedir.

ADMS, "hizlandirma jetleri" veya ses kaynaklarini kullanarak ucak kaynaklarinin spesifik olarak
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Tam LTO dongdilerinin yani sira APU ve GSE emisyonlari modelde dikkate alinabilmektedir.

ADMS- Havalimani modelinin, Proje kapsaminda yapilan bu etki degerlendirmesi ile ilgili olan diger
boyutlari kimya islemi (NOx- NO, donustirme) ve "akilh" gridleme olarak sayilmaktadir. Bu son
ozellik, cok daha yiksek bir ¢ozinirlik gridlemesi (<50 m) kullanan emisyon kaynaklarina bir
odaklanarak standart bir ¢ozinirlik (250 m) ile daha biyik bir domain ele alinmasina izin
vermektedir.

Son olarak, ADMS-Havalimani modeli, izlenen hava kalitesi verileri ve yari-ampirik yontemleri,
Lagrangian modeli LASPORT ve FAA modeli EDMS dahil olmak lzere diger modelleme yaklasimlari
ile karsilastirmalar yapilarak genis oranda dogrulanmistir.

14.7.8.3. Model Kurulumu ve Varsayimlar:
Modellemede kullanilan ana parametreler, asagidaki Tablo-119 icerisinde raporlanmistir.
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Tablo 118:Modelleme Parametreleri

Meteoroloji Kumkoy istasyonu, 2011-2013

Domain Uzerindeki Yuzey Sertligi (m) 0.5

Asgari Monin-Obukhov Uzunlugu (m) 20

Kirletici NO2, SO2, PM2s, PM1', CO

Kimya NO.-NO: iligkisi (Derwent-Middletown 1996)
Tortulasma PM1o icin gravitasyonel yeriesim.

Emisyon Kaynaklari Farklh asamalar (yaklasik/inis, kalkis, ilk ve son

tirmanma), taksi, APU, GSE i¢cin ucak motorian

Arka Plan Hassas noktalardaki mevcut durum calismasi icin
dlcuilen konsantrasyonlar, arka plan olarak
kullaniimis ve model sonuclanna eklenmistir
(sadece alicilar).

Emisyon kaynaklanna uygulanan gecici profil | Master Planin Havalimani bolumunde verilen
mesgul bir gun planina gore tam varisiar ve
kalkislar icin saatlik bir gecici profil uygulanmistir.

Sebeke Hesaplamasi 25 km x 18 km Havalimaninin ortasinda (X ve
Y'de 80 x 80 sebeke noktalart). Emisyon
kaynakiarna yakin izgaralarnn incelenmesi

14.7.8.4. Kaynak Modellemesi
Dagilim modellemesi amaciyla, kalkis ve inis icin ugak kaynaklari, hacimsel kaynaklar olarak

modellenmistir:
e inis icin iki hacimsel kaynak (yaklasma ve inis),
e Tirmanma igin iki hacimsel kaynak (ilk tirmanma ve tirmanma)
e Kalkis icin bir hacimsel kaynak.

Tim hacimsel kaynaklarin yogunlugu, CERC tarafindan yapilan Heathrow calismasina gore
tanimlanmistir ve kaynaklarin modellemesi hakkinda kapsamli hassasiyet testleri bu cercevede
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismaya gore, 900 m lzerindeki emisyonlar dnemsiz olarak gérilmis ve
ihmal edilmistir.

Kalkis icin (tirmanma asamalari), kaynaklarin uzunlugu, 737 ve 777 ucaklari igin ilk ortalama
tirmanma orani ve hizina goére tahmin edilmistir. Cogu ucagin, pistin sonundan 11,5 km mesafede
900 metreye ulasacagi varsayllmaktadir. Yaklasma asamasi icin, ¢ogu ugagin pistlerden yaklasik 30
km'lik bir azami mesafede 900 metrenin (izerinde olacagi varsayilmaktadir. Kuzey ve giiney yonli
operasyonlar icin benzer mesafeler gecerli olacaktir.

Taksi islemi, ucagin bir cekici tarafindan hareket ettirildigi yerde yerdeki ucagin cekme veya itme
aksine kendi gliclyle hareketidir. Bir ugak, taksi yollarini bir havalimaninda bir yerden digerine
girmek icin kullanir; 6rnegin, bir terminalden piste hareket ederken. Ugaklarin glizergahlari, Master
Plan’a ve glzergahlar kapsayan ses kaynaklari lizerinde homojen bir sekilde dagitiimis yillik
emisyonlara gére tanimlanmistir.
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APU'lar, seviye stantlarinin yani sira uzak stantlarda terminallerin etrafinda olusturulan ses
kaynaklari olarak tanimlanmistir. Her kaynak icin APU'larin sayisi, kaynagin ylzeyine APU'larin
toplam sayisinin bir oranina dayanilarak tahmin edilmistir.

APU'larin ugaklarin kuyruk ucunda yer aldigi dustnildiginde, ilgili emisyonlar, 12 metre
kalinigindaki ses kaynaklarinda seyreltilmis olarak kabul edilmistir (yerde kurulu) ve pistler ile taksi
emisyonlari igin 3,5 metrelik bir kalinlik g6z 6niinde bulundurulmustur. Her kaynak igin GSE'lerin
sayisi, kaynagin ylzeyine GSE'lerin toplam sayisinin bir oranina dayanilarak tahmin edilmistir.Ses
kaynaklarinin konumsal karakteristikleri icerisinde degerlendirilmistir.

14.7.8.5. Hava Kalitesi Mevcut Durumu:
Bir hava kalitesi mevcut durum degerlendirmesi, Mart - Nisan 2014 (Set 1) ve Mayis - Haziran 2014

(Set 2) tarihlerinde gergeklestirilmis iki saha ¢alismasi Gizerinden yapiimistir.

Mesken bolgelerine denk gelen ve dogrudan projenin etrafinda yer alan dokuz érnekleme noktasi
her iki donemde de dikkate alinmistir. Asagida yer alan kirleticiler, her saha galismasi igin
orneklenmis ve analiz edilmistir:

e PMyp (bir filtrede 24 saat boyunca toplanmistir),

e PMpygicindeki eser metaller (PMyp filtrelerinin analizi),
e (Coken Toz (1 aylik donem),

e (Coken tozdaki eser metaller,

e Gaz kullanilarak yapilan bir pasif 6rnekleme yontemi (1 aylk dénem): NOz, NOy SO,
Benzen, 1-3 Butadien,

NO,, PM1o, ve SOz ile ilgili ana sonuclar, ilgili Tlrk ve uluslararasi standartlari ile bir karsilastirma
dahil olmak (izere Tablo-120, Tablo-121 ve Tablo-122 icerisinde 6zetlenmistir.

Tablo 119:Yillik Hava Kalitesi Sinirlari (ug/m?3) ile NO> Verilerinin Karsilastirmasi (1 Aylik Dénem)

Ornekleme Noktalar Set 1 Set 2* Tirkiye IFC
Akpinar (AQ-PM1) 24 47 -
Agach (AQ-PM2) 31,95 -
Odayeri (AQ-PM3) 18,21 -
Ihsaniye (AQ-PM4) 14,73 - o
60 (2014 icin
Tayakadin (AQ-PM5) 19,77 - yillik limit 40 (yilhk limit degen)
- degen)
Yenikoy (AQ-PM6) 10,13 -
Durusu Zafer (AQ-PMT7) 12,07 -
Arnavutkoy (AQ-PM8) 14,53 -
Yukan Agach (AQ-PM9) - -
* NOz degerlen ikinci kampanya sirasinda cok dusik dlcalmastar (1 pg/m3#'ten az). Potansiyel olarak
gecersiz olduklan icin bu degerlendirmede kullanilmamislardir. Burada rapor edilmemislerdir.
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Tablo 120:Hava Kalitesi Sinirlari (ug/m?3) ile PM1o Verilerinin Kargilastirmasi (24 Saatlik Dénem)

Ornekleme Noktalar Set 1 Set 2 Tiirkiye IFC
Akpinar (AQ-PM1) 32,9 417
Agach (AQ-PM2) 416 10,4
Odayeri (AQ-PM3) 52,7 251"
ihsaniye (AQ-PM4) 8,45 50,90
Tayakadin (AQ-PM5) 21,04 19,46 100 (23)22"‘8 50
Yenikoy (AQ-PM6) 8,32 24,99
Durusu Zafer (AQ-PM7) 37,89 13,92
Arnavutkoy (AQ-PM8) 13,46 37,34
Yukan Agach (AQ-PM9) - 250

* Bu ornekleme noktasi, yiksek bir kamyon trafigi yuka olan ana yola yakin bulunan hassas bir
alicida (bir evin bahgesi) yer almaktadir (muhtemelen Kuzey Marmara Otoyolu gibi bu bolgedeki
insaat faaliyetlerinden dolayi).

Tablo 121:Yillik ve Glinlik Hava Kalitesi Sinirlari ile SOz Verilerinin Karsilagstirmasi (1 Aylik D6nem)

Ornekleme Noktalan Set 1 Set 2 Tiirkiye IFC
Akpinar (AQ-PM1) 13,44 1,53

Agdacl (AQ-PM2) 11,45 1,97

Odayeri (AQ-PM3) 10,56 1,09 150 (2014 icin 20 (24 Saatlik
- - . yillik limit dénem icin WHO
Ihsaniye (AQ-PM4) 11,49 - degeri) Kilavuz degeri)
Tayakadin (AQ-PM5) 18,50 2,64

Yenikoy (AQ-PM6) 572 1,47

Durusu Zafer (AQ-PMT) 11,95 0,94

Arnavutkéy (AQ-PM8) 546 1,14

Yukan Agach (AQ-PM9) - <1.40

* Sonuclar mevcut degildir.

Turk ve uluslararasi standartlar ile ilgili olarak, asagida yer alanlar pasif ve aktif mevcut durum
orneklemesinden elde edilebilir:

e Mevcut durum, SO; ve NOy, icin orta seviyeleri ortaya cikarmistir. Burada raporlanan
konsantrasyonlar Tirk ve Uluslararasi standartlari ile derlenmistir,

e Odayeri ve ihsaniye'de 6lciilen giinlik PM1o degerleri, 50 ug/m?3 olarak belirlenmis IFC
standardini asimistir. Odayeri 6rnekleme noktalari, muhtemelen insaat faaliyetlerinden
dolay ylksek ve yerel bir trafik ylikiinden etkilenmistir ve
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e En disik konsantrasyon seviyeleri Yenikdy ve Arnavutkoy'de 6lglilmustir.

Genel olarak, kirlilik seviyeleri klglk kasabalarda oldugu gibi PMio icin orta ila ylksek
duzeylerdedir. Madencilik/tas ocagi aktiviteleri, yerel yol trafigi veya ruzgar erozyonu gibi cesitli
yerel kaynaklar PM1o konsantrasyonlarina katkida bulunabilir.

14.7.9.Sonuglar:
Hafriyat ve insaat asamalari sirasinda hafriyat ve arazi temizlik isleri ile alakall toz ve egzoz

emisyonlarinin olusumu, Proje Alaninin sinirina yakin olan mesken alanlari igin 1'inci Faz (20 aylik
donem) basta olmak lizere yerel hava kalitesi lizerinde potansiyel olarak olumsuz bir etkiye sahip
olabilir. Azaltici énlemlerin uygulanmasi ve Kirlilik Onleme Plani ve ESMP'ye uyulmasi, mobil
kaynaklar icin azaltici 6nlemler de dahil olmak lzere emisyonlari ciddi oranda azaltmali (toz basta
olmak Uzere) ve insaat asamasinin bakiye etkilerinin alicilar icin ihmal Edilebilir olarak
siniflandirilabilmesini saglamalidir.

2022 Senaryosu igin (isletme asamasinin 1'inci Fazi), havalimani operasyonlarinin énemli hava
kalitesi etkilerine neden olmasi beklenmemektedir. Etki dnemi, PM1o ve CO igin ihmal Edilebilir
(Olumsuz) ve NO2 ve SO igin Diislik (Olumsuz) olarak degerlendirilmistir.

2042 Senaryosu icin etki 6nemi proje sinirlarina yakin veya riizgar yoniinde olan alicilarda sirasiyla
NO; ve SO; icin orta ve yiiksek olarak degerlendirilmistir, bunlar: ihsaniye, Tayakadin, Odayeri ve
Akpinar mahalleleridir.

Oncelikli olarak GSE, APU ve ucak taksilerine odaklanan isletme asamasi icin bir Kirlilik Onleme
Plani’nin uygulanmasi, sirasiyla NO; ve SO i¢in Duslik (Olumsuz) ve Orta (Olumsuz) bakiye etkisine
neden olacak ve konsantrasyonlari azaltacaktir.

Unutulmamalidir ki, SO; icin bakiye orta (olumsuz) etki 6nemi, WHO tarafindan teklif edilen ¢ok
sinirlayici glinlik kilavuzdan kaynaklanmaktadir. Ayni etki énemi, Tirk hava kalite standartlari
cercevesinde ihmal Edilebilir (Olumsuz) olarak gériilecektir.

14.8.Sabiha Gok¢en Havalimani:

Sabiha Gokgen Uluslararasi Havalimani (IATA: SAW,ICAO:LTFJ)) Pendik ilgesi sinirlarinda insa
edilen istanbul'un 2. havalimani. Havalimani ismini, diinyanin ilk kadin savas pilotu ve Tiirkiye'nin
ilk kadin pilotu olan Sabiha Gokcen'den almistir.

Havalimaninin temeli Subat 1998 tarihinde atilmis, Ocak 2001 tarihinde bitirilen havalimani toplam
550 milyon USD'ye mal olmustur.

Havalimani, Malaysia Airports tarafindan isletiimektedir. Yer hizmetleri, operasyon, kargo ve
givenlik islemleri kisa adi ISG olan istanbul Sabiha Gékcen Uluslararasi Havalimani Yatirim Yapim
ve isletme A.S. tarafindan yiritiilmektedir.

2017 yiinda 31.385.841 yolcu, 219.656 ucak ve 50.868 ton kargo trafigine ev sahipligi yapan
Sabiha Gokgen Havalimani, tlkenin en islek ikinci havalimanidir.
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Airhelp.com tarafindan, AirHelp Score 2019 kapsaminda 40'tan fazla Ulkeden 40 binden fazla
yolcunun katildig1 ankette elde ettigi 10 lizerinden 7,93 puanla diinyanin en iyi 29. havalimani
secildi.

istanbul Sabiha Gokgen ayni zamanda, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 ve 2015 yillarinda yolcu
rakamlarinda Avrupa’nin en hizli blyiiyen havalimani oldu.

2009 vyilinin Haziran ayinda Sivil Havacilk Genel Mdudiarligl tarafindan baslatilan  ve
havalimanlarinda faaliyet gosteren kuruluslarin cevreye verdikleri zararlarin sistematik bir sekilde
azaltiimasini hatta mimkiinse ortadan kaldiriimasini amaclayan Yesil Havaalani (Green Airport)
Projesi, 2010 yilinin Aralik ayinda yeni diizenlemeler ilave edilerek gelistirilmistir.

Tablo 122:Sabiha Gokgen Havalimani Yolcu Sayisi

Yillar ic Hat Yolcu Dis Hat Yoleu Toplam Yoleu

Saylan Sayilan Sayilan

2019 21393028 14072 480 35465508

Tablo 123:Sabiha Gékgen Havalimani 2019-2020 Yolcu Trafik istatistikleri

Donem i¢ Hat Yolcu Dis Hat Yoleu Toplam Yoleu
Sayilan Sayilan Sayilan

2019 Ocak 1784738 977.038 2.761.776

2020 Ocak 1716423 1.214.654 2931077

% Degisim Yo-4 % 24 %6

Proje gerekliliklerini basariyla yerine getiren ve Sivil Havacilik Genel MuddirlGgu tarafindan “Yesil
Kurulus” Gnvani verilen isletmelere, yetki belgesi, ruhsat, sertifika gibi izin belgelerinin temdit
Ucretlerinde %20 indirim yapilarak proje sektor genelinde tesvik edilmektedir.

ISG Yatirim Yapim ve isletme A.S., Yesil Havaalani (Green Airport) Projesi kapsaminda, cevreye en
az zarar verecek sekilde ileri teknoloji, fiziki altyapi ve egitimli insan gliciine yatirim yaparak
modern ve cevre dostu bir terminal isletmeciligi modeli olusturmus ve 17 Mayis 2012 tarihinde
“Yesil Kurulus” Gnvani almaya hak kazanmistir.
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Cevre Politikas’'nin en dnemli unsurlari olarak “Onemli cevresel boyutu olan tiim faaliyetlerin etkin
kontroli ile ilgili riskleri minimize etmeyi” ve “iklim degisiklikleri ve kiiresel isinmanin énlenmesi
amaclyla tim operasyonlarda dogal kaynak tasarrufunu 6zendirmeyi” ilke edinen ISG, bu
cercevede tim atiklarini, kaynak kullanimini ve faaliyetlerinin gevresel boyutlarini izlemekte ve
kontrol altinda tutmak igin gerekli tedbirleri almaktadir.

Tablo 124: Sabiha Gokgen Havalimani Yesil Kurulus Belgesi

=5
ULASTIRMA DENIZCILIK VE HABERLESME BAKANLIGI
Sivil Havacilik Genel Madariaga

Istanbul Sabiha Gdkcen Uluslararas: Havalimanai
Yatirim, Yapim ve isletme A.S.
Stvil HavaciliR Genel Miidiirliigii tarafindan baslatilan “Yesil Havaalant (Green Airport) Projesi”
Rapsaminda istenen Rosullart yerine getirdigi igin
Sabiha Gokg¢en Havalimani’nda
“YESIL KURULUS (GREEN COMPANY)”

unvanint alinaya iak Razanmistir. '/

Genel Miidilr

Sertifika No: SHGM/GREEN.o14
Tarih: 17 Mayis 2012

istanbul Sabiha Gékcen Uluslararasi Havalimani terminal binasi, Amerikan Yesil Binalar Konseyi
(U.S. Green Building Council - USGBC) tarafindan verilen LEED sertifikasini Gold (Altin) seviyesinde
almaya hak kazandi. Sabiha Gokgen Havalimani bdylece en gok tercih edilen yesil bina sertifikasyon
sistemi LEED’e sahip olan dlinyadaki sayili havalimanlarindan biri oldu.

31 Ekim 20009 tarihinde hizmete giren ve bu yil yaklasik 36 milyon yolcuyu agirlayan istanbul Sabiha
Gokgen Uluslararasi Havalimani terminal binasi, 1998 yilindan bu yana Amerikan Yesil Binalar
Konseyi (USGBC) tarafindan verilen LEED sertifikasinin sahibi oldu.

Cevre dostu uygulamalar, konforlu i¢ mekan kosullari ve yliksek oranlarda enerji, su ve hammadde
tasarrufu gibi kriterleri degerlendiren LEED Sertifikasyon Sistemi, istanbul Sabiha Gék¢en Terminal
Binasi’'nin toplu tasima ulasimini 6zendirerek karbon saliniminin disurilmesine destek vermesi,
enerji verimliligini artirmasi ve glinisigindan faydalanmasi gibi 6zelliklerine vurgu yaparak LEED
Sertifikasinin Gold kategorisinde verilmesine karar verdi.

istanbul Sabiha Gdk¢en Havalimani terminal binasina verilen LEED sertifikasini diinyada New York
JFK (ABD), New York La Guardia (ABD) , San Diego (ABD), Cidde Kral Abdilaziz (Suudi Arabistan),
Zagreb (Hirvatistan) havalimanlarinin yani sira Tiirkiye’den de izmir Adnan Menderes Havalimani
daha 6nce almaya kazanmisti.

14.9. Avrasya Tiineli:
istanbul’un Avrupa ve Asya yakalarini karayoluyla baglayan Avrasya Tineli Projesi; istanbul
Bogazi'ni deniz tabaninin altindan gecen 5.4 km uzunlugundaki iki kath tiineli de kapsayan toplam
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14.6 km’lik bir glizergahta, Kazlicesme ile Goztepe arasinda insa edilmistir. Proje, trafigin ¢ok
yogun oldugu bu glizergahta, iki kita arasindaki trafik sorununun ¢6ziimiine giinde 100 bin araci
asan kapasitesi ile katki saglamakta ve yolculuk siresini 100 dakikadan 15 dakikaya kadar
indirmektedir.

Avrasya Tineli (istanbul Bogazi Karayolu Tip Gegisi) Projesinde en zorlu bélim, planlanan
siiresinden &nce ve basariyla tamamlanmistir. Proje icin 6zel olarak lretilen ve istanbul Bogazi'nin
altinda 3.344 metrelik tiineli kazarak ilerleyen TBM (Tiinel Agma Makinesi) ile iki kita, deniz tabani
altinda birlestirilmistir.

Tinel kazi ¢alismalari 19 Nisan 2014 tarihinde Asya kitasindaki Haydarpasa Santiyesinde
baslamistir. Proje icin 6zel olarak gelistirilen TBM (Tunnel Boring Machine), deniz tabaninin altinda
glnde 8-10 metre ilerleyerek, 3.344 metrelik kaziyi tamamlamistir. Klasik Madencilik Yontemi ile
acilan karayolu tinellerinin de bulundugu proje kapsaminda, yol ve sanat yapi ¢alismalari da yer
almustir.

Proje, Avrupa yakasinda Atatlirk Havalimani ile Asya yakasinda Sabiha Gokg¢en Havalimani
arasindaki en elverisli giizergah olmus; iki havalimani arasinda sagladigi entegrasyon ile istanbul’un
uluslararasi hava ulasimindaki konumuna 6énemli katkida bulunmustur.

Uc¢ ana bélimden olusan Avrasya Tiineli Projesinin en ®nemli asamasini 3,4 kilometre
uzunlugundaki Bogaz Gegisi olusturmaktadir. Bogaz Gegisi icin diinyanin en gelismis TBM
teknolojisinden yararlanilmistir.

Hava Kalitesi alaninda Elde Edilecek Kazanimlar:

e Trafigin cok yogun oldugu Kosuyolu — Kumkapi hattinda kitalararasi yolculuk siresi 5
dakikaya kadar iniyor.

e Avrasya Tuneli'nin iki katli olarak insa edilmesi, yol glvenligine sagladigi katki sayesinde
suris konforunu da olumlu yonde etkiliyor. Her katta 2 seritten tek yonlu gegis saglaniyor.

e Sis, buzlanma gibi olumsuz hava kosullarinda da kesintisiz yolculuk yapilabiliyor.

e Avrasya Tineli, istanbul’daki mevcut havaalanlari arasinda en hizli ulasim olanagi sunuyor.
e Trafik yogunlugunun azalmasiyla egzoz emisyon orani azaliyor.

e Tarihi yarimadanin dogusunda kayda deger oranda trafik azalmasi saglaniyor.

e Bogazici, Galata ve Unkapani koprilerindeki arag trafiginde hissedilir rahatlama saglaniyor.

e Proje’nin acilmasiyla birlikte yilda toplam 160 milyon TL’lik (38 milyon litre) yakit tasarrufu
hedefleniyor.

e Bogaz gecislerinde sagladigl ek kapasite sayesinde, yolculuk sirelerindeki kisalma ile yilda
yaklasik 52 milyon saat zaman tasarrufu hedefleniyor.

330




e Proje sayesinde araglarin yaydigi emisyon miktari (karbon monoksit, karbon dioksit, azot
oksitler, partikil madde vb.) yilda yaklasik 82 bin ton azaltilarak cevresel katki saglanacak.

e Avrasya Tuneli birinci yil faaliyetlerine iliskin yapilan analize gore, , tiinel ilk yilinda
suriiclilere ve ekonomiye kazanclarini ortaya koymasi bakimindan dnem tasiyor. Atatlirk
Havalimani-Kozyatagi koridoru dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda, gectigimiz yil
ekonomiye; 23 milyon saat tasarrufu ile 895 milyon liralik zaman, 30.000 ton yakit tasarrufu
ile 286 milyon liralik yakit, 18.000 ton CO; emisyonu azalimi ile 23 milyon liralik emisyon,
109 milyon arag-km azalmasi ile 6,9 milyon liralik kaza maliyeti tasarrufu saglandi.

e Tinelin bulundugu bodlgede, isletmeye acgilmadan 6nce ve acildiktan sonra yapilan onar
ayhk hava kalitesi 6lgimlerinde  partikil madde oraninda %32, karbon
konsantrasyonlarinda ise %22 diisus belgelendi.

14.10. Gemi Emisyonlar :

Uluslararasi Deniz Ticaret Odasi (ICS) Cevre Alt Komitesi’nin Uluslararasi Limanlar Birligi (IAPH)
tarafindan gelistirilen Gemiler icin Cevre Performans Endeksi Cevre Gemi Endeksi’nin, mevcut
emisyon standartlarini asan gemiler icin limanlarda yardimci olacag), Uluslararasi Limanlar
Birligi’nin, Diinya Limanlan iklim Degisiklikleri insiyatifi (World Ports Climate Initiative, WPCI) ile
ilkim degisikligi ile micadele ve hava kalitesinin iyilestirilmesi konularinda ¢aba gosterdigi,
WPCI’nin, Kasim 2008’de Los Angeles’ta yaptigl toplantisinda, endeks icin baslangi¢cta, Hamburg,
Bremen, Rotterdam, Antwerp ve Le Havre limanlari tarafindan gelistirilen genel bir 6nerinin kabul
edildigi ve gemilerin emisyon performanslarinin, 2020 yilina kadar karsilasacaklari gereklilikleri
iceren son IMO kurallarina gore o6lcllecegi belirtiimektedir.

Bu endeksin, geminin Nitrojenoksit (NOx), Sulfliroksit (SOx), Partikiler Madde(PM) ve Sera
Gazlarindan Karbondioksit (CO;) salinimini dlgecegi, ayrica IMO tarafindan gemi makineleri ve
yakitlarda kullanilan NOx ve SOx icin ayrintili kurallar ve siireler belirlendigi, bu kurallar ile geminin
cevre performansi, Emisyon Kontrol Alanlari (ECA) ve Limanlarda, IMO Standartlari ve AB
Yonetmelikleri dogrultusunda, 6lciimler saglanabilecegi, NOx emisyonlari ile ilgili olarak ise, en
azindan, mevcut makinelere ait uluslararasi hava Kkirliligini 6énleme sertifikasindaki bilgiler ve
bunker yakit teslim notlarinda belirtilen yakittaki stlfiir igeriginin gerektigi, PM emisyonlarinin
suan icin herhangi bir kurala tabii olmadigindan sertifikalandiriimadigi, s6z konusu emisyonlarla
ilgili kural koyabilmek igin bir temelin gelistirilmesi ve 6lgllebilirlik gerektirdigi ifade edilmektedir.

Cevre indeksi hakkinda diger ulasim sektérlerinin (hava ve karayollari) de incelenmekte oldugu,
yeni IMO uygulamalari dogrultusunda, SO; ve NO; Olglilmesi yaninda CO2 emisyonlarinin
izlenebilmesinin de eksta 6dul calismasi olarak degerlendirilebilecegi, NOx 6l¢limii icin, ana makine
ve yardimcl makine performansi toplaminin makine giiciine gére oranlanacagi, SO ile ilgili olarak
da, geminin kullandigi yakittaki S oraninin, sanayi ortalamasinin altinda veya izin verilen S
iceriginden daha az ise geminin, Cevre Gemi Endeksi’'nden daha iyi puan alacagi izah edilmektedir.

Marpol Ek VI Kural 14 geregince 01.01.2020 tarihinden itibaren gemilerde kullanilacak yakitlarin

(F/0O) sulfur icerigi 0.50% m/m den fazla olmayacagi, bu kapsamda, anilan emisyon standarti ile
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uyum saglamak igin alternatif emisyon azaltimi ve kontrol ekipmanlari kullanilabilecegi
belirtilmektedir.

14.11. Siriiciilerin gevre dostu siiriis teknikleri konusunda bilgilendirilmesi;
5216 sayili Blyuksehir Belediye Kanunu uyarinca toplu ulasim araglari kayit altina alinmakta ve
istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanliginca ruhsatlandiriimaktadir.

Toplu ulasim standart ve kriterlerini biitiinlesik olarak ele alan istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tim
toplu ulasim modlarinin entegre ve birbirlerini tamamlayici sekilde planlamasi yoéniinde ¢alismalar
yapmaktadir.

Bu kapsamda faaliyete gegirilen Ulasim Yonetim Merkezinden tiim toplu ulasim araglarinin zaman
ve glizergadh takibi yapilmakta ve araclara monte edilen kamerali arag takip sistemleri ile anlk
olarak tamami takip edilmektedir.

Bagkanhgimizca tiim toplu ulagim soférlerinin performanslarinin takip edildigi, performanslarina
gore istihdam edilmesine imkan veren dijital bir sicil ve performans degerlendirme sistemi olan ve
Ulkemize de ornek olabilecek TUDES hizmete alinmistir. Soférlerin egitimleri de s6z konusu
elektronik sicil sistemi ile takip edilmektedir.

"Akillh Sehir" konseptine dahil milli ve yerli alt yapi ile Uretilen sistemde, MinibUs, Taksi, OtobUs,
Taksi Dolmus, Servis, Fayton ve Yuk Tasimaciligi alaninda faaliyet gosteren tim tasimaci ve
soforlerin hizmet kalitesinin Olglilmesi ve bdylelikle hizmet kaynakli problemlerin azaltiimasi
hedeflenmektedir.

TUDES (Toplu Ulasim Hizmet Kalitesi Degerlendirme Sistemi); tasimaci ve soforlerin hizmet kalitesi
verilerinin toplandigi, analiz edildigi ve ilgili paydas, kurum ve kuruluslar (il Emniyet, Jandarma, iBB
Zabita, Meslek Odalari ve STK'lar) ile paylasildigi bir sistemdir.

IBB Toplu Ulasim Hizmetleri Mudurligu tarafindan belgelendirilen tiim tasimaci ve soférler
tuhim.ibb.gov.tr lzerinden E-Toplu Ulasim Ruhsat hesabina kayit olarak aldiklari kullanici adi ve
sifre ile TUDES'i kullanabilmektedirler. Toplu Ulasim soforleri, kendilerine mesleki bir kimlik
kazandiracak olan Toplu Tagima Araci kullanim Belgesi ile TUDES’e dahil olabilmektedirler.

TUDES ile tasimacilarin sistem Uzerinden soférlere is teklifi yapmasi ve sofdrlerin is arayabilmesi
saglanmaktadir. Tagimacilar Hizmet Kalite Puani yiksek soférleri tercih etmekte, béylece nitelikli
soforiin degeri ve verilen hizmetin kalitesi artmaktadir.

Toplu Tagima Araci Kullanim Belgesi: Toplu Tasima Araci Kullanim Belgesi istanbul genelinde toplu
ulasim soforii olmak isteyen soforlerin gerekli yeterlilikleri saglamasi kosuluyla alabildikleri
belgedir. Kisisellestirilmis istanbulkart olarak da kullanilabilen bu kart icin gerekli yeterlilikler
arasinda arag tlirtine gore uygun ehliyet belgesi, Genel Bilgi Taramasi, Adli sicil raporu, Psikoteknik
Rapor, Alkol-Madde testleri ve Sofoér saglk raporunun yani sira soférlere yonelik verilecek
egitimlere katilmak ve egitimi basariyla tamamlamak yer almaktadir.

Toplu Tasima Araci Kullanim Belgesi sahibi olmayan kimseler toplu tasima araci kullanamazlar.
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Toplu Ulasim Sofor Egitimleri: TUDES kapsaminda tiim toplu ulagim arag sofdrlerinin egitim almasi
zorunludur. Dizenlenen egitimlerle soforlere mesleki bir kimlik kazandirmak ve kariyer planlamasi
yapmalari amaclanmaktadir.

Baskanhgimizca UGETAM isbirliginde Taksi, Miniblis ve Okul servis soforlerine genel olarak
asagidaki egitimler verilmektedir;

e Toplu Ulasima Giris, Toplu Ulasim Mevzuati ve Toplu Ulasim Hizmet Kalitesi Degerlendirme
Sistemi (TUDES): Toplu Ulasim Sistemi tanimi ve kavramsal igerigi, Toplu Ulasim sisteminin
faydalari, diinyada ve iilkemizde toplu ulasim faaliyetleri, istanbul’'un toplu ulasim sistemi,
istanbul’un ve Ulkemizin toplu ulasimla ilgili mevzuati konusunda bilgilendirme, iBB’nin
Tanitimi, Toplu Ulagim Hizmet Kalitesi Degerlendirme Sistemi kapsaminda tasimaci ve
soforlerin haklari anlatilmaktadir.

e Trafikte Davranis Bilgisi, Stres Yonetimi ve Ofke Kontrolii: Durumsal etkenler, sofér
davranigi, trafik ortaminda glivenli davranislar, risk davranigi, siiriis yetenegini etkileyen
zihinsel slrecler, glvenli sliris davranislari, stricilikte profesyonelligi saglayan ilkeler ve
Ozellikler, stres ve Ofkenin dogal oldugunu kabul etme, stres ve o6fkenin nedenini
anlayabilme, stres ve 6fke lizerinde kontrol kazanma yontemleri anlatilmaktadir.

e Acil Durumlara Midahale ve Kriz Yonetimi: Yangin, afet, toplumsal olaylar, yaralanma ve
0limlU vakalarda davranis, miidahale ve kriz yonetimi konusu anlatilmaktadir.

e Farkindalik Olusturma ve Empati: Farkindalik nedir? Dezavantajli kisiler kimlerdir?
Dezavantajl kisiler igin farkindalik olusturma ve iletisim, empatik iletisimin tanimi, basaril
iletisim adimlan, farkindalik olusturma ve iletisim, turistler/multeciler igin farkindalik
olusturma ve iletisim, uygulamal diksiyon, beden dilinin etkin kullanimi, davranis bicimleri,
etkin dinleme ve yanlis dinleme, soru sorma ilkeleri, kendimizi ve baskalarini tanima, kisinin
karakterine gore iletisim, empatide sen dili ve ben dilinin kullanim sekilleri, iletisimi
guclendiren/zayiflatan bir arag olarak imaj yonetimi konulari anlatilmaktadir.

e Yabanc Dil: ingilizce verilen egitimler, Baskanhigimizin belirleyecegi farkli bir dilde de
verilebilecektir.

Drama Egitimi: Soférlerin meslek bilincini, yolcu iliskilerini mevcut ve olmasi gereken yonleri
aktaran egitici gosterilerdir.

Bu egitimlere ek olarak hizmet verilen arag tlriine gore 6zel egitimler verilmektedir. Bu kapsamda
Taksi Soforlerine;

e istanbul Sehir Bilgisi - Harita, Navigasyon Okuma Bilgisi: Sehrin tarihi ve &nemli noktalari ile
harita okuma ve navigasyon kullanim yontemleri anlatiimaktadir.

e iTaksi ve Aracg ici Cihaz Kullanimi: iTaksi sistem ve arag ici cihazlarin kullanimi, konulu
egitimler verilmektedir.
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Okul Servis Soforlerine;

o Velilerle ve cocuklarla etkili iletisim: Veliler ve c¢ocuklarla iletisim kurarken dogru
davranislari sergileme, olumsuz goériinebilen kimi durumlari tolere edebilme gibi konular
anlatilmaktadir.

e Harita, Navigasyon Okuma Bilgisi: Harita Okuma ve navigasyon kullanim konulari
anlatilmaktadir.

e Cocuk psikolojisine gore dogru davranis: Psikolog destegi ile cocuklarin psikolojisine uygun
davranis konulari anlatilmaktadir.

e Araglarda ve trafikte ¢ocuklarin karsilasabilecegi riskler ile trafik glivenligi: cocuklarin araca
bindirilmesi, aractan indirilmesi, arag icinde kontrolleri, konulu egitimler verilmektedir.

Simdiye kadar 1700 taksi soforii, 1300 minibis sofori ve 50 okul servis soféri olmak lizere toplam
3.050 sofor egitimlere dahil edilmistir.

Egitimler ilk asamada her program igin 8 saat olarak uygulanmistir.

Ayrica; istanbul Biiyliksehir Belediyesi vizyonuna uygun olarak Toplu ulasim alaninda hizmet veren
soforlerin, hizmet alani kapsaminda teorik ve pratik egitim sireglerini tamamladigi, 6lgme,
degerlendirme sinav ve sertifikasyon programlarinin uygulandigi, psikoteknik yontemler ve
psikolojik destek sireglerinin planlandigi ve uygulandigl, ulasim kiltlriinin toplum iginde
yayginlastinldigi ve toplumun bu alanda bilinglendirildigi bir organizasyon yapisi olan istanbul
Ulasim Akademisinin kurulmasi adina fizibilite calismalari tamamlanmistir.

14.12. Halk Egitim Merkezleri Egitimleri
llimiz Halk Egitim Merkezlerinde 01.12.2014-12.12.2019 tarihleri arasinda acilan Kalorifer Atesciligi
kurslarina katilarak sertifika alanlarin sayisi asagiya cikariimistir.

Tablo 125:Halk Egitim Merkezlerinde 2014-2019 Arasi Kalorifer Atesgiligi Sertifika Alanlarin Sayisi

Programin Kurs Toplam Sertifika Alan Sertifika Alan
Adi Sayisi Sertifika Alan Erkek Kadin
Dogalgaz Yakith Kalorifer Atesgisi 647 12.896 12.017 879
Kati ve Sivi Yakitli Kalorifer Atesgisi 240 4.606 4.422 184
Kati Yakitli Kalorifer Atesgisi 15 234 218 16
Sivi Yakith Kalorifer Atesgisi 62 1.662 1.646 16
TOPLAM 964 19.398 18.303 1.095
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15. EMiSYON ENVANTERi HESAPLANMASI VE HAVA KiRLiLiGi MODELLEMESi

Hava kalitesi yonetiminde ortak veri tabani ve karar destek araci olarak gelistirilen Hava Emisyon
Yonetim (HEY) Portali 2017 yilindan itibaren Cevre ve Sehircilik Bakanligi sunucularinda hizmet
veriyor. “Hava Emisyon Yonetim Portall” ile; kirletici kaynaklardan veri toplanip, emisyon miktarlari
hesaplanarak emisyonlarin 1km*1km zamansal ve mekansal ¢ozinirlik ile diinyada ornek teskil
edecek sekilde Unix tabanli hava kalitesi modeli uzaktan galistirilarak haritalar hazirlanmaktadir.

Kalkinma Bakanhgl tarafindan 2018 vyili yatirrm programina alinan “Hava Emisyon YoOnetimi
Portalinin Gelistirilmesi Projesi” istanbul Teknik Universitesi ile Cevre ve Sehircilik Bakanhg
arasinda 27.06.2018 tarihinde imzalanan protokol ile basladi.

S6z konusu proje faaliyetleri kapsaminda; kurumsal kapasitenin gelistiriimesi, farkindaligin
arttirilmasi ve HEY Portalinin dogru ve verimli kullaniminin yayginlastirilmasi amaglanmaktadir.

“Hava Kalitesi Yonetimi”, “Emisyon Envanterleri ve Hava Kalitesi Modelleri”, “HEY Portal
Kullanimi”, “11 il igin kirlilik kaynaklarinin analizi” ile bélgede yer alan iller (Balikesir, Bilecik, Bursa,
Canakkale, Edirne, istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova) icin mevcut durum
tespiti yapilarak ¢oziim Onerileri ve yasanan sikintilar degerlendirilecektir.

Hava Kalitesi Modelleme Egitimlerine devam edilerek, 2019 yilinda Temiz Hava Merkezleri'nin
kurumsal kapasitenin artirilmasi ve Universitelerin CMAQ Hava Kalitesi Modelleme konusunda
O0gretim Uyeleri kapsaminda kapasitelerinin artirilarak doktora 6grencilerinin CMAQ Hava Kalitesi
Modelleme konusunda yetistirilmek hususunda farkindaliginin artirilmasi hedeflenmektedir.

Gunlmuzde hava kalitesinin korunmasi ve izlenmesi icin yiritilen c¢alismalar ve vyasal
uygulamalar, cevresel bilincin yerlesmesi ile daha da 6nemli hale gelmistir. Gelisen teknolojiler,
alternatif yakitlar, cevre dostu diizenlemeler ile hava kalitesinin iyilestirilmesi hedeflenmektedir.
Ulkemizde, Cevre ve Sehircilik Bakanhgl hava kalitesinin korunmasi ve iyilestirmesine ydnelik
politika belirleme ve uygulama calismalari yiritmektedir.

Ulusal ve uluslararasi yikimlultklerimiz ¢cercevesinde hava kalitesinin korunmasi amaciyla kirletici
parametrelerin hem kaynakta hem de dis ortamdaki sinir degerlerinin azaltilmasina yonelik
calismalar yapilmaktadir.

Hava kalitesinin korunmasi ve iyilestiriimesine yonelik politika belirlenmesinde mevcut durum
tespiti bliylik 6nem tasimaktadir.

Mevcut durumun tespit edilebilmesi ve temiz hava eylem planlarinin hazirlanabilmesi i¢in ulusal
Olcekte, kaynaklarina gore hava kirleticilerinin emisyon miktarlarinin ve dagilimlarinin ortaya
konmasi gerekmektedir.

111G037 nolu KAMAG TUBITAK projesine kadar, tlkemizde, tim hava kirleticileri icin tlkenin
tamamini kapsayacak sekilde, uluslararasi kabul gérmus bir metodolojiye dayanan, sireklilik iceren

bir calisma sonucunda ortaya konmus bir ulusal hava kirliligi emisyon envanteri bulunmamakta idi.
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Bu durum, hava kalitesinin degerlendirilmesi ve iyilestirilmesine yonelik ¢alismalar yapilirken veri
eksikligi nedeniyle, mevcut durumun degerlendirilmesi, hedefe odakl 6nlemler belirlenmesi ve
etkin politikalar gelistirilemesine engel teskil ediyordu.

Bu proje ile noktasal kaynaklar, alansal kaynaklar ve hareketli kaynaklar icin emisyon hesaplamasi
yapilarak, emisyon envanter hesaplamasinda, uluslararasi kabul gérmis emisyon faktorlerini
(EMEP, EPA) g6z 6nlinde bulundururken 6te yandan tilkemizin kosullarina 6zgi belirlenen emisyon
faktorler de gelistirilerek ulusal, batincal (kurumlar arasi saglikh veri akisinin saglandigi) bir
sistemin altyapisi olusturulmustur.

Proje kapsaminda olusturulmus olan veri tabani ve emisyon hesaplama sistemi ile pilot bolge icin
hazirlanmis olan emisyon envanteri Cevre ve Sehircilik Bakanlhgi’'na teslim edilmistir. Proje
kapsaminda hazirlanmis olan emisyon envanteri sistemi, emisyon envanteri hesaplama modiilleri,
emisyon envanteri veri tabani sistemi, emisyon envanteri 6zet raporlama sistemlerinden
olusmaktir. Sistem ayrica emisyon envanteri verisinin hava kalitesi modeli i¢in uygun hale
getirilmesini saglayacak niteliktedir.

Proje sonucunda ortaya konan sistem, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan kullanilarak {ilkemiz
icin hava kirliligine sebep olan kaynaklarin tesbiti ve 6nlem alma konularinda kantitatif veriler
ortaya konabilecek niteliktedir.

Ayrica, bu proje ile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’'nda tiim tlke igin emisyon envanteri olusturacak ve
bu karar destek sistemini etkin bir sekilde kullanacak kapasite olusturulmustur

Ulkemizde, hava kalitesinin korunmasi ve iyilestirmesine yonelik politika belirleme ve uygulama
¢alismalari ylritilmektedir. Glinlimizde hava kalitesinin korunmasi ve izlenmesi i¢in ylrutilen
calismalar ve yasal uygulamalar, cevresel bilincin yerlesmesi ile daha da 6nemli hale gelmistir.

Gelisen teknolojiler, alternatif yakitlar, cevre dostu diizenlemeler ile hava kalitesinin iyilestirilmesi
hedeflenmektedir. Ulusal ve uluslararasi yukimliliklerimiz c¢ergevesinde hava kalitesinin
korunmasi amaciyla kirletici parametrelerin hem kaynakta hem de dis ortamdaki sinir degerlerinin
azaltilmasina yonelik calismalar yirittlmektedir.

Hava kalitesinin korunmasi ve iyilestiriimesine yonelik politika belirlenmesinde mevcut durum
tespiti blyuk 6nem tasimaktadir. Mevcut durumun dogru olarak tespit edilebilmesi ve temiz hava
eylem planlarinin hazirlanabilmesi icin ulusal 6lcekte, kaynaklarina gore hava kirleticilerinin
emisyon miktarlarinin ve dagilimlarinin ortaya konmasi gerekmektedir.

Ulusal ve uluslararasi sorumluluklarimiz kapsaminda hava kirleticilerinin miktarlarinin belirli
periyotlarda raporlanmasi gerekmektedir. S6z konusu raporlarin; belirli formatlarda, kirlilik
kaynaklarina ait bilgiler ve emisyon faktorleri kullanilarak hazirlanmasi gerekmektedir.

Ulkemizin kirlilik kaynaklarina ait bilgilerin toplanmasi, siirekliligi olacak bir sisteme islenmesi, veri
akisini saglayacak sistemin ve paydaslarin gorev ve sorumluluklarinin belirlenmesi, veri girisini
saglayacak yazilim ortaminin olusturulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Toplanan bilgilerle emisyon hesaplarinin yapilmasi igin ulusal bir metodoloji gelistirilmesi
gerekmektedir.

Yukarida bahsedilen ihtiyaclarin giderilmesine yonelik olarak gerceklestirilen bu proje ile;
e Emisyon envanteri hazirlanmasi igin ulusal bir sistemin olusturulmasi,
o Gelistirilen sistemin pilot bélgede uygulanmasi ile emisyonlarin hesaplanmasi,
e Pilot bolgedeki emisyon hesaplarinin zamansal ve mekansal dagiliminin yapilmasi,

o Pilot bolge icin hesaplama sonuglari ile hava kalitesi modellerinin ¢alistirilmasi ve hava
kirliligi azaltim planlarinin yapilmasi,

e Hava kalitesi modelleme sonuglarinin 6l¢iim sonuglari ile karsilastirilmasi,
e Proje giktilarinin diger bolgelerde uygulanabilmesi igin kapasite gelistiriimesi,

o Ulusal emisyon envanteri gelistirilmesi ve surekliliginin saglanmasi igin yol haritasi
cikarilmasi,

hedeflerine ulasiimistir.

Bu proje ile, Glkemizde, hava kalitesinin degerlendirilmesi ve iyilestiriimesine yonelik ¢alismalarin
en verimli sekilde yapilmasina olanak saglayacak ulusal bir hava kirliligi emisyon envanter sistemi
gelistirilmistir.

Bu sistem hava kirleticilerini kaynaklarina gére gruplandirarak, ulusal olgekte emisyon miktarlarini
ve dagilimlarini ortaya koymaktadir.

Gelistirilen sistemin ve bu projenin en bliyik kazanimi, Glkemiz icin ilk defa lokal aktivite verilerinin
toplanip, derlenerek kullanilmasina olanak saglamasiyla llkemize 6zgl bir emisyon envanter
sistemini sunmus olmasidir.

Bu sistem ayrica emisyon envanteri verisinin hava kalitesi modeline aktarilmasina uygun sekilde
tasarlanmis olup, hava kirliligi azaltim planlarinin kantitatif olarak yapilabilmesine olanak
saglayacak 6zelliktedir.

15.1. Alansal Kaynaklar Emisyonlari:
Alansal Kaynaklar icin literatiir incelemesi ve emisyon faktorlerinin degerlendirilmesi yapiimis ve
Ulkemiz icin ylksek emisyonlara sahip 6ncelikli alansal kaynaklar asagidaki gibi belirlenmistir:

e Evselisinma
e Kati atik

e Atik suaritma
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e Depolama tesisleri
e Benzin istasyonlari
e Organize sanayi bolgeleri (OSB)

Kullanilan yakit tipleri ve yakma teknolojilerine (bireysel ya da merkezi) gore hazirlanmis 6lgciim
sonuglari dagilimlari verilmistir. Evsel 1sinma igin hazirlanan 6l¢iim raporlari incelenerek veri
kalitesi degerlendirmesi gergeklestirilmis, 6lgim raporlarinda 6lgilen kirletici konsantrasyonlari ve
surekli 6lgimler sonucunda elde edilen birim zamanda yakilan yakit miktari gz 6nline alinarak,
ithal linyit, yerli linyit ve odun igin asagida verilen sekilde hesaplanmistir:

e T k
il . ; (kg .R::'r{et:'c:'J Kirletici Emisyonu (5%] 1000 kg
: letici Emi e — w =
rietc tmisyon i ton yakit Takalan yalot miktan (kg) /Yakma siiresi (saat) {tﬂﬂ:]

Tablo 126:Yakit Ve Yakma Teknolojisine Gére Gergeklestirilen Olgiimler

Yakit Olgiim adedi
Komdr Bireysel
Linvyit - Ithal

Linyit - erli

Kamdor Merkezi
Linvyit - ithal

Linyit - Yerli

Dodgal Gaz Merkezi
Dodgal Gaz Kombi
Sivi yakit Merkezi
Fuel oil

Motorin

Odun Bireysel
Yakacak odun
COdun briket

COdun Merkez/f
Yakacak odun
Bivokiitle Bireysel
Prina

Findik kabudgu

hhmnammammmmmphmhhm

Evsel 1sinma kaynaklari igin gergeklestirilmis emisyon 6lglimleri kullanilarak hesaplanmis emisyon
faktorleri, her bir yakit icin yapilan tim o6l¢ciimlerin ortalama degerleri alinarak ve yakit ve ayni ya
da benzer teknoloji igcin EMEP ve EPA tarafindan verilen emisyon faktorleri de icerecek sekilde
verilmistir.
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Tablo 127:Evsel Isinma Kaynaklari icin Gergeklestirilmis Emisyon Olgiimleri Kullanilarak Hesaplanmis Emisyon

Faktorleri
YAKIT | KALORIFIK KAYNAK EMISYON FAKTORLERI [kgiton)
TORD DEGSER {kg/ton) ™ NO- CO_[NMVOC | S0, | NH: | PMg | PMas
EMEP 205 | 12326 1207 | 2412 | 0.0 10.63 | 10.66
lthal 400 Bireysel [1.08 kgisa) B85 | 4462 - 175 - 2.05 -
Linyit keallkg ORAN (BireysellEMEF] £33 - 015 -
Merkezi  (18.75 kpisa) 245 0.03
ORAN {MerkeziiEMEP) 083
EMEP 221 I . [
Verdi 4800 Bireysel  [0.54 kgisa) 7.33 | o636 ~ | 1678 - 308 -
Linyit keallkg ORAN (Bireysel/EMEF) 332 1.04 . 0.53 - -
Merkezi (3000 kpisa) 3677 .78 ~ [ 11040 - 307 -
ORAN {MemeziiEMEE) 16 63 | ooio] . B.10 - 0.49 -
EMEF 0.95 | 76.00 11.40 0.2 | 141 15.08 | 15.58
EFA 140 | 115.40 26.50 0.20 = 1530 =
Bireysel (1.76 kgisa) 206 | 0654 - 3.83 - 079 -
ORAN (BireysellEMEF] 27 157 - 1857 - -
4538 ORAN (BireyseliEFA) 147 084 - 1540 - -
Odun kcallkg Bireysel Briket__(1.76 kgisa) 1.22 | 77.0B - 1.75 - -
ORAN [Birey=el BrikebEMEF] 1.28 1.02 . B39 - -
ORAN (Bireysel BriketEPA) 0.87
Merkezi (625 -12.5 kg/sa) 1308.00
ORAN {MemeziiEMEF)
ORAN (MerkeziiEPA) -
EMEP (ton/10° m) 142 0.75 0.06 0.0 = 0.01 | oo
EFA (ton/i0" m'} 1.50 0.64 0.08 = = 012 =
Bireysel  [0.26 - 0.48 miisa) 1.80 304 X 0.00 - z -
. 8100 ORAN (Bireysel/lEMEF) 1.33 453 - - - - -
Deogalgaz kealim® ORAMN [BireyselEFA] 1.26 5085 - - - - -
Merkezi  [4.35 - 1622 mYsa) 12.83 020 - 047 - z -
ORAN (MerkezilEMEF) 5.04 0.51 - | 4ves - - -
ORAN (MerkeziiEPA) 553 0.60 . - - - -
Eindik 4538 Epwncu {kgiton) 0.1 | 3167 B 0.30 - = B
kabugu keallkg ireysel (1312 kg/sa) 0.30 | =107 - 0.09 - 043 -
ORAN [BireyselHoyuncu, Pimar] 363 [T - - - -
Prina Bireysel (5 - 9.37 kg/sa) 0.57 | 20.70 0.00 - 014 -
EFA (kg/10°L] 216 0.60 | _iv.0f | 024 - | o020
Fusel Oil Merkezi (kg/i0” L) 4.35 m Isa) 0.00 720 - 3.10 - - -
ORAN (MerkezilEFA] Hﬂ - - - -
Motorin Merkezi (kg/10° L} (1710 mYsa) 0.00 | 4615 X 1.18 - - -

* Olgllen toz emisyonlan kullamlarak PM,.; emisyon faktGrer hesaplanmistir.
** Qlgimber igin () igerisinde emisyon fakidnd hesaplamakta kullamilan yakit'zaman oranlan verilmistr.

DOS0K
i Oigiilen dederler EMEFP ya da EPA dan < 30,000 kat kiigik

Oilgiilen degerler EMEP ya da EPA dan <20 kat kiigik
Oigiilen degerler EMEF ya da EPA dan <2 kat kigiuk
Oigillen dejerler EMEF ya da EPA dan < ya da >1-2 kat
Oigillen degerier EMEP ya da EPA dan >3 kat blylk
Oigiilen dejerler EMEF ya da EPA dan =18 kat biyik
Olgiilen degerler EMEF ya da EPA dan > 300 kat biyik

YUKSEK

Alansal kaynaklarla ilgili edinilen mevcut veriler kullanilarak Marmara Boélgesi i¢in il bazinda
emisyon hesaplamalari glincellenmistir. Bu hesaplamalarda oncelikli olarak EMEP, sonrasinda EPA
kaynakl emisyon faktorleri kullaniimistir.

Ulkemize 6zgii bazi biyokiitleler icin ise EMEP ya da EPA tarafindan emisyon faktérleri verilmedigi
icin yapilmis olan literatlir arastirmasi sonucunda elde edilen emisyon faktorleri kullaniimistir. Bu
sekilde secilmis emisyon faktorleri kullanilarak mevcut aktivite verileri ile il bazinda toplam
emisyon miktarlari hesaplanmis ve sonuclar asagida verilen tablolarda sunulmustur.

Marmara Bolgesi icin il bazinda EMEP ve EPA emisyon faktorleri ile hesaplanan yakacak odun
kaynakli kirletici emisyonlari kiyaslandiginda, iki kaynak arasindaki en énemli farkin CO, NMVOC ve
NOx emisyonlarinda oldugu goérilmektedir. EPA bu iki kirletici icin de yakma teknolojisi farki
nedeniyle daha ylksek emisyonlar gosterirken, PM; 5 ve NH3 emisyonlari icin ise emisyon faktori
vermemistir.
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Tablo 128:Marmara Bélgesi icin il Bazinda Odun Kaynakli Kirletici Emisyonlari (EMEP)

KALORIFiK EMISYON FAKTORLERI (g/GJJ*
DEGER (kjlkg) NO, co NMVOC | SOy NH; PMy, PM:s
19000 50 4000 600 11 74 840 820

. YAKIT MIKTARI EMiSYONLAR (tonlyil)

IL (ster] NO. Cco NMVOC | S0 NH;: PMiy PMzs
ISTANBUL 337370 1118 | 89415 | 13412 | 246 1654 | 18777 1,833.0
BALIKESIR 374.974.0 1336 | 106868 | 16030 | 294 197.7 | 22442 2,1590.8
BILECIK 107,045.0 381 3.050.9 457.6 8.4 56.4 640.7 6254
EDIRNE §2.179.0 293 23421 3513 6.4 433 491.8 4801
TEKIRDAG 112,104.0 398 | 3.195.0 479.2 8.8 531 670.9 655.0
KIRKLARELI 329.836.0 1175 94003 | 14100 ) 259 1739 [ 19741 1,9271
KOCAELI 274,559.0 9789 | 78343 | 11752 | 215 1449 | 16452 1,606.0
SAKARYA 213653.0 76.1 6,090.0 9135 | 167 1127 127889 12464
YALOVA 24 853.0 4.9 7083 106.2 1.9 131 148.7 145.2
BURSA 271,903.0 969 | 77492 | 11624 | 213 1434 | 16273 1,568.6
CANAKKALE 319.305.0 1138 | 91002 | 13650 | 250 168.4 | 1.911.0 1,865.5
TOPLAM 2,424 511.0 863.7 | 69,098.6 | 10,3648 | 190.0 | 1,278.3 | 14510.7 | 14,165.2

Tablo 129:Marmara Bélgesi icin il Bazinda Odun Kaynakli Kirletici Emisyonlari (EPA)
EMISYON FAKTORLERI (kg/ton) *
NO, co NMVOC S0. NH: PMiq PM:s
14 1154 26.5 0.2 - 15.3 -
iL YAKIT MIKTARI EMISYONLAR (toniyil)
(ster) NO, co NMVOC 50, NH: PMiq PM:s
ISTANBUL 313,737.00 164.7 13577.00 3,117.80 2356 1,500.10 -
BALIKESIR 374,974.00 196.9 16,227.00 3,726.30 28.1 2.151.40 -
BILECIK 107,0458.00 56.2 4,632.50 1,063.80 ] 614.2 -
EDIRNE 82,179.00 431 3,556.30 816.7 6.2 471.5 -
TEKIRDAG 112,104.00 58.9 4,851.30 1,114.00 34 643.2 -
KIRKLARELI 329,836.00 173.2 14 273.70 3.277.70 247 1.892.40 -
KOCAELI 274,689.00 1443 11,5895.80 2,731.70 20.6 1,577.20 -
SAKARYA 213,683.00 1122 9.247.10 2123.50 16 1.226.00 -
YALOVA 24,853.00 13 1,075.50 247 19 142.6 -
BURSA 271,903.00 1427 11,766.60 2,.702.00 204 1,560.00 -
CANAKKALE 319,305.00 167.6 13,817.50 317310 238 1,832.00 -
TOPLAM 2424,511.00 | 1,272.90 | 104,920.70 | 24,093.60 | 181.8 13,910.60 -
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Grafik 104:Marmara Bolgesindeki Toplam Odun Kaynakli Kirletici Emisyonlar

Kémdar kullanilarak 1sinma kaynakli kirletici emisyonlarinin hesaplanmasi igin Cevre ve Sehircilik
Bakanhig tarafindan iletilen 2012 yilina ait TKi (Tirkiye Kémir isletmeleri) il bazinda sosyal
yardimlasma kdmirli miktarlari EMEP emisyon faktorleri ile kullanilarak Marmara Bolgesindeki
illerin toplami hesaplanmistir.

Bu kaynak tipi icin EPA’ya ait uygun emisyon faktorleri olmadigindan sadece EMEP kaynakli
emisyonlar hesaplanarak grafikle gosterilmistir. SOx ve CO emisyonlarinin yiksek oldugu acikca
gorilmektedir.

Burada onemli bir nokta ise bu emisyonlarin sadece sosyal yardimlagsma koémir miktarlarini
icermesi ve diger yakacak kémdr kullanimi miktarini icermemesidir.

il bazinda yakacak kémiir kullanimi verisi mevcut olmadigindan bir yaklasim teknigi kullanilarak bu
miktar hesaplanmistir.

il bazinda hane ve dogalgaz abonesi sayisi kullanilarak, aradaki farkin i1sinma amagh kémiir
kullandigi varsayilmistir. Bir hanenin i1sinmak igin sabit miktarda enerjiye ihtiyaci oldugu
varsayllarak il bazinda toplam dogalgaz tiiketimi toplam hane sayisina béliinmis ve ortalama eneriji
ihtiyaci hesaplanmistir.

Bu enerji ihtiyaci dogalgaz kullanmayan haneler icin toplam gereken enerji miktari icin, bu
miktardan il bazinda toplam sosyal yardimlasma komdiri ile Gretilen enerji cikariimistir.

Kalan enerjinin ithal kémir kullanilarak elde edilecegi varsayimi ile toplam kullanilacak ithal kom{r
miktari hesaplanmistir.

Marmara Bolgesindeki toplam komir kaynakli emisyonlarin kirleticilere gore dagilimi verilmistir.
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Grafik 105:Marmara Bolgesindeki Toplam Kémiir Kaynakli Emisyonlarin Kirleticilere Gore Dagilimi

Dogalgaz emisyonlarinin hesaplanmasi icin Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu (EPDK) Dogalgaz
Piyasasi 2013 yil Sektor Raporu il bazinda yillik kullanilan dogalgaz miktari kullanilmistir.

Marmara Bolgesi'nde illerin toplamindaki dogalgaz kaynakl emisyonlar icin NOx emisyonlari en
onemli kirletici olup SOx, PM1o ve PM;s kirleticileri disik degerlere sahiptir. EMEP emisyon
faktorleri EPA ya gore CO igin yiksek NOx ve NMVOC icin ise daha diisik emisyon miktarlari

gostermektedir.

PM2.5 T EPA
PM10 W EMEP
_ 4
= SOx |
_U
E -
£ NMvOC
co
NOx
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Emisyonlar (ton/yil) Grafik

106:Marmara Bolgesindeki Toplam Dogalgaz Kaynakli Emisyonlarin Kirleticilere Gore Dagilimi
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Tablo 130:Marmara Bélgesi icin il Bazinda Dogalgaz Kaynakli Kirletici Emisyonlari (EMEP)

KALORIFIK DEGER

EMISYON FAKTORLERI (g/GJ) *

(kcalim?®) NO. Cco NMVOC | SO, NH: | PMuw | PMzs
8100 42 22 1.8 0.3 - 0.2 0.2
; : = EMISYONLAR (toniyil)
L YAKIT MIKTARI(Sm™)  No, co NMVOC | 50, | N | PMy | PMas
ISTANBUL 3,465,049153.0 49397 | 25875 | 2117 353 - 235 | 235
BALIKESIR 95,799.169.0 136.5 715 59 1.0 - 0.7 0.7
BILECIK 30,552 286.0 435 228 1.9 0.3 - 0.2 0.2
EDIRNE 284957740 40 .6 213 1.7 0.3 - 0.2 0.2
TEKIRDAG 126,467,696.0 150.1 94.4 7.7 1.3 - 0.9 0.9
KIRKLARELI 38,697.502.0 551 289 2.4 0.4 - 0.3 0.3
KOCAELI 321,554,999.0 4581 2399 19.6 3.3 - 22 22
SAKARYA 93,053.434.0 139.7 732 6.0 1.0 - 0.7 0.7
YALOVA 52.014,502.0 741 38.8 32 0.5 - 0.4 0.4
BURSA 585,006,430.0 5333 4365 357 6.0 - 4.0 4.0
CAMNAKKALE | 44,8753,317.0 63.9 335 27 0.5 - 0.3 0.3
TOPLAM 4,889,602,662.0 6,964.5 | 3,648.1 293.5 49.8 | - 33.2 | 33.2
Tablo 131:Marmara Bélgesi icin il Bazinda Dogalgaz Kaynakl Kirletici Emisyonlari (EPA)
EMISYON FhKTDRLERI (ton/10% m*) *
NO, NMVOC | SO. | NH: | PMye | PM:s
1.50 0.64 0.09 - - - -
: ; o | EMISYONLAR (tonfyil)
IL YAKIT MIKTARI (Sm) NG, co NMVOC | SOy | NH; | PMy | PMis
ISTANBUL 3,468,049.153.0 52021 22196 | 3052 - - - -
BALIKESIR 95,799,169.0 1437 613 8.4 - - - -
BILECIK 20,552 286.0 458 19.6 2.7 - - - -
EDIRNE 25,498,774.0 428 15.2 25 - - - -
TEKIRDAG 126,467,696.0 189.7 &0.9 11.1 - - - -
KIRKLARELI 38,697,502.0 531 248 3.4 - - - -
KOCAELI 321,584 993.0 452 4 2058 283 - - - -
SAKARYA 95,053, 434.0 1471 62.8 8.6 - - - -
YALOWA 52 014 902.0 7.0 333 46 - - - -
BURSA 585.006,430.0 8775 374 4 515 - - - -
CAMNAKKALE | 44573 317.0 673 287 4.0 - - - -
TOPLAM 4,889,602,662.0 7,334.4 | 3,129.4 | 4303 - - - -
PM2.5 ] Dogelgaz
. = Sosval yardimlasma komuru
PMI10 | = Ithai ké&mr
1 Odun
- MNH3 H H
2 4 !
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Grafik 107:Marmara Bolgesi icin Toplam Evsel Isinma Emisyonlarinin Kaynaklarina Gére Dagilimi (EMEP
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Biyokutle yakit kaynakh emisyonlarin hesaplanmasi icin gerekli veri Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgi’'nin hazirladigi Turkiye Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasi (BEPA) kullanilarak elde edilmis
ve Marmara Bolgesi'nde en ylksek atik miktarina sahip olan biyokitle gesitleri degerlendirilerek
belirlenmistir.

Tablo 132:Farkli Kaynaklardan Derlenen Biyokiitle Yakitlar icin Verilen Emisyon Faktorleri

) . KALORIFIK EMISYON FAKTORLERI (*mg/MJ, ** glkg, *** kaiMg, ***giG.)
BIYOKUTLE | DEGER (kJ/g) NO, CO NMVOC S0y NH; PM1a PM:s

Bugday™ - 22+04 | 487+139 - 0.01+0.05 - 1914024 1.90 +0.26
Misir™ - 24104 52+68 0.61+0.61 0.80+019) 0801022

Misir* 12.45 0.75 3276 3.75 - -
Aycicedi™ - 2102 328+99 0.02 £ 0.05 341+0.81 3411085

Seftali* 21.8 452 1405 23.26 - -

Findik* 19 5.65 1667 - 20.52 -
Odun** 1.4 1154 26.5 0.2 - - 15.3
Odun™*= 19 50 4000 600 11 74 840 820

EMiSYON FAKTORLERI (g/kg)
BIYOKUTLE NO« Co NMVOC 50, NH: PMia PM:s

Budday™ 2.20 45.70 - 0.01 - 1.91 1.90
Misir™ 240 5.20 0.61 0.80 0.80

Misir* 0.01 40.79 0.05 0.05 -
Aycicedi™ 2.10 32.80 0.02 - 3.41 3.41

Seftali* 0.10 30.63 0.51 - - -

Findik” 0.1 31.67 - 0.39 - - -
Odun** 0.00 0.12 0.03 0.00 0.03 - 0.02
Odun™* 0.95 76.00 11.40 021 1.41 15.96 15.56

(* E. Krualy ve digerleri. 2014, ** T. Kovuncu ve Y. Pinar, **EPA. *=“EMEP)

Yakit miktarlari (BEPA) ve farkl kaynaklardan derlenen emisyon faktorleri kullaniimistir. Atik odun
miktarlari igin yine BEPA kullanilmistir, ancak veriler il bazinda degil Orman Boélge Mudurlikleri
bazinda verildigi icin Mudurlik bazinda emisyon miktarlari verilmektedir .

Tablo 133:Marmara Bélgesi icin il Bazinda Toplam Biyokiitle Kaynakli Kirletici Emisyonlari

i EMISYONLAR (tonivil)
NO, co NMVOC | SO, NH; | PMio PM: s

CANAKKALE | 35195 | 273644 0.0 | 6369 | 00| 18927 | 188359
ISTANBUL 86254 | 127971 1.9 61.5 | 0.0 701.0 700.0
BALIKESIR. 52679 | 446679 1.7 ] 9117 | 1.7 | 27938 | 27878
BILECIK 405.5 b627.5 0.0 426 | 0.0 291.2 290.2
EDIRNE 40739 | 59979.2 0.0 | 3307 | 00| 35225 | 35134
TEKIRDAG 42978 | T2226.6 0.0 | 2403 | 0.0 | 39166 | 39045
KIRKLARELI 31846 | 410521 0.0 | 3444 | 00| 24403 | 24341
KOCAELI 7429 5198.8 0.0 | 14441 0.0 349.4 348.7
SAKARYA 3860.2 | 122783 0.2 | 9387 | 02| 14180 14175
YALOWVA 26.4 165.1 0.0 56 [ 0.0 11.2 11.1
BURSA 44586 | 26016.5 1.7 | 9324 | 1.7 | 20573 | 20551
CANAKKALE | 35195 | 273644 0.0 | 6369 | 0.0 | 18927 | 1888.9
TOPLAM 30692.7 | 307373.5 b5 | 45694 | 3.6 | 19394.0 | 19351.7
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Orman Genel Mudurligu kaynakh 2012 yilina ait yakacak odun verisinin yanisira Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginin gelistirdigi Tiirkiye Biyokitle Enerji Potansiyeli Atlasi (BEPA) kaynakli orman
varligi atiklar (Gretime konu edilmeyen Uretim artiklari ve siliceyrattan elde edilebilecek yillik
Uretim) verisi kullanilarak kirletici emisyonlari hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda EMEP emisyon
faktorleri kullaniimistir.
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Grafik 108:Marmara Bolgesindeki Evsel Isinma Amagcl Kullanilabilen Odunlardan Elde Edilen Emisyonlarin Kirletici
Dagilimlari (EMEP)

Marmara bolgesinde yakacak odunun yanisira atik odunlarin da evsel isinma amach kullanildiginda
bu durumun kirletici emisyonu acisindan etkisini gorebilmek amaclanmistir. Bu cgesitli odunlarin
miktar olarak il bazinda dagilimi verilmistir.
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Grafik 109:Marmara Bélgesinde Evsel Isinma Amagcli Kullanilanbilen Odunlarin il Bazinda Miktarlari (Ster/Yil)
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Atik ve sliceyrat odun miktarlari verisi bélge midurliklerinde toplandigl icin bu bilgi sadece
istanbul, Balikesir, Sakarya ve Bursa illleri icin bulunmaktadir. istanbul, Balikesir ve Bursa’ da atik
odun miktari yaklasik olarak yakacak odunun yarisi kadarken, Sakarya’ da yakacak odun ile atik
odun arasinda yaklasik 10 kat gibi bir oran oldugu gorilmustir.

Stceyrat odun miktarlari diger odun c¢esitlerine gore oldukg¢a kiglktiir. Yakacak odun ile
karsilastirildiginda 9-82 kat daha diislik miktarda oldugu gorilmdstdir. Kirletici emisyonlari da odun
cesidinin miktariyla orantili olarak arttigindan yakacak odun kaynakli kirleticilerin digerlerine gore
yuksek oldugu gorilmustar.

Atik odun emiyonlari yakacak odun ile karsilastirildiginda edilen CO ve NOy yaklasik 7-8 kat,
NMVOC 12 kat, PM ve SOx miktari ise yaklasik 5 kat disiktir. Bu durum atik odun miktarinin
yakacak oduna oranla daha distk miktarda olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kati atik depolama tesisleri kaynakli kirletici emisyonlarin hesaplamasindaki kapasite miktari bilgisi
Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerinden elde edilmistir. Atiksu aritma tesislerden ¢ikan kirletici
miktarlarinin emisyonlarinin hesaplamasi icin kapasite verisi ise belediyeler tarafindan iletilen
verilerden saglanmistir.

il bazinda toplam emisyon miktarlari yukarida bahsi gecen veriler ve EMEP’ten segilen uygun
emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmistir. Atiksu NH3 emisyon hesaplari icin TUIK Belediye
Atiksu Istatistikleri, 2012 kullanilmis, giinliik kisi basi ortalama atiksu miktari istanbul icin 224 litre,
diger iller icin ise 190 litre olarak alinmistir.Emisyon hesaplamalarinda EPA kaynakli, atiklarin
acikta yakilmasi ve tibbi atik yakma emisyon faktorleri kullaniimistir.

Tablo 134:Marmara Bélgesi icin il Bazinda Kati Atik Depolama Kaynakli Kirletici Emisyonlari (EPA)

EMISYONLAR (ton/yil)
iL KAYNAK ATIK MIKTARI {ton/yil) | NOx o NMVOC | 50x | PMy
ISTANBUL | Tibbi atik yakma 5727222.0 | 10194.5 | 8476.3 |  859.1 | 6242.7 | 133444
KOCAELI Tibbi Atik Yakma 10060.0 79| 143 15| 110 23.4
SAKARYA Atiklanin acikta yakilmas 1526.0 4.6 64.1 22.9 0.8 12.2
CANAKKALE | Atiklanin agikta yakilmasi 915.0 27| 384 13.7 0.5 7.3

Benzin istasyonlarinda meydana gelen kagak NMVOC emisyonlari hesaplanmasinda 2012 yili EPDK
aylik pompa satis verileri kullaniimistir.

EMEP ve EPA emisyon faktorleri kullanilarak emisyon miktarlari hesaplanmistir. Kagak
emisyonlarin depolama tanki-doldurma, depolama tanki- soluma, otomobil yakit ikmali (emisyon
kontroli olmadan), ve otomobil yakit ikmali (damlama ve ddkiilme) islemlerinde gerceklestigi ve
her islem icin farkh emisyon faktori kullanildigi belirlenmistir ve bu emisyon faktoérleri toplanarak
benzin istasyonlari icin EPA ve EMEP’e ait toplam emisyon faktorleri elde edilerek emisyon tekrar
hesaplanmistir.
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Burada 6nemli bir nokta ise EMEP emisyon faktorlerinin g/m3/kPa (gercek buhar basinci) gercek
buhar basinci EPA AP42 Rehber Kitabinda verilen aralik kullanilarak hesaplanmis olmasidir.

Gergek buhar basinc hesaplanirken vyillik ortalama sicakhgin 15°C, gergek buhar basinci
hesaplamari igin ise yakit tipi benzin (Gasoline RVP 15.0), motorin (Distillate Fuel Oil No.2), ve
gazyagl (Kerosene) olarak tice ayriimistir.

Bu sekilde EMEP emisyon faktorleri EPA emisyon faktorleri ile ayni birime (mg/L hammadde)
cevrilmistir. Ancak ortalama sicakhk varsayimi o6zellikle farkli iller ve farkli mevsimler igin
belirsizlige neden olmaktadir.

Yillik toplam emisyon hesaplarinda aylik pompa satis miktarlari ile aylik ortalama il sicakliklarinin
kullanilmasi daha dogru bir sonug verecektir.

Bunun yani sira gazyagl, katkili kursunsuz benzin (95 oktan), kursunsuz benzin (95 oktan),
kursunsuz benzin (98 oktan) ve motorin gibi farkl yakitlar igin tek bir emisyon faktori yerine gerekli
oldugu hallerde farkli emisyon faktoérleri kullanimi emisyon hesaplarini etkileyecektir.

EPA emisyon envanterinde ise sadece benzin icin emisyon faktori verilmistir.
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Grafik 110:Marmara Bolgesi Benzin Istasyonlarinda Satisi Yapilan Yakit Miktarlari
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Grafik 111:Marmara Bélgesi Benzin istasyonlarindan NMVOC Emisyonlari

Marmara Bolgesi’ndeki evsel i1sinma, benzin istasyonlari, ve atik kaynakli (kati atik, atik su aritma
tesisleri) farkh alansal kaynaklardan gelen toplam kirletici emisyonlarinin illere goére dagilimi
asagida verilmistir.

il bazinda Alansal Kaynakli Kirletici Emisyonlar
12000

10000 1

Emisyonlar (tonfyil)
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Grafik 112:Marmara Bélgesindeki Alansal Kaynakli Emisyonlarin iller Bazinda Dagilimi (EMEP)
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Marmara Bolgesi’'ndeki toplam alansal kaynakl kirleticilerin kaynak bazinda dagihmina yer

verilmistir.
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Grafik 113:Marmara Bolgesindeki Alansal Kaynakli Emisyonlarin Kaynak Bazinda Dagilimi (EMEP)

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) kaynakli emisyonlar Gretim sektoriine bagli ve yanma kaynakh
olmak lzere 2 gesittir. Sektorel emisyonlarda deri iretimi, metal sanayi gibi farkli sektorler ve farkli
yakma teknolojilerine gére emisyon faktorleri, dolayisiyla kirletici emisyonlari degismektedir.

Bu emisyonlar igin yeterince detayli aktivite verisi bulunmadigindan hesaplama yapilamamistir.
OSB bazinda Sanayi Bakanligi kaynakh, sadece kullanilan dogalgaz miktari verisi mevcut
oldugundan, bu yakita ait yanma emisyonlari hesaplanmistir.

Fakat mevcut aktivite verilerinde istanbul ilindeki OSB’ lere ait dogalgaz tiiketim verisi
bulunmamaktadir. Hesaplamalarda mevcut olan 2012 yilina ait aktivite verisi ile EMEP kaynakli
evsel olmayan orta dlgekli (1 - 50 MW) boélgerlerde dogalgaz yanmasina ait emisyon faktorleri
kullanilmistir. OSB’ lere ait sektorel aktivite verisi saglandiginda, Uretim kaynakh emisyonlar da
hesaplanabilecektedir.

Marmara Bolgesi illeri icin mevcut OSB dogalgaz kullanim miktarlari verisine Sanayi Bakanlgi
sitesinden (https://osbbs.sanayi.gov.tr/) erisilmistir. Marmara Bolgesi illeri igcin 2012, 2013 ve 2014
yillarina ait mevcut OSB dogalgaz kullanim miktarlarinin derlenmesi ile olusturulan ortalama
degerler verilmektedir.

Bu yillar icinde oncelikle 12 aylik verisi mevcut olan OSB’ler icin bu degerlerin ortalamasi alinmistir.
Aylik verisi eksik olanlar ise tim yili temsil etmesi acisindan normalize edilmistir.Sanayi
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https://osbbs.sanayi.gov.tr/

Bakanliginin ilgili sitesinde belirtilen Marmara Bolgesinde bulunan bitiin OSB’ler yer almaktadir. "-

seklinde gosterilen OSB’lerin  dogalgaz kullanimlarina ait sitede herhangi bir rapor
bulunmamaktadir.

Bir diger onemli konu ise verilerin bir kisminda hata ya da eksikliklikler oldugu
farkedilerek/varsayilarak bir takim diizenlemeler yapilmistir. istanbuldaki OSB ler i¢in sadece Aralik
ayina ait dogalgaz kullanim degerleri verilmis.

Bu degerlerin miktarlarina bakildiginda aslinda yillik toplam veriler oldugu distnlerek bu degerler
normalize edilmeden kullanilmistir. Kapakli OSB igin ise sadece 2013 Ekim ayina ait veri
bulunmaktadir, bu deger de benzer sekilde distinilerek normalize edilmeden kullaniimistir.

Tablo 135:istanbul ili Ortalama OSB Dogalgaz Kullanim Miktarlari (2012- 2014)

EMiSYON FAKTORU (g/GJ)
KALORIFIK
DEGER (kcalim3) NOx CO | NMVOC| SOx | NH3 | PM10 | PM2.5
§.100 40,00 30,00 200] 030 -1 045] 045
iL DOGALGAZ EMiISYONLAR (tonfyil)

0SB :
MIKTARI (Sm3) [~ nox CO | NMVOC | SOx | NH3 | PM1o | PM2s

istanbul | Birlik OSB - - - B _ B _ _
Istanbul | Istanbul Anadolu Yakazi OSB - - - - - - - N
Istanbul | Istanbul Beylikdiza OSB - - - - - - - N
Istanbul | Istanbul Deri OSB 48.311.314 65,54 4915 328 049 - 0,74 0,74
Istanbul | Istanbul Dudullu 0SB - - - - - - - N
Istanbul | Istanbul lkitelli OSB - - - - - - - N
Istanbul | Istanbul Tuzla OSB - - - - - R - N

Istanbul | Istanbul Tuzla Kimya Sanayicileri - - - - - - N N

15.2.Hareketli Kaynaklar Emisyonlari:

Hareketleri kaynaklar igin literatiir incelemesi ve emisyon faktoérlerinin degerlendirilmesi yapilmis
ve Ulkemiz icin 6nemli emisyon kaynaklarindan olan hareketli kaynaklar otoyol araglari, is
makinalari, demiryolu, ucaklar, ve gemiler olarak gruplandirilmis ve her grup icin (is makinalar
hari¢) emisyon hesaplama sistemi olusturulmustur.

Proje kapsaminda ara¢ emisyon modeli olarak Avrupa Ulkeleri icin gelistirilen COPERT4 modelinin
kullanilmistir. Avrupa Ulkelerinde kullanilan arag tiplerinin Tirkiye’de kullanilan arag tipleriyle
karsilastirilmasiyla aradaki farklarin neler oldugu ortaya konulmustur.

Model icin girdi verisi olarak kullanilacak, Tirkiye icin elde edilen verilerin bu farklihklar goz
oninde bulundurularak modele uygun hale getirilmesi calismalarina tamamlanmistir. Ayrica bu
proje kapsaminda Ulkemizdeki otoyol aracglarinin kullanim sekillerine ve teknolojilerine gore
kategorize edilerek emisyon faktorleri gelistirilmistir.
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Otomobil icin Kullanilan tablolar:
e Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) “Motorlu Kara Tasit Sayisi” tablosu

e Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) “Trafige Kayith Otomobillerin Yakit Cinsine Gére Dagilimi”
tablosu

e Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK)” Trafige Kaydi Yapilan Otomobillerin Motor Silindir
Hacimlerine Gére Dagilimi” tablosu

e Otomobillerin Euro Emisyon Normlarina Gegis Yillari tablosu

R Statistical Software programi kullanilarak yazilan yazilimla otomobil verileri Copert modeline
uygun olarak hazirlanmistir. ilk asama olarak toplam ara¢ sayisinin yillara gére dagilimini da
gosteren “Motorlu Kara Tasit Sayisi” tablosu okutulup “Otomobil” kolonu secilerek otomobil icin
gerekli olan hesaplamalar yapilmistir.

Tablo kimdlatif olarak hazilanmaktadir. Yani, hesaplanmak istenen yil igin, o yila karsilik gelen
degerden bir dnceki yilin degeri ¢ikartilmis o yil igin trafige eklenmis arag¢ sayisina ulasiimaktadir
(Yazihm, TUIK tarafindan kiimiilatif ara¢ sayisi yerine yillik veri verilmesi durumunda bu veriler
kullanilacak sekilde kurgulanmistir). Ayni yéntem bitlin veri dizisine uygulanarak her yil igin trafige
eklenen arag sayisi yillara gore belirlenmistir.

Her yil icin o yil trafige katilan arac sayisi belirlendikten sonra Euro standartlarina gecis yillarini
gosteren tablo (Cevre ve Sehircilik Bakanhgl tarafindan Otomotiv Sanayii Dernegi'nden alinmistir)
okutularak yazilim tarafindan uygun islemler gergeklestirilmistir. Bunun sonucunda araglarin hangi
Euro sinifina dahil oldugu belirlenmistir. Herhangi bir Euro sinifina dahil olmayan Euro siniflari
baslangicindan dnceki araglarin tamami “PRE ECE” sinifina dahil edilmistir.

Diger bir asama olarak euro seviyeleri belirlenen araglar yakit dagilimini gosteren tablo kullanilarak
ara¢ sayllari yakit tiplerine gére ayrilmistir. Ancak TUiK’den elde edilen yakit dagilim tablosu
verileri 2004 yilindan basladigi igcin uzman goéruslyle 2004 yili dncesi araglar icin 2004 yilindaki
dagilimin ayni oldugu varsayilmis ve kullanilan bu tablo arac sayisi verisiyle ayni boyutlara
getirilmistir. Son asama olarak TUiK’ten alinan motor hacimlerindeki degisimi gdsteren tablo
kullanilarak otomobillerin motor hacim dagilimlari yapilmistir.

Veri sadece 2011-2014 vyillari icin ve Copert modeli icin gerekli olan ayrimdan genis bir araliga
sahip oldugundan degerlerin ortalamalari alinarak Copert icin kullanilabilecek tek bir tablo haline
getirilmistir. Bu tablo olusturulurken Euro4 seviyesinden 6nceki otomobillerde 0,8-1,4 | motor
hacim dagilim olmadigi géz 6niinde bulundurulmus ve sadece bu Euro4 Oncesi araclar icin bu
kategorideki dagilim ylzdesi uzman gorisi ile 1,4-2,0 | kategorisine eklenmistir.
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Tablo 136:Trafige Kaydi Yapilan Otomobillerin Motor Silindir Hacimlerine Gore Dagilimi

Trafige kaydi yapilan otomobillerin motor silindir hacimlerine gére dagilimi, 2011 - 2014 INDEX
Distribution of cars registered to the traffic by engine size, 2011 - 2014

2011 2012 2013 2014(2)
Silindir hacmi Otomobil sayr: Dagilim Otomobil sayt: Dagilim Otomohil sayt: Dagilim Otomohil sayt: Dagilim
Engine size  Number of car Distribution Number of car Distribution Number of car Distribution Number of car Distribution

(%) (%) (%) (%)

Toplam-Total 602248 100 565791 100 654905 100 373810 100
71300 119252 19.8 109022 19.3 134173 205 68137 18.2
1301 - 1400 128513 213 120088 212 109114 16.7 51472 13.8
1401 - 1500 104292 17.3 91928 16.2 113401 17.3 77704 20.8
1501 - 1600 173819 28.9 195083 345 250916 38.3 152382 40.8
1601 - 2000 53404 8.9 37541 6.6 34966 53 17358 4.6
2001+ 13142 22 9900 18 10785 16 6261 17
Bilinmiyor-Unt 9826 16 2229 04 1550 0.2 496 0.1
TUIK, Motorlu Kara Tagitlari, Ajustos 2014
TurkStat, Road Motor Vehicles, August 2014
Tablodaki rakamlar, yuvarlamadan dolayi toplami vermeyebilir.

Tablo 137:Copert Modeline Uygun Otomobillerin Motor Silindir Hacimlerine Gére Dagilimi

MotorTipleri Yiizde Euro4@ncesiDizelRraglaricin

0,83,4 0.382 0.000
1,4E2,0d 0.599 0.982
>2,0d 0.018 0.018,

Son asama olarak da otomobiller icin Copert modelini ¢alistirmaya uygun bir Excel dosyasi elde
edilmistir.
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Tablo 138:Copert Modeline Uygun Hazirlanmis Veri Ornegi (Otomobil)

Sector Subsector Technology Population

Passenger@ar Gasolinef,83,4d PREFECE 1375501
Passenger@ar Gasolined,83A,4d PCEuroBE®8/69/ECEHtage2000 603142
Passenger@ar Gasoline,83,4d PCEuroE®8/69/ECHtage2005 129933
Passenger@ar Gasolined,83R,4d PCEuroBREECEF15/2007 289504
Passengerfar Gasolinell,43R2,0d PREBECE 2157007
Passenger@ar Gasolinelfl,432,0d PCEuro@BE™8/69/ECEHtage2000 945823
Passenger@ar Gasolinell,432,0d PCEuroE®8/69/ECHtage2005 203755
Passengerar Gasolinell,432,0d0 PCEuroBEECE15/2007 453988
Passenger@ar Gasoline2,0d PREEECE 65660
Passenger@ar Gasoline®2,0d PCEuUroBR®8/69/ECSHtage2000 28792
Passenger@ar Gasoline2,0d PCEuroR®8/69/ECHtage2005 6203
Passenger@ar Gasoline2,0d PCEuroBREECEF15/2007 13820
Passenger@ar Diesel1,4d PREEECE 0
Passengerar Diesel1,4d PCEuroRE®1/441/EEC 0
Passengerar Diesel1,44d PCEuro2®8/69/ECHtage2005 146079
Passenger@ar Diesel®1,4d PCEuroBREECHF15/2007 123255
Passengeri@ar Dieselfl,432,0d PREHECE 205992
Passenger@ar Diesel,432,0d PCHEuroFRED®1/441/EEC 181786
Passenger@ar Dieselfl, 432,00 PCEuro®8/69/ECHtage2005 229075
Passengerar Dieselfl, 432,00 PCEuroBREECF15/2007 193284
Passenger@ar Diesel-2,0d PREEFECE 3829
Passenger@ar Diesel22,0d PCEuroRE®1/441/EEC 3378
Passenger@ar Diesel2,0Hd PCEuro2®8/69/ECHtage2005 6974
Passenger@ar Diesel@2,0d PCEuroBREECE15/2007 5883
Passenger@ar LPG PREEECE 656244
Passengerar LPG PCEuUroBR®8/69/ECSHtage2000 498902
Passenger@ar LPG PCEuro®8/69/ECHtage2005 278999
Passenger@ar LPG PCEuroBREECHF15/2007 929139,

Kamyon-Kamyonet-Otobiis-Motosiklet icin Kullanilan tablolar:

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) “Motorlu Kara Tasit Sayisi” tablosu

Herbir arag tipine 6zgli Euro Emisyon Normlarina Gegis Yillari tablosu

e Daha 6nce Cevre ve Sehircilik Bakanliginin bir projesi igin olusturulan input dosyasindan
istatistiksel analizler sonucu olusturulan;

Otomobil verisinin hazirlanmasina benzer sekilde diger arag tipleri icin de R Statistical Software
programi kullanilarak eldeki veriler bitlin arag tipleri igin ayri ayri olmak lzere Copert modeline
uygun olarak hazirlanmistir. Her yil icin o yil trafige katilan arag sayisi belirlendikten sonra otomobil
hesaplamasiyla benzer sekilde o arag tipine ait Euro standartlarina gecis yillarini gbsteren tablo
asagidadir.

Bunun sonucunda araclarin hangi Euro sinifina dahil oldugu belirlenmistir. Herhangi bir Euro
sinifina dahil olmayan Euro siniflarinin baslangicindan dnceki araglarin tamami “PRE ECE” ya da
bazi arag tirleri icin “Conventional” siniflarina dahil edilmistir.
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http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=1581

Tablo 139:Tum Arag Tipleri igin Euro Emisyon Normlarina Gegis Yillari

Aracipi il EceOncesi  Eurol Euro2 Euro3 Euro4 Euro5 Eurob
Otobiis Baglangig 1966 2002 0 0 2009 2012 2016
Otobiis Bitig 2001 2008 0 0 2011 2015 2020
Kamyon Baglangig 1966 2002 0 0 2009 2012 2016
Kamyon Bitis 2001 2008 0 0 2011 2015 2020
Kamyonet@Benzinli) Baslangi¢ 1966 0 0 2002 2009 2011 2017
Kamyonet@Benzinli) Bitig 2001 0 0 2008 2010 2016 2020
Kamyonet@Dizel) ~ Baslangi¢ 1966 2002 0 0 2009 2013 2017
Kamyonet@Dizel)  Bitig 2001 2008 0 0 2012 2016 2020
Motosiklet Baglangig 1966 2000 2004 2007 2016

Motosiklet Bitig 1999 2003 2006 2015 2020 s

Kamyon, kamyonet, otobiis ve motosikletler icin otomobil hesabinda kullanilana benzer, yakit tipi
ve motor bulyukligli dagihmi yapilmasini saglayan istatistiksel tablolar bulunmamaktadir. Bu
nedenle Cevre ve Sehircilik Bakanhgl tarafindan 2011 yili icin hazirlatilan veriler incelenmis ve
araglarin motor buyuklik ve yakit tipi dagihmlari belirlenmis ve tablolar haline getirilmistir.

Yazilimda her bir arag¢ tipi icin ilgili tablo kullanilarak aracglarin Copert’e uygun dagilimi
tamamlanmis ve Copert modelini ¢alistirmaya uygun Excel dosyalari bitlin arag tipleri icin elde
edilmistir. Son olarak her arac tipi icin olusturulan bu Excel dosyalari hazirlanan birlestirilerek toplu
halde kullaniimaktadir.

Araclarin Yillik Ortalama Kattettikleri Kilometrenin Hesaplanmasi:

Copert modeli icin gerekli olan diger bir girdi aracglarin yil icinde gittikleri ortalama kilometredir.
Bunun hesaplanmasi i¢in kullanilan veriler ve izlenen adimlar asagida verilmistir.

Kullanilan verisetleri:
e Herbir arag tipine 6zgli Euro Emisyon Normlarina Gegis Yillari tablosu

e TUVTURK’ten alinan veriseti

Yil igcinde gidilen ortalama kilometrelerin hesaplanmasinda da R Statistical software kullaniimistir.

TUVTURK’ten gelen verinin igerigi “ara¢c grubu”, “model yili”,”yakit tipi”, muayene sayisi”, “km
ortalamasi” kolonlarindan olusmaktadir.

Araclarin Copert modelinin istedigi sekilde ayrimi yapildiktan, kilometre ortalamasi aracin yasina
bollinerek her bir aracin bir yilda kag kilometre yol aldigi hesaplanmistir.

Daha sonra yapilan ayrim sonucu ayni kategoriye disen araclar icin yillik kilometreleri, muayeneye
sayisi bilgisi ile agirlikli ortalamalari alinarak o kategorideki araglarin yillik katettigi ortalama
kilometre hesaplanmaktadir.

Copert modeli girdi olarak, ara¢ sayisi ve bu araclarin yilhk gittigi ortalama kilometrelerinin
yaninda, arag tiplerinin kullanilmaya basladigi glinden itibaren aldigl ortalama kilometre bilgisini
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kullanmaktadir. Hesaplamalarda yillik ortalama gidilen kilometre hesabinda kullanilan yazim ve
verisetleri kullaniimistir.

Oncelikle her bir teknoloji sinifi (PreECE, Eurol,vb.) icin bu sinifin ortalama yasi tespit edilmistir.
Bunun i¢in Euro normlarina gegis tablolarinin baslangi¢c ve bitis yillari ortalamasi alinmistir
(tablolarin son satirinda bu ortalama degerler verilmistir).

Tablonun ilgili satirindan bu degerler okutulmus ve hesabi yapilacak emisyon yilindan (6r. 2013)
cikarilacak o siniftaki araglarin ortalama yaslarina ulasiimistir. Daha sonra bu ortalama yaglarla
herbir arag tipi igin hesaplanan yillik ortalama gittigi kilometre degeri, Euro sinifi, kullandig yakit
tipi gbz 6nlinde bulundurularak ¢arpilmistir. Boéylelikle her tip arag igin, o arag tipinin kullanilmaya
basladigi glinden itibaren aldigi ortalama kilometre hesaplanmistir.

Ulkemize 6zgiin ara¢ emisyonlarina yénelik uygun emisyon faktdrii belirlemek icin ara¢ emisyon
Olciim cihaziyla binek arag 6lgim yéntemi ile dlgimler yapilmistir.

Emisyon 6lgim cihazi ile kirleticilerin konsantrasyon olgiimleri yapilirken, GPS Uzerinden koordinat
verileri ve aractaki ¢ip’ten ise kiitle debi bilgileri elde edilmektedir. Bu veriler daha sonra yazilim
aracihgiyla birlestirilerek emisyon degerleri gram/saniye cinsinden hesaplanmistir.

Olgiim esnasinda takip edilen giizergah otoban, arter ve ara yollari icerecek sekilde belirlenmistir.
Toplam 30 dakika (1800 saniye) stiren 6lclimlerde verileri saniyelik olarak alinmaktadir.

Kirletici bilgileri (CO, NOx, PM1o, CO2, HC), enlem, boylam ve hiz bilgilerini iceren saniyelik dlcim
verileri de tutulmustur.

Benzer iki arag icin emisyon degerleri ¢cok farklilik gosterebilmektedir. Ancak, su belirtilmelidir ki,
ara¢ teknolojisinin yanisira kullanim stili ve anlk trafik durumuna bagl olarak emisyon degerleri
¢ok degismektedir.

Bu da, projede gercek kullanim kosullari altinda emisyon oOlglimi yapilmasinin gerekliligini ve
Onemini tekrar ortaya koymustur.

Marmara Bolgesi pilot uygulamasi igin tim arag tipleri kullanilarak hesaplanan emisyon degerleri
sunulmustur.

Beklenildigi Gizere, ara¢ sayisi en yiiksek il olan istanbul’da tiim kirleticilerin en yiiksek emisyon
degerleri bu ilde gorilmektedir.

Bunun yani sira, diger bir blyitksehir olan Bursa ilinde de yiiksek degerler gozlemlenmektedir.
Balikesir ve Kocaeli illerinin arag sayilari arasinda 50000’e yakin fark varken Kocaeli ilinin emisyon
degerlerinin Balikesir’'in degerleri ile cok kiictk farklihklar gortilmektedir.

Bunun sebebi olarak, Kocaeli ilindeki mevcut arag sayisinin yani sira, karayollari gecis glizergahinda
kilit bir nokta olmasi gosterilebilir.
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Tablo 140:Marmara Bolgesi COPERT Modeli arag Emisyon sonuglari

iLLER NMVOC NOX PM2.3 PM10 EC co2
ARAC SAYISI | CO {tonfyil) | [ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (tonfyil] | (ton/yil)

Ballkesir 335093 7112.8 346205.8 | 4017.2 2487 278.7 133.6 709171.0
Bilecik 46188 1008.0 47196.0 632.9 41,7 46.7 22.6 115632.2
Bursa 627993 130114 6410044 | 9177.0 3658 633.7 307.4 1603713.8
(anakkale 155630 32514 1588814 | 1847.3 113.7 127.2 60.8 318487.3
Edirne 105330 2267.5 107657.5 | 1503.0 23.0 99.6 47.2 249135.9
Istanbul 3388552 78705.4 34672974 | 514774 3179.6 3598.0 1744.1 97352710
Kirklareli 25016 2063.4 91079.4 1358.2 759.9 25.6 43.0 229332.0
koceli 298383 7018.7 305401.7 | 6455.6 360.3 401.5 1533.0 957380.1
Sakarya 134739 4388.5 199187.5 | 32524 1513 213.8 103.0 528940.0
Tekirdag 129461 4315.1 183776.1 | 3360.5 185.1 217.9 104.8 536639.6
Yalova 47190 1087.9 48277.9 760.0 468.5 al% 25.1 1287473

15.3.Demiryolu Emisyonlari:

T.C Devlet Demiryollarinin resmi internet sayfasindan elde edilen ‘T.C. Devlet Demiryollari istatistik
Yilhgr 2008-2012" dokimaninin ilgili boélimleri incelenmis ve elde edilen bilgilerle emisyon
hesaplama metodolojisi olusturulmustur.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgiyla yapilan gorismeler sonucunda EMEP Tier 3 metodolojisinin
kullanilmasina karar verilmistir. Bu metodolijinin algoritmasi EPA’nin kullandigi yontemi baz
almaktadir (EMEP, 2013). Bu metodolojiye gore emisyon asagidaki verilen algoritmada gosterildigi
Uzere hesaplanmistir:

E=Nx HP x LF x HRS x EF

E=Emisyon toplami (g/yil)

N=Kullanimda olan demiryolu araci motoru sayisi
LF=Ortalama motor gliciine gére motorlarin tipik isletme yuku
HRS=Motor basina yillik ortalama kullanim saati

EF=Emisyon faktori

Emisyon hesabinin ilk adimi olarak Turkiye’de bulunan demiryolu araclarinin sayisi ve tipleri
belirlenmistir. Emisyonun dizel aracglardan kaynaklanmasi sebebiyle hesaplamalara sadece dizel
motorlu araclar dahil edilmistir.

Hesaplamalarin ikinci adimi olarak belirlenen lokomotiflerin motor tipleri incelenmis ve

kullandiklari motor tiplerine gore ortalama lokomotif basina disen gicleri beygir glct(hp)
cinsinden belirlenmistir.

Bltlin araglar icin dokiimandan yas bilgilerine ulasilmis ve bu bilgiler kullanilarak araglarin hangi
emisyon standartina (Kontrolsiiz, Seviye 0, Seviye 1, Seviye 2) dahil oldugu belirlenmistir.
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CORINAIR Modelleri incelenmis ve lokomaotiflerin her gesidinin kullanim saatleri baz alinarak, daha
detayli emisyon envanteri hesaplanmaya olanak saglayan 3. Metodun kullanilmasina karar
verilmistir.

Bu konuyla ilgili Ulastirma ve Altyapi Bakanligi ile kontaga gecilmis ve gerekli olan veriler hakkinda
bilgi alisverisinde bulunulmustur.

Ayrica T.C. Devlet Demiryollarinin resmi internet sitesindeki veriler gerekli metodolojinin
olusturulabilmesi igin incelenmeye baslanmistir. Oncelikle kullanilmasi planlanan EPA Emisyon
Faktorleri belirlenmistir.

Tablo 141:Tier 1997 Standartlarina Gére EPA Uzun Mesafeli Nakliye Lokomotifi icin Emisyon Faktérleri (Gram/Gal)

PMiq HC NO. co
Uncontrolled (pre-1973) 6.656 9.984 2704 26.624
Tier 0 (1973-2001) 6.656 9984 175.88 26.624
Tier 1 (2002-2004) 6.656 9776 139.36 26.624
Tier 2 (2005 +) 3744 5408 102.96 26.624

Tablo 142:Tier 1997 Standartlarina Gére Manevra Lokomotifleri icin Emisyon Faktérleri (Gram/Gal)

PMia HC NO, co
Uncontrolled (pre-1973) 6.688 15.352 26445 27.816
Tier 0 (1973-2001) 6.688 15.352 191.562 27.816
Tier 1 (2002-2004) 6.536 15.352 150.45 27.816
Tier 2 (2005 +) 2.888 7752 110.96 27.816

Tablo 143:Tier 1997 Standartlarina Gére Manevra Lokomotifleri icin Emisyon Faktérleri (Gram/Gal)

PMiqo HC NO. co
Uncontrolled (pre-1973) 5.688 15.352 264.43 27.816
Tier 0 (1973-2001) G.685 15.352 191.52 27.816
Tier 1 (2002-2004) 5.536 15.352 150.48 27.816
Tier 2 (2005 + ) 2.888 7.752 110.96 27.816

357




Tablo 144:Dizel Yakith Lokomotifler igin EPA Sera Gazi Emisyon Faktorleri (Gram/Gal)

CO: N:O CHs
Locomotive diesel 1.02E+04 0.26 0.8

Tirkiye icin demiryolu hatlarinin yillara gore ve hat tipine gore dagilimlari kullaniimistir. Projenin
pilot bolgesi olan Marmara Bodlgesi icin emisyon hesaplamada kullanilacak olan hat uzunluklarn
illere gore belirlenerek kullanilimistir.

Ceken gekilen demiryolu araglarin yillara gére dagilimi verilmis, tablodaki verilerle EPA Emisyon
Faktorleri yillara gore dagilimlariyla karsilastirilarak demiryolu araglar icin gerekli emisyon
faktorleri elde edililmistir.

Tablo 145:Ceken Cekilen Demiryolu Araglarinin Yillara Gére Dagilim

Ceken Cekilen Arag Sayisi 2008 2009 2010 2011 2012
Elektrikli Lokomotif 54 B4 54 45 56
Anahat Dizel Lokomotif 494 02 498 496 496
Manevra Dizel Lokomotif 55 48 46 46 46
YHT Dizi - 7 12 12 12
Elektrikli Dizi 83 83 99 101 108
Dizel Dizi 44 52 55 55 &7

Yolcu Vagonu 995 990 965 962 944

Yiitk Vagonu 17079 17607 17773 18200 18167

3. Sahis Vagonu 2458 2453 2508 2870 3159

Lokomotif cesitlerine gore toplam yakit tiketimleri verilmistir. Marmara Bodlgesinde kullanilan
lokomotif tipleri, sefer sayilari ve toplam alinan yol g6z online alinarak verilerin Marmara Bolgesi
icin yakit tiketimi hesaplanmasinda kullaniimistir.

Tablo 146:Lokomotiflerde Kullanilan Motorin Tiketimi

MOTORIN TUKETIMI {1000t) 2008 2009 2010 2011 2012
Tren Lokomotiflerinde 162894 158611 166936 179179 168993
Manevra Lokomaotiflerinde 1322 1089 1019 1125 923
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15.4.Gemi Emisyonlari:

Gemilerden kaynaklanan emisyonlarinin hesaplamasi icin Ulastirma ve Altyapi Bakanligi tarafindan
gerceklestirilen “Gemi Kaynakli Emisyonlarin Kontrolii i¢in Teknik Destek” projesi kapsamindaki
veriler kullanilmistir. Gemi emisyonlarin hesaplanmasi igin kullanacak metodoloji gemilerde
kullanilan enerji hesabi tGzerinden yapilmistir.

Gemiler pervaneyi cevirmek Uzere bir veya daha fazla ana makine ve elektrik ihtiyacini karsilamak
Uzere nispeten daha kiiglik glicte jenerator setleri ile donatilmislardir ve 6mirleri boyunca
emisyon olusturmaya devam ederler. Bunun disinda yine fosil yakitla ¢alisan, isitma ve buhar giici
ihtiyaclari i¢in kullandiklari liman kazani (auxiliary boiler) ile tasidiklari yiklerden meydana gelen
emisyonlar da mevcuttur.

Gemi ana makineleri iki veya dort zamanli (stroke) agir veya orta devirli, jeneratorleri ise dort
zamanli ve orta veya ylksek devirli dizel makinelerinden meydana gelmektedir. Gemilerin isletimi
sirasinda baslica 3 farkl isletim tlrl (operation mode) bulunmaktadir. Bunlar, geminin acik
denizde yol aldigi seyir (cruising), demirleme, bogaz gecisi ve liman yanasma ve kalkislarinda
yaptiklari manevra (maneouvering) ve demirleme alanlari, tersaneler ve limanda yikleme ve
bosaltma amaciyla bulunduklari liman (berth veya hotelling) isletim tirleridir.

Yukarida bahsedilen bilgilerin 1si8inda gemi emisyon hesaplamalari, asagida verilen algoritmaya
gore bu faaliyet kapsaminda gelistirilen yazilim aracili ile hesaplanmistir.

Eim (g) = Tm. EFim,t ( Pme . LFve, m + #agm . Pae . LFagm)

Eim :operasyon modu (m) nda meydana gelen kirletici (i) miktari
Tm : operasyon modunda gegcirilen sire

EFim,: :gemitirl ve operasyon moduna bagh emisyon faktori (t),
Pme  :ana makinenin %80 MCR daki gilicli

LFme, m : @ana makinenin operasyon modundaki yiki

#ae,m : operasyon modunda calisan jenerator sayisi

Pae : bir adet jenerator glicu

LFagem :jeneratorlerin yik faktori

Gemilerin hangi operasyon modunda oldugu Ulastirma ve Altyapi Bakanlg ‘ndan elde edilen
saniyelik Automatic Information System (AIS) verisinden hesaplanmistir. Gemi hareketlerinden
yararlanilarak calisma bolgesindeki denizcilik faaliyetleri, gemi kaynakli emisyonlarin
hesaplanabilmesi icin AlS sistemi verileri kullanilmak zorundadir.

Tirkiye sahillerinde kurulu 25 adet baz istasyonundan olusan Otomatik Tanimlama Sistemi (AIS)
09.07.2007 tarihi itibariyle hizmete baslamistir. AIS cihazi VHF bandindan 20 saniyede bir periyodik
veri alan/génderen bir ekipmandir.

Uluslararasi sefer yapan 300 groston ve (izerindeki tiim gemiler, uluslararasi sefer yapmayan 500

groston Uzerindeki tim yik gemileri ve tonajlarina bakilmaksizin tim yolcu gemileri AIS cihazi
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tasimakla ylkiumladir. Bu veriler islenerek gemiler icin lokasyon, tip ve hareket moduna
ulasiimistir ve ENTEC (2005)’'ten alinan emisyon faktorleri ile gemiler igin emisyon hesabi
yapiimistir. Su belirtilmelidir ki yilda 47.137 gemi Bogazlardan gecis yapmis ve toplam 382 milyon
deniz millik mesafe katedilmistir.

Pilot Calisma kapsaminda Marmara Bélgesi gemi emisyon hesaplamasi tamamlanmistir. ilk olarak
AIS verileri bolge igin filtrelenmis, daha sonra da gemi adi ve zamana gore siralanmistir.

Bir sonraki asamada aktivite verisi kullanarak geminin hangi mod’da (manevra, cruise gibi)
belirlenmis ve gemi tiplerine gore ilgili emisyon faktori secilmistir (ENTEC, 2002). Hesaplanan
emisyonlar daha sonra 0.01 x 0.01'lik kutucuklar (grid) i¢in toplanmis ve saatlik toplamlar
olusturulmustur. Bu sayede gemiler icin emisyon envanteri olusturulmustur.

W“i

w F- Calisma Bolgesi
b el g
timedatel perasyon TUru boylam
| Seiser” | oo | s

timedatel
S —

Grafik 114:Gemi Emisyon Hesaplama Metodolojisi

Ulastirma ve Altyapi Bakanligindan 2012 ve 2013 yillan icin gemi emisyonlari elde edilmistir.
Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi 'ndan 2012 ve 2013 yillan icin saatlik gridlenmis veriler alinmistir.
Emisyonlar her bir dosyada 1633 x 923'lik gridler halinde tutulmaktadir ve her bir yil icin 8760
tane (saatlik) dosya bulunmaktadir. Bu ¢alisma sirasinda python ile yapilan yazilim ile her bir dosya
acllimis ve saatlik veri lzerinde yillik toplam emisyon hesaplanmistir. Ayni zamanda mekansal ve
zamansal profiller olusturulmustur. Mekansal dagilim sonuglar sunulmustur.

Grafiklerden de anlasilacagi gibi 2012 ve 2013 yillarinda emisyonlarin mekansal dagilimi ve toplam
degerleri fazla degismemistir. Ancak, bu calisma sirasinda gemiler icin ilgili yihin verileri
kullanilmistir.
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Toplam Gemi Emisyonu - 2012 Toplam Gemi Emisyonu - 2013
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Harita 12:2012 Ve 2013 Yili Toplam Gemi Emisyonu

Gemi emisyonlarinin aylik zamansal profilleri asagida Grafik-109’ de sunulmustur. Aylik dagilhimlar
incelendiginde 2012 ve 2013 vyillarinin genel olarak benzedigi, ancak 2012 yilinda maksimum
emisyon degerleri Temmuz ayinda gerceklesirken 2013 yilinda ise Agustos ayinda gerceklestigi
gorilmektedir. Emisyon dagiliminin en distk oldugu dénem ise Ocak Subat aylar olarak
gerceklesmistir.

Gemi emisyonlarinin glinlik zamansal profilleri asagida sunulmustur Gemi emisyonlarinin giinlik
degisimleri degerlendirildiginde en ylksek emisyonlarin haftasonunda (Cumartesi ve Pazar gini)
gerceklestigi, hafta basinda (6zellikle Pazartesi giinli) diisiik seviyelerde oldugu tesbit edilmistir.

Gemi Emisyonu Aylik Profili - 2012 Gemi Emisyonu Aylik Profili - 2013
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Grafik 115:2012 Ve 2013 Yillari igin Gemi Emisyonlari Aylik Dagilimlari

Gemi Emisyonu Gunluk Profili - 2012 Gemi Emisyonu Gunluk Profili - 2013
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Grafik 116:2012 Ve 2013 Yili igin Gemi Emisyonlari Giinlik Dagilimlari

Saatlik emisyon degisimleri sunulmustur. Bu verilere gore en yliksek degerler aksam saat 6 ve 7'de
gerceklestigi, sabah saat 10'da ikinci bir pik oldugu ve en disik degerlerin sabah saat 6'da oldugu
gozlemlenmistir.

Gemi Emisyonu Saatlik Profili - 2012 Gemi Emisyonu Saatlik Profili - 2013
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Grafik 117:2012 Ve 2013 Yillari icin Gemi Emisyonlari Saatlik Dagilimlari

15.5.Ugak Emisyonlari:
Havayolu emisyonlari hava kalitesinin yaninda kiresel 1sinmaya da sebep olmaktadir. Ucak
motorlari kiiresel 1Isinmaya neden olan CO; ve su buhari da tGretmektedir. Sadece ucaklar degil, yer
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hizmetlerinde kullanilan araglar ve hava tasimaciligi ile baglantili kara tasimaciligi da hava
kalitesine etki etmektedir.

Havaalanlari yakinina yerlestirilmis bulunan Automatic Dependent Surveillance Broadcast (ADS-B)
alicisi ile ucaklara ait ugus verileri dakika dakika kaydedilmektedir.

Bu verilerde, ugus numarasi, enlem ve boylam, yukseklik basta olmak Ulzere ¢ok sayida bilgi
bulunmaktadir. Uluslararasi Havacihk Orgiitii (ICAO) veritabani, ugaklarin motor tiirli, ugus
moduna gore emisyon faktorleri ve yakit harcama bilgilerini icermektedir.

Ugak emisyonlarinin hesaplanma metodolojisi kapsaminda EUROCONTROL tarafindan saglanilan
ALLFT+ verisini islemek icin Blylk Veri Yonetim Araci (BigData Management Tool) gelistirilmistir.
Bu arag sayesinde oldugu gibi islenemez olan biylk ALLFT+ verisi, sadece ilgilenilen 6zelliklerin
secilmesi ile daha dizenli ve islenebilir olan MongoDB veritabanina gegirilmistir.

MongoDB veritabaninin kullanimi ile her seferinde dosyadan okumaya gore yaklasik 200 kat hiz
saglanmaktadir. Bu sayede herhangi bir ister degisikliginde bu isterin nasil etkisi oldugunu test
etmek mimkiin olmaktadir. Ornek olarak, veride tespit edilen belirli sorunlar farkli zamanlarda
tespit edildigi icin surekli olarak bu diizeltmeler hizli ve etkin bir sekilde yapilabilmistir.

MongoDB veri tabaninin cografi arama 6zelligi kullanilarak bir ucusun gectigi noktalarda ne kadar
salinim yaptigl zamana ve mekana gore emisyon oranlari ve dagilim analizleri R ve Python
araclari/programlari kullanilarak gelistirilen scriptler ile sonucunda ortaya ¢ikan mekansal dagilim
sunulmustur.

Toplam Ucak Emisyonu

40°N

tons/yr

Harita 13:Ugak Emisyonu Mekansal Dagilimi

islenen veriler daha sonra zamansal profili cikartmak icin incelenmistir. Zaman profilleri
sunulmustur. Aylik profil incelendiginde, turizme bagh olarak yaz aylari (Temmuz ve Agustos aylari)
ucak trafiginin ve emisyonlarinin en yiksek oldugu gozlenmektedir.
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Gunlik dagihmda, haftasonu (Cumartesi ve Pazar giinlerinin) degerlerinin diger glinlere ¢ok daha
yuksek gerceklesmektedir. Son olarak saatlik dagilimda, gece saat 10'da en yiksek degerin
gerceklestigi ve genel olarak aksam saatlerinin daha yiksek kaydedildigi tespit edilmistir.

=
=
]
S 4
=
g =
g
s =
e = -
=
>
SR g
o
c;! —
(=1
s _|
= T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 [+ ra 8 k=] 10 11 12
aylar
Grafik 118:Ucak Emisyonlari Aylik Dagilim Oranlari
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Grafik 119:Ugak Emisyonlari Giinlik Dagilim Oranlari
o
u
8
L=
=
o
g £
' S
& _|
£
@
KI u
s 8 4
=
uo
od
[ -
=] | | | I | | I | | I | | I I | | I | | | I | | I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24
saatler

Grafik 120:Ugak Emisyonlari Saatlik Dagilim Oranlari
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Cevre ve Sehircilik Bakanhiginin DHMIi Genel Miidiirliigii’nden temin etmis oldugu 2012- 2014 yillari
icin Tarkiye’deki tim uguslara ait havalimani verisi kullanilarak gelistirilen algoritma ile emisyon
hesabi yapilmistir.

Bu ugak tiplerinin emisyon hesabi icin default bir ugak tipi yaklasimi varsayilarak, tim ugaklarin
ortalamasini alinarak bu degerler kullaniimistir. Ugaklar igin kullanilabilecek ortalama emisyon
verisi verilmigtir.

Tablo 147:Default Ugak Tipleri Kirletici Emisyonlari

NOx co HC PM2.5
Emisyonlari  Emisyonlari  Emisyonlari  Emisyonlari

Default Cruise (gfs) Cruise (gfs) Cruise (gfs) Cruise (gfs)

Ucak Tipi 55 55y 2017 0.276 5.918

DHMIi Genel Midirligi’nden temin edilen kule ucus verisi, her bir ucus icin kalkis ve inis meydan
kodu, tarih (giin, saat, dakika saniye olarak), ucak kuyruk kodu, tonaj, koltuk sayisi, ucak tipi, motor
¢alistirma saati gibi bilgileri icermektedir.

Bu veriler kullanilarak herbir havaalani gifti icin ucak tipi belirlenmistir.

Daha sonra bu ucak tipleri icin ICAO, BADA ve IPCC gibi cesitli kaynaklardan emisyon faktorleri
belirlenmistir. Ucak emisyon hesabinda ucaklarin bulundugu mod’larin da belirlenmesi
gerekmektedir.

Her bir ucus icin Idle, Take_off, Climb_out, Climb, Cruise, Descent, Approach modlarinda gecen
zaman slresi belirlenmis ve ilgili emisyon faktori ile carpilarak emisyonlar hesaplanmistir.

Bu tiretilen yeni verilerle ucak tipine gore her bir moddaki kirletici emisyonlari ve standart olarak
kullanilan operasyon modu ve siireleri Tablo 1498‘de gdsterilmektedir.

DHMI verileri incelediginde toplam 433 tane farkl ugak tipi olmakla birlikte ICAO sisteminde olan
51 tane ugak tipi oldugu icin bunlar icin emisyon degerleri olusturmustur.

2012-2014 donemindeki tim uguslar inceledigimizde, uguslarin yaklasik %90‘inin ugak tipinin
hazirladigimiz 51 ucak tipleri arasinda oldugunu gorlyoruz.

Yani emisyon acisindan trafigin kiglk bir bolimindeki ucaklar ICOA sisteminde olmayan motor
tipine sahipler, bunlarinda emisyon Uzerindeki etkisi tim hava trafigi g6z ontinde bulundurulunca
az olacagi varsayilmaktadir.
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Tablo 148:Ucak Tiplerine Ve Kirletici Tipine Gére Ugak Emisyonlari

NOx Emisyonlari (g) CO Emisyonlari (g) HC Emisyonlari {g) PM2.5 Emisyonlari (g)

l_'r‘:i::‘ Departure  Idle Tzf C&Tth Approach Amival Depariure  Idle TS:F" CS";:" Approach Amival Departure  ldle T::re cgt“r‘tb Approach Armival Departure ldle T:‘f‘f cgl“r‘tb Approach  Arrival
BT42 45792 5311 16853 29283 5567 8223 91583 16522 302 825 BE6 9148 12583 2167 81 139 114 1197 7718 0 Tri6 0 0 0
MD&3 9734 1511 3071 5958 1672 2427 3077 5300 83 344 745 3395 &8 1460 31 120 201 1021 8197 0 8197 0O 0 0
B744 42243 4392 13599 26197 5434 Taal 27050 52753 170 503 27358 29134 13018 24538 287 463 4390 12759 11963 265 5378 6432 361 493
BT48 42227 4954 13951 25800 5635 8112 36930 73155 88 264 3048 39625 13385 26026 95 278 499 13512 13749 2194 5031 7820 3775 4572
LJ45 6109 1398 1832 3525 1063 1762 3113 5443 105 286 457 3178 1540 2883 25 74 102 1543 5480 0 5490 0 0 0
F2TH 8311 2108 2387 4872 1594 2647 42951 82555 296 1378 8133 49416 43943 94349 739 984 1329 45503 0 0 0 0 0 0
A3SS 33933 4294 10769 21021 44086 6553 9709 18758 92 237 461 9340 427 853 0 0 0 427 14062 756 3363 10321 6390 T263
A3ZB3 41086 4633 13210 25512 6001 8345 14326 27276 210 477 TE9 14407 1975 3823 18 46 61 1973 12169 5938 6019 5301 294 6543
A310 17558 2339 5962 10424 2745 3914 14038 27338 107 264 754 14422 3134 6128 21 49 67 3131 9399 2745 4224 4303 TOG 2169
BT63 22375 2653 T3a1 13667 3200 4527 11427 22143 106 246 587 11661 2372 4576 24 60 66 2354 9568 1041 5509 3538 413 935
B7E62 17395 1882 5241 11217 2849 3790 10543 20015 144 396 823 10832 2412 45449 35 102 101 2375 17359 1519 6667 9933 718 1478
E145 2310 526 636 1411 401 664 1693 3179 24 79 203 1792 280 501 7 22 36 256 19 0 19 0 0 0
A333 31182 3108 10250 19377 4375 5929 11938 23138 1200 293 563 12132 2562 5031 12 36 59 2574 14333 0 5588 8747 22 22
MD&2 6302 1842 1859 3722 1371 2292 3728 TO96 46 135 656 4204 0 0 0 0 0 0 2285 0 1699 586 64 G4
CRJT 2805 907 T26 1625 875 1329 2354 4576 26 71 299 2587 1T 25 1 3 5 18 T29 0 604 125 0 0
B773 51090 5580 17345 309586 VI7T 9967 14024 27676 65 121 652 14490 1333 2620 9 13 15 1325 8505 335 2687 5630 1171 1339
BFY7TL 55553 6562 18200 34072 3730 12031 24023 A4TE31 35 Ta 1073 24939 2752 5418 13 30 3r 2745 TTT0 1846 2797 4050 857 1819
CRJ2 1587 590 397 895 392 gar 3290 6579 0 0 109 33938 312 G610 2 5 T 312 8539 710 5307 2877 263 618
GL5T 9734 1511 3071 5958 1672 2427 3077 5300 83 344 745 3385 881 1460 31 120 291 1021 8197 0 8197 0 0 0
CRJS 3024 926 400 1761 926 1339 1951 3673 35 30 365 2202 17 26 1 3 5 18 1923 0 1450 443 0 0
B739 9557 1629 28963 5778 1698 2512 4023 TTeT 25 114 320 4203 330 G604 8 20 14 36 21664 111 7956 13652 52 108
A9 7129 1396 2029 4402 1388 2088 5273 9409 99 470 851 5555 513 952 11 3 44 520 6759 632 2111 4307 617 955
B7E4 20345 2340 68EB2 12313 2783 3953 14052 27387 111 277 590 14284 3096 6073 15 43 58 3097 14004 3388 5651 6659 825 2520
MD11 32909 4167 10809 20017 5180 T263 15441 29741 147 423 911 15781 2633 5120 28 45 83 2643 12777 1574 8844 3146 373 1165
BYTW 57769 5153 19832 34860 3950 12026 23264 46369 32 it} 1074 24258 2558 5027 16 29 33 2546 6298 554 2997 3025 635 912
B752 189385 2169 6265 11635 2064 3149 5473 10256 105 226 370 5512 618 992 3 91 107 603 998 94 302 649 167 214
BT53 26597 2087 9515 18039 1940 2934 3911 6971 164 261 27 3763 85 166 2 0 8 91 1118 102 281 783 147 198
IL96 37831 6442 10310 23300 5539 a760 4235 TEE4 102 302 422 4254 292 333 35 91 94 260 0 0 0 0 0 0

366




NOx Emisyonlari (g) CO Emisyonlari (g) HC Emisyonlari (g) PMZ2.5 Emisyonlari (g)
l_'r‘:;:‘ Departure  Idle T:‘f‘f C&“r‘tb Approach Arrival Departure  Idle 13K Ct':::h Approach Arrival Departure  Idle T:"_‘fe C&T Approach Arrival Departure  Idle T:‘f‘f CS‘T Approach  Arival
AZ20 9583 1643 2338 5921 1547 2371 5062 9237 85 353 1423 6041 575 1003 18 56 293 Ta5 5399 609 1724 3370 329 633
CRJX 3358 968 915 1955 993 1482 1907 3562 41 85 365 2147 18 27 1 3 5 19 4658 0 3842 846 0 0
BT34 3463 1877 2344 5181 1363 2301 2673 4964 47 144 3aT4 2856 34 42 4 10 9 30 6570 1338 1032 4369 1216 1835
B736 57319 1342 1572 3495 1249 1920 4187 2081 46 100 421 4481 511 967 8 20 13 497 8765 0 3676 5090 0 0
BT37 T&29 1469 2201 4304 1487 2222 475 8008 39 132 37 4375 486 903 9 25 23 475 12737 33 4597 8123 12 29
AJST 195581 2367 TO055 11343 2830 4013 13905 27055 110 2638 645 14172 3005 5&34 17 46 63 3005 12369 2773 5578 5405 845 223
B772 45935 5070 14938 284656 5489 a024 12225 24155 42 106 3307 15384 1124 2136 17 38 211 1279 7057 6628 2145 1599 277 3591
AZ43 25988 3105 8102 16333 3624 5177 12604 23843 212 470 563 12485 1941 3873 1 3 17 1954 32254 528 12058 19962 213 477
BT38 9414 1590 2810 5309 1669 2464 4994 9592 45 153 575 5371 652 1215 12 33 52 659 14125 308 4931 9040 200 355
AJ45 46949 8554 14374 28295 6549 10826 8001 15070 64 402 350 7915 117 201 T 23 124 10390 727 2925  Ti101 1150 1813
AZ45 49926 8719 15614 29953 6778 11138 7824 14926 37 324 328 77 54 172 4 12 98 6528 622 1845 4372 V16 1027
BT4S 42609 4082 13647 26921 4516 6557 55038 110071 0 0 4516 59552 23395 47531 35 94 773 24538 52192 416 19378 32608 1855 2063
J328 2156 55% 535 1342 556 835 2617 4763 60 175 333 2714 286 571 0 0 0 286 119 4 89 28 0 2
A2 24034 2776 7890 14757 3562 4930 10320 19883 989 279 1005 10945 2418 4707 18 47 147 2500 9172 0 3236 58935 9 9
E135 2326 587 625 1405 419 712 2400 4597 26 75 256 2555 276 519 4 12 20 279 & 0 & 0 0 0
A30E6 20583 2432 6456 12917 3305 4521 10202 19650 102 276 TTa 10603 1797 3462 20 46 67 1798 13581 110& 6065 6962 427 951
A2 12995 1869 4146 7918 1918 2833 6796 12887 79 273 1410 7854 1245 2329 20 60 253 1417 6589 835 1834 4338 277 694
BT&8 18308 2279 5960 11407 2777 3916 14025 27263 114 283 T27 14358 3087 6047 16 47 GE 3089 10909 2691 4278 5236 8338 2184
E170 3201 944 862 1866 964 1436 1918 3596 38 82 366 2163 17 26 1 3 5 18 3324 0 2591 T3z 0 0
GLEX 2393% 2549 8234 14431 2052 3327 5225 9153 1586 450 465 5044 1327 1689 108 375 364 1209 0 0 0 0 0 0
AJ18 5581 1048 1579 3478 1119 1643 4962 9480 61 161 494 5234 956 1857 & 20 111 1039 1343 T2 959 347 9 45
CRJ1 1587 590 397 895 392 6&7 3290 6579 0 0 109 3398 32 610 2 5 T 312 8539 710 5307 2877 263 G615
E190 4636 945 1326 2837 891 1364 5499 12773 46 66 387 6774 3802 1571 3 14 14 800 6315 27 4091 2714 1 15
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15.6. Degerlendirme (Verifikasyon) :

Mevcut emisyon envanterinden (EMEP/TNO) hava kalitesi modeli icin gerekli verinin saglanmasi ve
CMAQ Modeline hazir hale getirilmesi, Referans episotlarin belirlenmesi, Model Degerlendirmesi
icin gdzlem ag1 ve uydu verilerinin islenmesi, CMAQ-Adjoint” Modelleme sisteminin olusturulmasi
ile ilgili calismalarin detaylari asagida verilmistir.

15.6.1. Emisyon Envanterleri:
Avrupa kitasi igin en ¢ok kullanilan antropojenik emisyon envanteri olan EMEP (Co-operative

Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-Range Transmission of Air Pollutants in
Europe, http://www.emep.int) Emisyon Envanteri, EMEP Programina dahil Ulkelerin resmi olarak
gonderdigi emisyon ve aktivite verilerine dayanmaktadir.

EMEP emisyon envanteri 0.50x0.50 ¢ozlnurliikte ve tim SNAP (Standardized Nomenclature for Air
Pollutants) kategorileri icin SOz, NOx, NH3, NMVOC (Non-Methane Volatile Organic Compounds),
CO, ve PM (PM1o ve PMs) kirleticileri icin veri sunmaktadir.

SNAP kategorileri:
1. Enerji ve donistiirme endustrisinde yanma,
Endustriyel olmayan yakma tesisleri,
Uretim endistrisinde yanma,
Uretim prosesleri,
Fosil yakitlarin gikarilmasi ve dagitimi ve jeotermal enerji,
Solventler ve diger Grlin kullanimi,
Ulasim,
Diger hareketli kaynaklar ve makina kullanimi,
. Atik aritmasi ve bertarafi,
10. Tarim,
olarak belirlenmistir.

©oNOUAWN

EMEP envanteri tim Avrupayi, Rusya’nin, Ortadogu’nun ve Kuzey Afrika’nin bir kismini
kapsamaktadir.

CityZen projesi kapsaminda (http://wiki.met.no/cityzen/start) EMEP envanteri The Institut
National de IEnvironnement Industriel et des Risques (INERIS France) tarafindan nifus, tarim
alanlar gibi veriler kullanilarak 0.10x0.10 ¢6zUnurlugiune yukseltilerek hazirlanan INERIS/EMEP
Envanteri de EMEP gibi SNAP sektorlerine gore hazirlanmis ve benzer kirleticiler i¢cin sunulmustur
fakat Turkiye’nin tamamini icermemektedir (400 dogusunda veri bulunmamaktadir).

TNO Emisyon Envanteri 1/80x1/160 ¢oziinlrlikte TNO tarafindan (http://www.tno.nl) tarafindan
UBA PAREST projesinde kullaniimak icin hazirlanmistir (http://www.parest.de). Bu envanterde
EMEP’te sunulan verilerin yanisira Ulkeler tarafindan verilen diger verilerde kullaniimistir.
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Bu ¢alisma sirasinda kullanilan model alani elde edilen bu i¢ emisyon envanterinin ilkemiz ve civar
bolge icin ciktilari verilmistir. Goruldigu Uzere, TNO emisyon envanteri EMEP ve INERIS
envanterlerinden ¢ok farkhdir. TNO’da Istanbul emisyonlari ¢cok daha fazla iken, Ankara ve diger
blyk illerdeki emisyonlar TNO’da ¢ok diistktdr.

Grafik 122:EMEP Yillik Toplam NOx Emisyon Verileri
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Grafik 124: TNO Yillik toplam NOx Emisyon Verileri

Elde edilen emisyon envanterleri icin karsilastirmalar sunulmustur. Tirkiye igin
degerlendirildiginde EMEP, SOx harig, tim kirleticiler igin en yliksek degerleri vermektedir.

Ozellikle CO, NOx ve NMVOC igin farklar ¢ok fazladir. CO igin en biyiik fark tarim sektériinde
olmustur (TNO’da yok denecek kadar azdir). NMVOC icin ise lretim proseslerinden kaynaklanan
emisyonlar TNO ve INERISte cok dusliktiir. SOx icin fark Enerji ve donistirme endistrisinde
yanma sektorindeki farktan kaynaklanmaktadir (EMEP'te bu emisyonlar c¢ok vyiksek
gerceklesmistir).

Bir 6nemli nokta ise, INERIS envanteri Tirkiye'nin tamamini icermedigi icin emisyonlarinin az
olmasidir. Envanterler Dogu Akdeniz tlkeleri ve 10 SNAP sektor icin karsilastirilmistir. Envanterler
arasl fark en fazla Tirkiye icin gerceklesirken, Yunanistan ve Romanya’dada bazi farkliliklar
gorilmektedir. Bu llkelerin disindaki tlkelerde ¢ok fazla farklilik yoktur. Kirletici anlaminda en az
fark PM (hem PM3.s hemde PM2.s.10) icin olusmustur.
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Grafik 125:Emisyon Envanterlerinin karsilastirilmasi: EMEP (E), INERIS (1), TNO (T).
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15.6.2. Referans Episotlarin Belirlenmesi:
Hava Kalitesi yonetimi icin en dnemli asamalardan bir tanesi, kullanilacak olan atmosfer modelinin

simiilasyon déneminin belirlenmesidir. ideal kosullar altinda hava kalitesi modelini tim yil igin
veya 10 yil igin ¢alistirnp zamansal anlamda ¢ok genis bir spektrumda veri elde etmek istense de,
lojistik ve kaynak kullanimi agisindan bu mimkiin degildir (EPA, 2013).

Bu sebeple CMAQ modeli gibi hava kalitesi modelleri, temsili olan belirli sayida episot (veya
olaylar) icin calistirilir. Episot belirlemek icin secilen yéntem hava kalitesi 6lcim istasyonu verilerini
analiz edildikten sonra en kotl kosullarin gergeklestigi glinleri se¢mektir. Bu analiz sirasinda
meteorolojik kosullarda degerlendirilmeli ve kirliligin lokal yada uzun mesafeli tasinim sonucu
oldugu hakkinda degerlendirme yapilmahdir.

15.6.3. Hava Kalitesi Verilerinin Degerlendirilmesi:
Bu proje Marmara bdélgesi icin yapildigindan Cevre ve Sehircilik Bakanhginin hava kalitesi izleme

istasyonlarinin verileri elde edilmistir. Marmara Bolgesinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
hava kalitesi Ol¢limleri alinan 22 adet istasyon: Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Istanbul
Aksaray, Istanbul Alibeykdy, Istanbul Besiktas, Istanbul Esenler, Istanbul Kadikdy, Istanbul Kartal,
Istanbul Sariyer, Istanbul Umraniye, Istanbul Uskiidar, Istanbul Yenibosna, Kirklareli, Kocaeli,
Kocaeli Dilovasi, Kocaeli OSB, Sakarya, Tekirdag, ve Yalova'dir.

Bu istasyonlarin tamaminda PMio ve SO; oOlgllmektedir. Ayrica istasyonlardan 7’sinde CO, 3
tanesinde O3, ve 10 tanesinde de NOx olglimleri de yapilmaktadir.

Partikiil Madde PMyy igin;
Marmara Bolgesine ait 22 istasyonun PMjio verisinin glinlik ortalama, maksimum ve minimum

degerleri icin kiimulatif dagilim fonksiyonu (CDF) verilmistir. Bu analiz sirasinda bazi sehirlerde
birden fazla istasyon oldugu icin (6rnegin, Istanbul’da 10 tane istasyon vardir) ve ortalama
hesabinda agirlik olarak yanhs yapmamak icin ilk 6nce istasyon verileri tizerinden sehir ortalamalari
hesaplanmis ve daha sonra sehir verileri Gizerinden bélge ortalamasi hesaplanmistir.

(Diisey ve yatay ¢izgiler ortalama degeri ve ona karsilik gelen olasilik degerlerini géstermektedirler-2009-2012 yillari
giinliik verileri kullaniimistir) de gorilecegi gibi ortalama degerlerin yaklasik ylizde 50’si Avrupa
Birligi’nin guinliik 50 pg/m3 ortalama sinir degerinin altinda gerceklesmistir. Ancak yiizde 50’si bu
degerden yiksek olctlmistir (Avrupa Birligi yilda 35 giin bu degerin asilmasina izin vermektedir,
AB, 1999).

Gunlik minimum degerlere bakildiginda, verinin yaklasik yizde 93’Gn bu sinir degerin altinda
oldugu gorilmektedir. Glinlik maksimumlarda ise verinin yaklasik ylizde 85’inin bu sinir deger
Uzerinde oldugu gorilmektedir. Bu sonuglardan anlasiimaktadir ki, Avrupa Birliginin bu sinir sarti
episot secilmesi icin belirleyici olamayacaktir.

Bu sebeple, basta gilinlik ortalamalar olmak Ulzere hem ginlik minimum hem de gilinliik
maksimum degerler zaman serisi olarak incelenmis ve serinin ortalama arti iki standart sapma
Gzerindeki glinlerin en kotl kosullar icin belirleyici olduguna karar verilmistir (Yesil ¢cizgi ortalama

372




deder, mavi ¢izgi, ortalama+bir standart sapma, kirmizi ¢izgi ise ortalama + iki standart sapmayi gésterir) gunlik

ortalama, maksimum ve minimum degerlerin zaman serileri sunulmaktadir).
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Grafik 126:Ortalama, Minimum ve Maksimum Gunlik PM1o degerlerinin Kimulatif Dagilim Fonksiyonlari
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Grafik 127:Marmara Bolgesi PM1oistatistikleri (2009-2012) ginliik ortalamalar
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Grafik 128:Marmara Bolgesi PM1o istatistikleri (2009-2012) giinlik maksimumlar
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Grafik 129:Marmara Bolgesi PM1o istatistikleri (2009-2012) glinliik minimumlar

Bu analize gore Marmara Bolgesinde glnlik ortalamalara gore kis déneminin ¢ok yliksek oldugu

belirlenmistir.

Benzer sekilde glinlik maksimumlarda 19 gliniin 2009 yilinda, 11 ginin 2010 yilinda, 18 gilinin
2011 yilinda, ve 7 giinlin 2012 yilinda gergeklestigi gorilmustir.

Aylik dagilimda da benzer sekilde yizde 34.5'nin Ocak ayinda, ylizde 14.5'nin Subat ayinda, ylzde
1.8’inin Mart ayinda, yizde 34.5’'nin Kasim ayinda, ve ylzde 14.5'nin Aralik ayinda gerceklestigi
gorilmustir.

Gunlik minimumlarda ise 2009 yilinda 14 giin, 2010 yilinda 4 giin ve 2012 yilinda 1 giin ortalama
art iki standart sapmayi asmistir.

Aylara gore dagilim ise soyle gerceklesmistir: Subat ayi ylizde 21, Mart ayi ylizde 21, Ekim ayi ylizde
5.2, ve Kasim ayi ylizde 52.6.
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Ozon (0s) igin;

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi tarafindan sadece 3 istasyonda devaml 6l¢ciim yapilmaktadir (Istanbul
Alibeykdy, Istanbul Kadikoy ve Kocaeli Dilovasi istasyonlari).

Bu istasyonlarin verileri hazirlanmis, ilgili istatistik analizlerin sonuclari (Yesil ¢izgi ortalama deger, mavi

cizgi, ortalama+bir standart sapma, kirmizi ¢izgi ise ortalama + iki standart sapmayi géstermektedir) sunulmustur.

Gunluk ortalamalar icin seri ortalamasi 19.1 ug/m3, ortalama arti bir standart sapma 39.4 pg/m3,
ortalama arti iki standart sapma 81.3 ug/m3 olmustur.

Kirmizi cizgiyi (ortalama arti iki standart sapma) gecen giin sayisi 6 giin olmus ve bunlarin hepsi
Mayis 27 ve Haziran 15 2011 tarihleri arasinda yasanmistir. Maksimumlar igin ortalama 33.2
ug/m3, ortalama arti bir standart sapma 58.6 pg/m?3, ortalama arti iki standart sapma 84 pg/m?3
olmustur.

Kirmizi gizgiyi (ortalama arti iki standart sapma) gecen giin sayisi 33 giin olmus ve bunlarin bir
tanesi harig¢ (12 Nisan 2009) hepsi Nisan 16 ve Haziran 16 2011 tarihleri arasinda yasanmistir (15
ginl Mayis 2011, 16 giini ise Haziran 2011’de yasanmistir).

Ozon seviyeleri yiliksek olmakla birlikte, Cevre ve Sehircilik Bakanligi mevzuatlarina gore bu
degerler sinir degerleri (120 pg/m3) asmamaktadir.

(=
S —
~

S

75
]

Gunluk 03 Konsantrasyonu (ug/m3)

25
]

van mar may ut Sep Nov van mar may ut sep Nov n mar May ur sep Nov.
05 70 17 77

Grafik 130:Marmara Bolgesi Os istatistikleri (2009-2012) giinlik ortalamalar
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Grafik 131:Marmara Bolgesi Os istatistikleri (2009-2012) giinliik maksimumlar.

Karbonmonoksit (CO) icin;

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan sadece 7 istasyonda devamli 6l¢ciim yapilmaktadir (Istanbul
Aksaray, Alibeykdy, Besiktas, Esenler, Kadikéy, Uskiidar, ve Yenisbosna istasyonlari). Bu
istasyonlarin verileri hazirlanmis, ilgili istatistik analizlerin sonuclari (Yesil ¢izgi ortalama deger, mavi cizgi,

ortalama+bir standart sapma, kirmizi ¢izgi ise ortalama + iki standart sapmayi géstermektedir) sunulmustur.

Ginlik ortalamalar icin seri ortalamasi 0.162 mg/m3, ortalama arti bir standart sapma 0.91 mg/m?3,
ortalama arti iki standart sapma 1.2 mg/m3 olmustur. Kirmizi ¢izgiyi (ortalama arti iki standart
sapma) gecen giin sayisi 53 glin olmustur ancak su belirtilmelidir ki bu degerler sinir degerinin ¢ok
altindadir (10 mg/m3).

GUnlik maksimum degerlerde cok disik kalmaktadir (GlUnlik maksimumlarin maksimumu 3
mg/m3 olmustur). Yiiksek olan giinlerin de genelde kis déneminde oldugu ve bunun da PMyp icin
yapilan analizlerle ortlistigi gortulmektedir.
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Grafik 132:Marmara Bolgesi CO glinliik ortalamalari (2009-2011)
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Kukiirtdioksit (SO2) igin;

(Yesil ¢izgi ortalama deger, mavi ¢izgi, ortalama+bir standart sapma, kirmizi ¢izgi ise ortalama + iki standart
sapmay: gdstermektedir) yapilan analizler 6l¢im degerlerinin ortalama degerlerinin sinir degerin (125
pg/m3)altinda kaldigini géstermektedir. Sadece 2009 ve 2010 yillarinda Ocak ayinda birer giin ve
2011 yilinda Subat ayinda bir gunin ortalama arti iki standart sapmayl ve sinir degeri astigl
goralmastir.

(Yesil ¢izgi ortalama deger, mavi ¢izgi, ortalama+bir standart sapma, kirmizi ¢izgi ise ortalama + iki standart sapmayi
géstermektedir) glinlik maksimumlar Uzerinden yapilan degerlendirmede 421 gliniin sinir degeri
astigl belirlenmistir. Bu glinler yillara gore asagi yukari esit dagiimaktadir (Asan gilinlerin yiizde
27.5’i 2009 yilinda, yuzde 29’u 2010 yilinda, ylizde 24.7’si 2011 yilinda, ve yizde 18.8'i 2012 yilinda
gerceklesmistir).Aylara gore dagilim ise soyle gerceklesmistir: Ocak ayi yluzde 24.22, Subat ayi
ylzde 20.2, Mart ayi ylizde 21.4, Nisan ayi yuzde 2.1, Ekim ayi ylizde 1.2, Kasim ayi ylzde 12.3, ve
Aralik ay1 ylizde 17.8.
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Grafik 133:Marmara Bolgesi SOz glinliik ortalamalari (2009-2012)
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Azotoksit (NOy) icin;

(Yesil ¢izgi ortalama deder, mavi ¢izgi, ortalama+bir standart sapma, kirmizi ¢izgi ise ortalama + iki standart sapmayi
gostermektedir) yapilan analizler 8lcim degerlerinin ortalama degerlerinin sinir degerin (30 pg/m?3)
cok Ustinde kaldigini géstermektedir. Ortalama arti iki standart sapma’nin {izerine yaklasik 38 giin
oldugu gorilmektedir. Bu glinlerin ylizde 28.9’u 2009 yilinda, ylzde 34.2’si 2010 yilinda, ve ylzde
36.8’i 2011 yilinda gergeklesmistir. Aylar agisindan ise ylizde 13’U Ocak ayinda, ylzde 8'i Subat ve
Mayis aylarinda, ylzde 34’4 Kasim ayinda ve ylzde 24’ Aralik ayinda gerceklesmistir (Mart ve
Ekim aylarinda ylizde 5, Nisan ayinda ise ylzde 3’0 gerceklesmistir).

(Yesil ¢izgi ortalama dedger, mavi ¢izgi, ortalama+bir standart sapma, kirmizi ¢izgi ise ortalama + iki standart sapmayi
gostermektedir) glinlik maksimumlar Gizerinden yapilan degerlendirmede 54 gliniin ortalama arti iki
standart sapmayi astigi belirlenmistir. Bu giinler yillara gore asagi yukari esit dagilmaktadir ( Asan
ginlerin yizde 35.1'i 2009 yilinda, yizde 33’G 2010 yilinda, ve ylzde 31.5’si 2011 yilinda
gerceklesmistir). Aylara gore dagilim ise soyle gerceklesmistir: Ocak ayi ylizde 9.2, Subat ayi ylzde
11.1, Mart ayi yizde 1.8, Nisan ayi yluzde 14.6, Mayis ayi ylzde 7.4, Haziran ayi ylzde 5.55, Ekim
ayl ylzde 7.4, Kasim ayi ylzde 27.8, ve Aralik ayi ylzde 14.8.
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Grafik 136:Marmara Bolgesi NOx glinliik maksimumlari (2009-2011)

378




15.6.4. Uydu Verisi ve Meteorolojik Analizler:
Episot secimi igin uydu verilerinden de yararlanilmasi distnilmugtir. Bu amagla Ozone

Monitoring Instrument (OMI), Measurements Of Pollution In The Troposphere (MOPITT),
Moderate-resolution Imaging Sprectroradiometer (MODIS) Aqua, MODIS Terra, ve Environmental
Satellite (ENVISAT) MEdium Resolution Imaging Spectrometer (MERIS) uydulari kullanilmistir.

Calipso uydusunun gectigi en yakin hat Girit- Moldovya oldugu ve Tirkiye’ye ait very olmadigl icin
Calipso uydusu kullanilmamistir (http://www-calipso.larc.nasa.gov/). OMI, NASA’'nin EOS-Aura
uydusu lzerinde morotesi ve gorinlir bant’da Olcim vyapan bir sensordir
(http://aura.gsfc.nasa.gov/instruments/omi.html). MOPITT kizil6tesi bandinda, 4.7 um and 2.2-2.4
pum,  Olgim  yapan ve  NASA’'nin  Terra  uydusunda bulunan  bir  sensordir
(https://eosweb.larc.nasa.gov/project/mopitt/mopitt_table).

MODIS ilk olarak NASA'nin Terra uydusunda, daha sonra da Aqua uydusunda yerlestirilen, 36
spektral  bant'ta (0.4 um’den 144 pum’e kadar) Ol¢gim  yapan  bir  sensordir
(http://mcst.gsfc.nasa.gov/). ENVISAT MERIS Avrupa Uzay Ajansina ait Ariane 5 uydusu Uzerinde
bulunan 390 ile 1040 nm arasl Olglim yapan bir sensordir
(https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-operational-eo-
missions/envisat/instruments/meris).

Karbon monoksit icin MOPITT uydusu verileri kullaniimistir. Ocak ve Temmuz 2009 igin alinan
veriler sunulmaktadir. Sekillerde de gorilecegi gibi uydu verileri dlgim verilerinin yaklasik dortte
biri Karbon Monoksit konsantrasyonu vermektedirler. Ancak Ocak ve Temmuz aylari arasindaki
farklar uydu ve olciim verileri arasinda ayni gerceklesmistir. Bu sonuclarda Karbon Monoksit
acisindan kis donemi ve tercihen Ocak ayinin sec¢ilmesinin uygun olacagi gériilmektedir.
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Grafik 137:2009 Yili Ocak Ayt MOPITT Uydusundan Alinan Karbon Monoksit Verisi (ppb)
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Grafik 138:2009 Yili Temmuz Ay MOPITT Uydusundan Alinan Karbon Monoksit Verisi (ppb)

NOx (Azot oksit) ve SO (Kiikiirt Dioksit) icin OMI verilerinden yararlanilmistir. NOy igin uydu alinan
uydu verisinde hem Ocak hemde Temmuz ayinda Istanbul ve civarinda degerler ¢ok yiliksek
gozikmektedir. Bunun sebebinin Istanbul’daki araglardan kaynaklanan NOx emisyonlarinin oldugu
disundlmektedir. Su belirtilmelidir ki, NOx konsantrasyonlari yil boyunca farkli dénemlerde
ylkselmektedir ve bu ozon olusumunu da iceren ¢cok karmasik bir atmosfer kimyasini icermektedir.
Bu sebepten dolayi NOx emisyonlari igcin hem kis hemde yaz déneminde modelleme yapilmasi
gerekmektedir.
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Grafik 139:2009 Yili Ocak Ayi igcin OMI Uydusundan Alinan NOx Verisi (Molekiil/cm?)
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Grafik 140:2009 Yili Temmuz Ay icin OMI Uydusundan Alinan NOx Verisi (molekiil/cm?)

SO, icin OMl'den alinan veri mekansal anlamda iyi bir ¢ozlnirlikte olmasa da Ocak ayi
degerlerinin Temmuz ayina gore daha yilksek oldugunu gdstermesi acisindan yararhdir (Benzer
durum Olglim verisinde de gorilmektedir).

Bunun temel sebebinin endistrinin yanisira kis donemindeki yiksek fosil yakit kullanimi oldugu da
bilindiginden SO, i¢in kis donemi episot olarak segilecektir.

0.0 03 0.6 0.9 1.2 1.5 =10
Grafik 141:2009 Ocak Ayl OMI Uydusundan Alinan SOz Kolon Yogunlugu Verisi (Dobson unit, 1DU= 2.69x10%¢
molekiil/cm?)
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Grafik 142:2009 Temmuz Ayt OMI Uydusundan Alinan SO2 Kolon Yogunlugu Verisi (Dobson unit, 1DU= 2.69x10®
molekiil/cm?)

Partikil Madde (PM) icin Terra-MODIS, Envisat-MERIS, Aqua_MISR, ve Aqua-MODIS uydularindan
alinan veriler kullanilmistir.Bu sekillerdende anlasilacagi lizere Partikiil Madde ile korrele olan
Aerosol Optical Depth (AOD) verileri uydudan uyduya gore degismektedir. Bunun en onemli
sebeplerinden birisi aerosol icerigine bagli olarak sensoérlerin hassasiyetleri degismektedir ve icerigi
bilmeden bu konuda uydu verilerini kullanmak hataya acgik olmaktadir. Uydular arasinda farkliliklar
olmakla beraber tim uydularda Ocak ayi AOD verileri Temmuz ayina gore daha yuksektir. Bu
sonuglar olglime verileri ile 6rtismektedir. Bu sebeple Partikil Madde igin 6zellikle kis doneminde
bir episot yapilmasi distiniimektedir.

B . - R — a
Grafik 143:2009 Ocak Ayi igin a) Terra-MODIS, b) Envisat-MERIS, c) Aqua_MISR, Ve d) Aqua-MODIS Uydularindan
Alinan Aerosol Optical Depth (Birimsiz) Verileri
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Grafik 144:2009 Temmuz ayi i¢in a) Terra-MODIS, b) Envisat-MERIS, c) Aqua_MISR, ve d) Aqua-MODIS uydularindan
alinan Aerosol Optical Depth (Birimsiz) verileri

Bu analizler goz oniline alindiginda kis ve yaz doneminde birer episot secilmesine karar verilmistir.
Kis donemi icin 2009 Ocak, yaz donemi icin ise 2009 Temmuz ayi ilk olarak degerlendirilecektir.
Ancak daha yakin olmasi sebebiyle Mayis 2011 ve Kasim 2011 icinde ¢alisma yapilacaktir. Sonug
olarak 2009 Ocak, 2009 Temmuz, 2011 Mayis ve 2011 Kasim aylari episot olarak secilmistir. Bu
dénemler icin vyapillan meteorolojik degerlendirmeler de bu doénemlerin lokal etkinin
degerlendirilmesi acisindan uygun oldugunu gostermektedir.

o
v

Mean slp millibars Mean slp millibars
) — Toot NOAA/ESFL Physicol Sclances Diision

P~
S ; \j\sj/év

= = ESfe Physicol Sclancas Ghision
OAA Sy

I EEEREENRERE
4 & &8 ¢ 8 & 8 B 8

N EEEEEEEE
NN
S EEEEEEER

Grafik 145:Episot Olarak Secilen Aylarin Basing Grafikleri, a. 2009 Ocak, b. 2009 Temmuz, c. 2011 Mayis, d. 2011 Kasim
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15.6.5. Model Simiilasyonlari ve Performans Analizleri:
Episot olarak segilen 2009 Ocak, 2009 Temmuz, 2011 Mayis ve 2011 Kasim aylari icin CMAQ

sistemi kurgulanmis ve calistirilmistir. Bu sistem ile EMEP, INERIS ve TNO emisyon envanterleri icin
CMAQ modeli gahistirilmistir.

Ana model alani igin (30x30 km) sonuglar verilmistir. Bu sekillerden de anlasilacag gibi EMEP ve
INERIS ¢ok yakin dagilimlar sunarken, TNO &zellikle i¢ Anadolu bélgesinde daha disiik degerler
verirken, Ege Bolgesinde biraz daha yiksek degerler gostermektedir.

Ancak, tiim calismalarda tlkemiz {izerindeki konsantrasyonlar Kuzey Avrupa’ya (Ozellikle Polonya
ve Cek Cumhuriyeti) gore cok dusik gerceklesmistir.
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Grafik 146:Aylik Ortalama NO2z Toplam Kolon Konsantrasyonu(molekil/cm2) -Ocak 2009. 30x30 Km Coziindrlikte a.
EMEP Envanteri, b. INERIS Envanteri, c. TNO Envanteri, d. OMI Uydu Verisi.
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Bu sonuglarin degerlendirilmesi igcin OMI uydu verisi ¢iktisi ile model sonuglari karsilastiriimistir
(OMI verisi sunulmustur). Sekilde’de gorilecegi gibi uydu verisinde NO; degerlerinin ozellikle
Almanya’nin Kuzeyi, Hollanda ve italya’nin kuzeyinde maksimum seviyelere ulagsmistir. Her ne
kadar mekansal anlamda farklilik olsa da, genel olarak model giktilari her (i¢ envanter igin benzer

sonuglar vermistir.

Grafik 147:Aylik Ortalama NO2 Toplam Kolon Konsantrasyonu(molekiil/cm2) -Ocak 2009 10x10 Km Cézuinurlikte a.
INERIS Envanteri, b. TNO Envanteri, c. OMI Uydu Verisi.

Yukarida verilen CMAQ ciktilari 30 x 30 km model alani icindir. Projemizin bu bdéliminde
10x10km’lik i¢ domain iginde CMAQ similasyonu yapilmistir. Su not edilmelidir ki, EMEP
Envanterinin 10x10 km’lik verisi olmadigindan bu calismada EMEP verisi kullanilamamistir. Grafik-
141’ da CMAQ sonuglari (sirasiyla INERIS ve TNO Envanteri icin) ve OMI uydu verisi ciktisi
sunulmustur.

Bu gorselerde ilk dikkat ¢ceken nokta, 10x10km’lik model ciktilarinin mekansal olarak ¢ok daha
detayli oldugudur. Ornegin, TNO envanteri ile hazirlanan CMAQ ciktilarinin 30 x 30 km’lik
versiyonunda Afsin Elbistan Termik Santrali belirgin degilken 10 x 10km’lik versiyonda acikca
belirgindir. 30 x 30 km’lik gridin icine dokuz tane 10 x 10km’lik grid distigu distndldiginde bu
son derece normaldir.
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Model ciktilarinin OMI verisi ile yapilan karsilastirlmasinda ortaya ¢ikan resimde i¢ Anadolu igin
modelin yiiksek NO; konsantrasyonu verdigi (INERIS icin 4e+15, TNO igin 2e+15 olurken OMI’de bu
degerlerin 1e+15 oldugu gorilmektedir) belirlenmistir.

Ancak, su kesindir ki OMI’de Istanbul ve civari icin NO2 degerleri 8e+15 olurken INERIS’te 2e+15,
TNO'’da ise 4e+15 olmustur. Bu da envanterlerde 6zellikle Marmara bolgesinin gergekten ¢ok daha
disik hesaplandigini géstermektedir.

Yukarida sunulan sekillerde Ocak ayi icin yapilan model sonuglari sunulmustur. Asagida ise
Temmuz ayi i¢in yapilan calismalar verilmektedir. 30 x 30 km’lik model alani icin yapilan ¢alismalar
sunulmustur.

Haritalardan da anlasilacagi gibi farkli envanterlerle yapilan CMAQ similasyonlari agsagi yukari ayni
degerleri verirken, OMI uydu verisi CMAQ ciktisindan daha yiiksek olmustur (Anadolu i¢in 1e+15’e
karsilik 2e+15). Bu da envanterlerin yetersiz oldugunu géstermektedir.

a. b.

1.50+15

2e+16
1es16
Bes15
Go+15
40+15
3e+15

2e+15

1.50415

18415

Se+14

2e+14

Grafik 148:Ayhk ortalama NO2 toplam kolon konsantrasyonu(molekiil/cm2) -Temmuz 2009 30x30 km ¢dzUnurlikte a.
EMEP Envanteri, b. INERIS Envanteri, c. TNO Envanteri, d. OMI uydu verisi.
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Ana alan icindeki 10 x10 km’lik model alani icin yapilan calismalar asagida sunulmustur.Bu
sekillerde en ¢ok dikkat ¢ceken nokta, Marmara ve Ege bodlgeleri igcin TNO Envanterinin ¢ok daha
yuksek ve OMI uydu verisine yakin degerler vermesidir.

Ancak her iki envanter de uydu verilerinden daha disiik degerler vermektedir.

= = -

Grafik 149:Ayhk ortalama NO2 toplam kolon konsantrasyonu(molekiil/cm2) -Temmuz 2009 10x10 km ¢dzUnurliikte a.
INERIS Envanteri, b. TNO Envanteri, c. OMI uydu verisi.

Karbon Monoksit (CO) icin yapilan benzer karsilastirmalar sunulmustur. Bu amacla MOPITT

uydusunun verileri kullanilmistir. Karbon monoksit verisinde en iyi sonuglari TNO emisyon

envanteri (genelde tiim kirleticiler icin bu gecerlidir) verdigi icin sadece bu envanterle calistirilan

CMAQ sonuglari burada sunulmustur.

H 280

1260
240

1220

1200

Grafik 150:Aylk ortalama CO ylizey konsantrasyonu(ppb) -Ocak 2009, 30x30 km’lik a.TNO Envanteri, b. MOPITT Uydu
verisi

387




MOPITT verisi ozellikle Kuzey Avrupa’da ¢ok daha fazla CO konsantrasyonu vermektedir. Tirkiye
ozelinde ise, genelde benzer sonuglar olmakla beraber i¢c Anadolu, Dogu Anadolu ve Akdeniz icin
CMAQ sonuglari uydu verisine gore daha diisiik goztiikmektedir.

Ege Bolgesi ve Marmara Bolgesinde yakin sonuglar olmakla beraber 6zellikle Istanbul civarinda
CMAQ sonuglart MOPITT ten ¢ok daha fazla goziikmektedir.

Bu da ozellikle arag emisyon envanterinin gercek degerlerden daha fazla olma ihtimalini
belirtmektedir. Benzer sekilde Temmuz ayi icin yapilan similasyonda uydu verisine gére daha
distk degerler vermekle beraber Istanbul igin belirgin bir yiiksek hesaplama (Overestimation)
sdzkonusudur.

ic model alani 10x10 km igin yapilan simiilasyonlar 30 x 30 km’ye ¢ok benzediginden sonuclar
burada sunulmamistir.

Grafik 151:Aylk ortalama CO ylizey konsantrasyonu(ppb) -Temmuz 2009, 30x30 km’lik a.TNO Envanteri, b. MOPITT
Uydu verisi

Yapilan bu calismalarin model performans degerlendirmeleri EMEP istasyon verileri kullanilarak
yapilmistir.

EMEP istasyonlarinin kullanilmasinin nedeni bu istasyonlarin sadece Tirkiye degil tim Avrupa
kitasini kaplamasidir.

Ayrica EMEP istasyonlarinda sadece O3, PMo gibi veriler degil detayli kimyasallar da 6lgtilmektedir
(PM35, SOz, HNO3s, SO4, NH4, ve NO3).

Model performans degerlendirmesi 6ncelikle Oz igin yapilmistir. Ocak ve Temmuz 2009 tarihleri
icin verilmistir. Sekilde de gorilecegi gibi model sonuglari dlgim sonuglarina goére daha disik
gerceklesmekle beraber genelde yakin sonuclar elde edilmistir.
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Grafik 152:Farkli Envanterlerle yapilan CMAQ simiilasyon ciktilarinin EMEP &lglimleri ile ortalama Fark Analizi —a.0s
(ug/m3) (Ocak 2009), b. Os (ug/m?3) (Temmuz 2009)

Model ve 6l¢iim farklarina (Bias) bakildiginda en disuk fark 11.0 (Ocak), 16.2 (Temmuz) ile TNO

envanteri ile galistirllan CMAQ ¢iktisi olmustur. Ocak ayinin R2 degerinin Temmuz’a gore daha
yuksek olmasi, modelin kis dénemi igin daha dogruya yakin tahmin verdigini gostermektedir.

Diger kirleticiler NO, NO,, HNOs, ve SO; icin model ve ol¢clim karsilastirilmasi Grafik-147’'de
sunulmustur. NO ve NO; icin yapilan karsilastirmalarda modelin 6l¢ciimlere gore daha yiksek deger
verdigini gormekteyiz. Bu da ozon sonuclarinin degerlendirmesi ile paralel sonuclar vermektedir.

Bu sonuglardan modelde ugucu organik (VOC) emisyon degerlerinin olmasi gerektiginden daha
disik oldugu anlasilmaktadir. Modelde yeterince VOC emisyonu olmayinca model NO’yu ozon
olusmasindan ¢ok NO ve NO: olarak hesaplamaktadir.

Nitrik asit (HNOs)
karsilastirmalarinda ise Ocak ve Temmuz aylarinda farkh resimler ortaya cikmaktadir. Her iki

Bu da emisyon envanterlerinin bir eksigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

dénemde de 6lglimlerin sayisi cok azdir.

Ancak Ocak ayinda CMAQ modeli 6lcimlere gore daha disik tahminler yapmakla beraber
Temmuz ayinda tahminler daha yliksek olmustur. Buna sebep olarak HNO3'(in olusmasinda kritik
etki yapan OH- radikalinin hesaplamasindaki belirsizlikleri gosterebiliriz.

Bu belirsizlikler de ozon kimyasina bagh oldugundan, model sonucunda farkhliklar ortaya ¢ikmistir.
Modelin SO, sonuglarina baktigimizda, modelin her iki dénemde de odlcllenden daha yiksek
tahminler yaptigini soyleyebiliriz.

Bu da modelin siilfat hesaplamasindaki belirsizliklerden kaynaklandigi séylenebilir. Gorildigu gibi
modelin silfat tahmini, 6zellikle Ocak ayinda, ol¢limlere gére daha disuk gergeklesmistir
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Grafik 153:Farkl Envanterlerle Yapilan CMAQ, Simiilasyon Ciktilarinin EMEP Ol¢iimleri ile Ortalama Fark (Bias) Analizi —
2009 a. NO (ug/m?3) (Ocak) b. NO (ug/m?3) (Temmuz) c. NO2 (ug/m?3) (Ocak) d. NO2z (ug/m?3) (Temmuz) e. HNOs (ug/m?3)
(Ocak) f. HNO3 (ug/m?3) (Temmuz) g. SO2 (ug/m?3) (Ocak) h. SO> (ug/m?3) (Temmuz)

PM2.s, SOs, NH4, ve NOs icin model ve Olclim karsilastirmasi Silfat ve Nitrat hesaplamalarindaki
belirsizlikler sebebiyle model PM2.5’u olmasi gerektiginden ¢ok daha diislik hesaplamaktadir.

Ozellikle Ocak ayi icin tahminler oldukca kétidir (Bias 11 pg/m3 civarindadir). Bitiin bu
karsilastirmalar, tim kita Avrupasinda yapildigi icin, bize emisyon envanterinin belirsizliginin altini
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cizmektedir. Su da mutlaka belirtilmelidir ki, bu ¢alismalar arasinda TNO her zaman en gercege
yakin degerleri vermektedir. INERIS, EMEP envanterinden daha iyi performans géstermektedir. Bu
sebeple bundan sonraki analizlerde sadece TNO ve INERIS verilerinin sonuglari goésterilmistir.
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Grafik 154: Farkli Envanterlerle Yapilan CMAQ Simiilasyon Ciktilarinin EMEP Olciimleri ile Ortalama Fark (Bias) Analizi —
2009 a. PM2s (ug/m?3) (Ocak), b. PMas (ug/m?3) (Temmuz), c. SOa (ug/m3) (Ocak) , d. SOs (ug/m?3) (Temmuz) e. NHa4
(ug/m3) (Ocak), f. NHa (ug/m?3) (Temmuz) , g. NOs (ug/m?3) (Ocak), h. NOs (ug/m?3) (Temmuz)

TNO ve INERIS envanterleri ile simile edilen CMAQ modeli ¢iktilari 30 x 30 km ve 10 x 10 km model
alanlari icin sunulmustur. Bu sekillerde iki simiilasyon arasindaki farklarda sunulmustur. Os igin
yapilan similasyonlarda beklendigi gibi Temmuz ayinda degerler daha yliksek gerceklesmistir.

TNO model ciktisi 6zellikle Ocak ayi icin ic Anadolu bdlgesinde, Marmara Bélgesinin giiney
dogusunda (Kocaeli ve Sakarya bolgesi) ve Gilineydogu bolgesinde Adana ve Gaziantep’te daha
yiiksek ozon tahmin etmistir (10 pg/m?3 civarinda). Ancak TNO modeli ézellikle Istanbul, izmir ve
Manisa civarinda daha diisik O3 tahmini yapmistir (6 pug/m? civarinda). PMs igin ise TNO Ocak
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ayinda istanbul, izmir, Mugla ve Adana icin 5 pg/m? daha fazla tahminde bulumustur.Temmuz ayi
icin resim cogunlukla ayni olmakla beraber istanbul’daki fark azalmistir.

O3 [ppb) TNO 2009/01 03 [ppb] TNO 2009/07

Grafik 155: CMAQ 30 x 30 Km Model Alani i¢in Aylik Ortalama Os Ciktisi, Ocak (Birinci Kolon), Temmuz (ikinci Kolon);
TNO (Birinci Sira); INERIS (ikinci Sira); TNO-INERIS farki (Ugiincii Sira)
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Grafik 156:CMAQ 30 x 30 Km Model Alani icin Aylik Ortalama PMa2.s, Ocak (Birinci Kolon), Temmuz (ikinci Kolon); TNO
(Birinci Sira); INERIS (ikinci Sira); TNO-INERIS farki (Uciincii Sira)
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Grafik 157:CMAQ 10 x 10 Km Model Alani i¢in Aylik Ortalama Os Ciktisi, Ocak (Birinci Kolon), Temmuz (ikinci Kolon);
TNO (Birinci Sira); INERIS (ikinci Sira); TNO-INERIS farki (Ugiincii Sira)
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Grafik 158:CMAQ 10 x 10 Km Model Alani igin Aylik Ortalama PM2.s, Ocak (Birinci Kolon), Temmuz (ikinci Kolon); TNO
(Birinci Sira); INERIS (ikinci Sira); TNO-INERIS farki (Ugilincii Sira)
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15.6.6. Duman Modeli Ciktilari:
Proje kapsaminda gelistirilen emisyon envanterimiz Pilot Bélge Marmara icin DUMAN modeliyle

CMAQ modeline girdi olarak 30 x 30 km ¢ozunurlikte hazir hale getirilmigtir. TNO envanterinin
genel olarak fazla tahminler verdigini (overestimate), 6zellikle istanbul’da, gdstermek icin KAMAG
envanterine gore ve sadece TNO envanterine gore iki farkli envanter icin DUMAN’In
¢ahistirlmasiyla elde edilen 2011 yili segilerek hazirlanmis CO, NOy, PMio ve SO; kirleticilere ait
karsilastirmali haritalar asagida verilmistir.

CO disinda tiim kirleticiler igcin TNO envanterinin tim sektérlere gére toplam emisyonlari KAMAG
envanterine gore daha fazla ¢iktig1 gozlenmistir.

Grafik 159:KAMAG Envanterine Gore Tum Sektorlere Gére Toplam CO, B. TNO Envanterine Gére Tum Sektorlere Gére
Toplam CO (2011 Yili-30 Km).

TNO envanterinin tim sektérlere gére toplam NOx kirletici hesabinda ve ozellikle istanbul ili

cevresi icin, KAMAG envanterine gore daha yilksek tahminler verdigini (overestimate)

gozlemlemekteyiz.

(ton) (ton)

Grafik 160:KAMAG envanterine gore tim sektorlere gore toplam NOy, b. TNO envanterine gore tiim sektorlere gére
toplam NOx (2011 yili-30 km)
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TNO envanterinin 0Ozellikle tim sektorlere goére toplam PMig kirletici hesabinda ve 6zellikle

istanbul ili icin, KAMAG envanterine goére daha fazla tahminler verdigini (overestimate)
gozlemlemekteyiz.

a.

(ton) (tan]

Grafik 161:KAMAG envanterine gore tim sektorlere gore toplam PMio, b. TNO envanterine gore tim sektorlere gore
toplam PMio (2011 yili-30 km)

Tum sektorlere gore toplam SO, emisyonlari icin ise KAMAG ile TNO envanterinin tahminleri
arasinda ciddi bir fark gézlenmemektedir.

a.

{ton) {tan)

Grafik 162:KAMAG Envanterine Gére Tim Sektdrlere Gére Toplam SOz, B. TNO Envanterine Gére Tum Sektorlere Gére
Toplam SO2 (2011 Yili-30 Km)
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15.6.7.CMAQ Modeli Ciktilar::
KAMAG envanteri etkisini belirlemek lzere yapilan analiz sonucunda O3, PM1o ve SO igin gilinlik

ortalama ve glinlik maksimum haritalar olusturulmustur. KAMAG envanterine gore, ozonun
gunlik ortalama etkisi 1.2 ppm civarindadir. Gunliik maksimum etki ise 3 ppm olarak gozlenmistir.

Grafik 163:KAMAG Envanterine Gore Ortalama Ozon Etkisi (Ppm)

Grafik 164:KAMAG Envanterine Gére Maksimum Ozon Etkisi (Ppm)
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KAMAG envanterine gbére, PM1o 'in glnlik ortalama etkisi 0.5 ug/m¥un Ustindedir ve bu etki
istanbul’da 1 pg/m?¥ (i bulmaktadir. Maksimum etki ise 5 ug/m?olarak bulunmustur.

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Grafik 165:KAMAG Envanterine Gore Ortalama PMao Etkisi (mg/m?3)

L
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Grafik 166:KAMAG Envanterine Gére Maksimum PM1o Etkisi (ug/m?3)

KAMAG envanterine gore, SO2'nin ginlik ortalama etkisi -1.2 ug/m*in Gstindedir. Maksimum

etki ise 1.35 pg/m?3 olarak Kocaeli civarinda gozlenmistir.
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Grafik 167:KAMAG Envanterine G6re Ortalama SO Etkisi (ug/m3)

) "/" <o -

Grafik 168:KAMAG Envanterine Gére Maksimum SOz Etkisi (pug/m?3)
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15.6.8. CMAQ Modeli Ciktilari - Evsel Isinma Etkisi:

KAMAG envanterine gore evsel 1sinmanin etkisini belirlemek (izere yapilan analiz sonucunda O3,
PM1io ve SO; igin CMAQ model ¢iktilari kullanilarak ginlik ortalama ve maksimum haritalar
olusturulmustur.

KAMAG envanterine gore evsel isinmanin, Os’un Uzerine glnlik ortalama etkisi -0.015
ug/m?3 civarindadir. Maksimum etki olarak ise hic fark gozlenmemistir.

-0.075 —-0.060 —0.045 -0.030 -0.015 0.000 0.015 0.030
O3 (ppm)

Grafik 169:KAMAG Envanterine Gore Evsel Isinmanin Ortalama Ozon Etkisi (ppm)
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Grafik 170:KAMAG Envanterine Gore Evsel Isinmanin Maksimum Ozon Etkisi (ppm)
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KAMAG envanterine gére evsel 1sinmanin, PMio’un Gzerine giinliik ortalama etkisi 0.3 pg/m?iin
ustiindedir. Maksimum etki ise 5 pg/m?3 olarak bulunmustur.
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Grafik 171:KAMAG Envanterine Gére Evsel Isinmanin Ortalama PMio Etkisi (ug/m3)
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Grafik 172:KAMAG Envanterine Gore Evsel Isinmanin Maksimum PMao Etkisi (ng/m?3)
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KAMAG envanterine gére evsel isinmanin SO2’un (zerine giinliik ortalama etkisi 0.5 pg/m?¥iin
Ustiindedir. Maksimum etki ise 8 pg/m?3 olarak bulunmustur. Bu sonuclar degerlendirildiginde
KAMAG envanterine gore evsel isinmanin en fazla glnlik ortalama SO, Uzerindeki etkisi oldugu

gormekteyiz bunu PMyg takip etmektedir.
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Grafik 173:KAMAG Envanterine Gére Evsel Isinmanin Ortalama SO2 Etkisi (ug/m?3)
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Grafik 174:KAMAG Envanterine Gére Evsel Isinmanin Maksimum SO Etkisi (ug/m3)
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15.7. CMAQ-Adjoint Modeli Hassasiyet Analizi:

Adjoint hassasiyet/duyarlilik analizinin ana amaci belirli kaynak bolgelerinin ve dénemlerin
emisyonlara etkisini tahmin etmektir. Adjoint hassasiyet analizinde ¢ temel girdi kullanihr:
parametre (cost fonksiyonunda kullanimak Gzere), reseptor (bolge) ve model girdileri.

Bu projede hassasiyet analizleri, CMAQ-Adjoint model -CMAQ-ADJ modeli- sistemi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Bu analizler azaltim senoryolari lzerinden, %10 azaltim ve 1 ton azatlim
olmak Uzere iki sekilde tasarlanmistir.

Ornek olarak NOx igin uygulanmis azalim senoryosunun ozon (03) iizerine etkileri Marmara pilot
bolgesinde Mayis — Haziran 2014 calisma periyodunda (ozon sezonu) incelenmis ve sonuglar
sunulmustur.

Pilot bolge Marmara icin 6rnek olarak, giinici (08:00 — 20:00) ortalama ozon (cost fonksiyonu icin
parametre) secilmis ve CMAQ-ADJ model sistemindeki cost fonksiyonu denklemi asagida
verilmistir (Denklem 1 ve 2). Marmara bolgesi 125 grid ile temsil edilmektedir.

Denklem1. Cost fonksiyonu:

] _ Zgi’mler Zsaatler Zlokasyon COB
Ginler X Saatler X Lokasyon

J parametresinin tanimi ve hesabi:
Denklem 2. Giinici (08:00 — 20:00) ortalama ozon hesabi, cost fonksiyonu icin,

61 y'8pm 125
1 2gam 21~ Konsantrasyongs

= %Gunler (61) x #Saatler (12) x #HicreNumarasi (125)

J

Bolgedeki kaynaklarin glinigi ortalama ozona etkilerini degerlendirmek icin bu hassiyet analizinde
Adjoint sistemine model girdileri olarak, bolgesel 6lcekli hava kalitesi model sistemi olan, CMAQ
(USEPA, Community Multiscale Air Quality) hava kalitesi modeli, versiyon 4.7.1 (Foley ve ark.,
2010) cevrimdisi olarak WRF-ARW (Weather Research and Forecast model, v3.6) (Skamarock ve
Klemp, 2008) ile birlikte uyarlanip calistiriimistir.

WRF/CMAQ, birlikte model sistemi ana alani tim Avrupa, kuzey Afrika, Hazar denizi ve
iskandinavya’y! icerecek bicimde 30 x 30 km yatay ¢cozinirlikte ve 35 diisey katmanl olarak
cahstirllmistir (Harita-14).

ECMWEF ara donem analiz (Era Interim Reanalysis) veriseti kullanilarak calisma periyodunda (ozon
sezonu, Mayis — Haziran 2014) WREF icin baslangic ve sinir kosullari hazirlanmistir. Antropojenik
emisyonlar TNO 2009 envanteri (0.1 derece ¢ozunurlukli) kullanilarak, Turkiye ve Rusya’yl da
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icerecek sekilde tim Avrupa sekilde hazirlanmistir. Fakat model alanindaki tlkelerin hepsi TNO
2009 envanterinde bulunmamaktadir ve bu nedenle, TNO envanteri HTAP envanteri ile
birlestirilmistir.

30°wW 20°w 10°w o° 10°E 20°E 30°E 40°E S50°E 60°E 70°E 80°E

S0°N K

40°N L

30°N L.

Harita 14:Adjoint Model Sisteminde Reseptor Alani (Marmara Bolgesi, Golgelendirilmis Alan) Ve Ana Alan

Biyojenik emisyonlar MEGANv2.1 (Model of Emissions of Gases and Aerosols from Nature, version
2.1) modeli kullanilarak hesaplanmistir. Yangin emisyonlari glincel bir arastirmadan elde edilmistir.

Ayrica, bolgesel hava kalitesi modelinin baslangic ve sinir kosullari ECMWF MACC projesinden elde
edilmis ve calisma periyodu icin hazirlanmistir. CMAQ modeli Carbon Bond-V (CBO5) gaz faz
mekanizmasi ve AERO5 aerosol modiili ve sivi faz kimyasini kullanmaktadir.

Kaynaklarin glinici ortalama ozona etkileri Avrupa genelinde kayda deger bir mekansal diizensizlik
gostermektedir (Harita-19). En fazla yaygin etki orta ve gliney Avrupa’daki NOx emisyon
kaynaklarindaki azaltimdan kaynaklanmaktadir.

Tirkiye’'nin dogusundaki emisyon kaynaklarinin goreceli olarak Marmara bolgesindeki glnici
ortalama ozon zerinde daha az etkili oldugu goézlenmektedir. Avrupa genelinde NOx
emisyonlarinin %10 azaltimi, Marmara bolgesi genelinde (125 grid) glinici ortalama ozonda toplam
31.2 ppb’lik dists saglamakta ve bu da Marmara bolgesindeki NOx emisyonlarinda ortalama 0.25
ppb’lik bir azalmaya karsilik gelmektedir.

Tek basina en buylk etki Marsilya’daki NOx emisyon kaynaklarindaki %10 azaltimdan gelmekte
olup, glinici ortalama ozonda toplamda yaklasik 10 ppb’lik bir azalmaya karsilik demektir. Marmara
bolgesini etkileyen algak basing sistemleri Cenova koérfezi genelinde olugsmakta olup bu da Marsilya
Uzerinde en ylksek etkinin gérilmesini agiklamaktadir.

Benzer etkiler Moskova, Milano, Roma, ozellikle italya’daki Po ovasi, Montpellier, Madrid,
Barselona ve Valensiya’daki NOx emisyon kaynaklarindaki %10 azaltimdan gelmekte olup, glinici
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ortalama ozonda toplamda 7 ppb’den daha fazla bir azalmaya karsilik gelmektedir. Londra, Roma,
Sofya, Plovdiv, Atina gibi bazi sehirlerin ise NOx emisyon kaynaklarindaki %10 azaltimlarinin etkisi 5
ppb civarinda giinici ortalama ozonda azalmaya karsilik gelmektedir.

70°E 80°E

0° 10°E 20°E 30°E 40°E 50°E 60°

60°N
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40°N |

30°N |,
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Harita 15: Galisma Periyodu Boyunca Her Kaynak Lokasyonundaki NOx Emisyonlari Azaltiminin Ginigi Ortalama Ozon
Parametresine Etkileri

Adjoint hassasiyet analizi ylizdelik azaltim Gzerinden olabilecegi gibi her lokasyondan giin basina 1
ton gibi sabit bir miktar azaltilarak (1 ton/gin emisyon) da uygulanabilir. Adjoint hassasiyetini
birim basina diisen emisyonda azaltimla ifade etmek, emisyon miktarlarinin tahmininde kaynagin
etkisine bagimhliktan kurtarir.

NOx emisyonlarinin 1 ton/glin azaltimi seklinde uygulandigi hassasiyet analizinin sonuglari Harita-
16’da verilmis olup, azaltimin etkileri ana alan genelinde benzer 6zellikte olup disik ya da yiksek
emisyona sahip yerler ayirt edilememektedir.

Glinici ortalama ozon parametresine en giiclii etki giiney Avrupa'daki (ispanya, giiney Fransa,
Yunanistan, Bulgaristan ve Macaristan) kaynaklardan gelmektedir. Diger bir ifadeyle, ozon sezonu
basina NOx emisyonlarinda 1 tonluk azaltim, Marmara bolgesi genelinde glinigi ortalama ozonda
toplam 6.7 ppb’lik dlists saglamaktadir.
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Harita 16:Calisma Periyodu Boyunca Her Kaynak Lokasyonundaki NOx Emisyonlari Azaltiminin Giinigi Ortalama Ozon
Parametresine Etkileri

Emisyon azaltimlarina ozon parametresinin tepkileri, giinden giine degiskenlik gdsteren emisyon
ve meteorolojik kosullarin zamansal bir bitlincul etkileridir. Bu etkiyi gostermek ve karsilastirmak
icin Uc sehir (istanbul, Hamburg, Fes) secilerek Adjoint hassasiyet analizi uygulanmistir.

Adjoint model sistemi kullanarak kaynak etkilerinin giinden giine degiskenligi 6érnek sehirlerde 1
ton ve %10 NOx azaltimlari igin zaman serisi analizi/grafikleri yoluyla ayri ayri incelenmistir. 1 ton
ve %10 NOx emisyonu azaltimi senaryo analizinin 3 6rnek sehirdeki giinlik etkileri gosterilmistir.

Calisma periyodu boyunca glinliik 1 ton NOx emisyon kontrolline, glini¢i ortalama ozon tepkileri
en ylksek 0.16 ppb ile Fas'in Fes sehrinde etkili olmus olup bunu 0.145 ppb ile Istanbul ve 0.07
ppb ile Hamburg takip etmektedir.

GUnlik %10 NOx azaltimina ozon parametresinin tepkileri az miktarda degiskenlik géstermekte
olup, -0.005 ile 0.031 ppb arasinda dalgalanmakta ve en yiksek etki Hamburg'da gézlenmektedir.
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Grafik 175:NOX Emisyonlarinin 1 ton/giin Azaltiminin Gunici Ortalama Ozon Parametresine Gunliik Etkileri
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Grafik 176:NOX Emisyonlarinin %10 Azaltiminin Ginigi Ortalama Ozon Parametresine Gunlik Etkileri
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16. HAVA KIRLILIGI OLMASI DURUMUNDA ALINMASI PLANLANAN ONLEMLER

2872 sayili Cevre Kanununun Ek-6 maddesi geregince hava kalitesinin belirlenmesi, izlenmesi
ve Olcllmesine yonelik yontemler, hava kalitesi sinir degerleri ve bu sinir degerlerin
asilmamasi i¢in alinmasi gerekli Onlemler ile kamuoyunun bilgilendiriimesi ve
bilinglendirilmesine iliskin ¢alismalar Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nca yiratilmektedir. Bu
dogrultuda hava kalitesinin korunmasi ve kirliligin 6nlenmesi igin, basta ulusal enerji
kaynaklari oncelikli olmak lizere, Cevre ve Sehircilik Bakanli§i'nca belirlenen standartlara
uygun, temiz ve kaliteli yakitlarin ve yakma sistemlerinin Uretilmesi ve kullaniimasi
zorunludur.

Cevre ve Sehircilik Bakanhginca ¢ikarilan Isinmadan Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll
Yonetmeligi cergevesinde yapilan yetki devri dogrultusunda isinma amagh kémir ve
yakitlarin denetlenmesi ve idari yaptirim uygulanmasi yetki devri yapilan belediyelerin gérev
ve sorumluluklari arasinda yer almaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhginca hava kalitesi alaninda yonetimin etkin bir sekilde saglanmasi
amaciyla kurulan Marmara Temiz Hava Merkezi Mudirliigi ile istanbul Biyiiksehir Belediyesi
tarafindan il genlinde kurulan hava kalitesi izleme istasyonlarini isletmek, veri givenilirligini
saglamak, Olcim sonuglarini analiz ederek hava kirliligine neden olan etken kaynagi
belirlemek, her bir kirletici parametre bazinda ulusal mevzuatta tanimli limitlerin asimlarini
takip ederek Valilige bildirmek ve temiz hava eylem planlarinda kontrol tedbirlerinin
belirlenmesinde yetki ve sorumlulugu olan kurumlara destek vermektir.

Temiz hava eylem planinin ilgili kurumlarla koordinasyon iginde vyiritilmesi ve ilgili
kurumlarca ilimizde bulunan hava kalitesi él¢iim istasyonlarindan alinan HAM VERILERIN
http://www.havaizleme.gov.tr internet adresinden surekli takip edilmesi ve bu konuda
gerekli koordinasyonun ve iletisimin saglanmasi gerekmektedir.

llimizde bulunan hava kalitesi dl¢iim istasyonlarindan alinan degerlerin belirtilen degerleri
asmasi durumunda, ortalama emisyon degerlerinin mevzuata uygun hale gelinceye kadar ve
enverziyon, nem, rizgar ve gelecege yonelik hava tahminleri dikkate alinarak; sorunun
sirmesi ihtimali ortadan kalkincaya kadar koordineli bir sekilde gerekli dnlemler alinacaktir.

Ozellikle kis sezonu boyunca giinliik ve giini takip eden 3 giinlik hava tahminlerinin
Marmara Temiz Hava Merkezi Midirl(igi ile Istanbul Biyiksehir Belediye Baskanlig
tarafindan Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirligii web sayfasindan takip edilmelidir.

Bu itibarla, koordinasyonun saglanmasi ve gerekli énlemlerin belirlenmesi icin Marmara
Temiz Hava Merkezi Midurliigi ile istanbul Biyiiksehir Belediye Baskanhgi tarafindan
sorumlu personeller belirlenerek koordinasyon saglayacak kurumlara bilgi verilmelidir.
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17. ISTANBUL iLI TEMIZ HAVA EYLEM PLANI UYGULAMA TAKVIMI

17.1. Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Azaltilmasina Yonelik Uygulama Takvimi

KiRLETIiCi
KAYNAGI

SANAYi 1

SANAYi 2

SANAYi 3

SANAYi 4

ALINAN VE ALINACAK ONLEMLER

21.11.2008 tarihli ve 27061 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak
yuriarlige giren Cevre Denetimi Yonetmeligi kapsaminda yapilan
planli birlesik denetimlerde tesisler hava kirliligi konusunda
denetlenmekte, 2872 sayili Cevre Kanunu ve ilgili Yonetmelikler
kapsaminda idari yaptinmlar uygulanmakta ve isletmelerin ilgili
Yonetmeliklerdeki tedbirleri almasi.

ilimizde faaliyet gosteren sanayi isletmeleri ile ilgili olarak
Bakanligimiza ya da Valiligimize (Cevre ve Sehircilik il Mudarliigi)
bildirilen hava kirliligi konusundaki sikayetlere istinaden yerinde
denetim yapilarak 2872 sayili Cevre Kanunu ve ilgili Yonetmelikler
kapsaminda idari yaptinmlar uygulanmasi ve isletmelerin ilgili
Yonetmeliklerdeki tedbirlerin alinmasinin saglanmasi.

29.04.2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Cevre
Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yénetmelik
Ek-2’sinde bulunan isletmelere emisyon konusunda cevre izini
verilmesi.

ilimizde kirletici vasfi yiiksek olan 6 adet tesis, 16 adet baca 24 saat
online sirekli 6lgiim cihazlari ile takip edilmesi.

UYGULAMA
TARIiHi

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

EMISYON AZALTIMI

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM;y, NOy, CO, SO,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

SORUMLU KURUM

Cevre ve Sehircilik il Mudarligi

Cevre ve Sehircilik il Mudurligi

Cevre ve Sehircilik il Mudurltgi

Cevre ve Sehircilik il Mudurligi
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SANAYi 5

SANAYi 6

SANAYi 7

SANAYi 8

SANAYi 9

SANAYi 10

Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi kapsaminda
emisyon konulu cevre izni olan isletmelerin, c¢evre iznine esas
emisyon Ol¢im raporlarindaki degerlerin izin aninda o6ngoriilen
verilerden herhangi bir sapma olup olmadigina dair sunduklari
emisyon  Olcim  raporlari  incelenmesi, teyit Olcuimlerini
yaptirmayanlara cezai islem uygulanmaksi, gerekiyor ise tesislerin

cevre izinleri iptal edilmesi.

Surekli hava kirlilik sikayetleri gelen ve kirliligin yogun oldugu
Organize Sanayi Bolgelerinde Organize Sanayi Bolge Muddirlikleri
isbirligi ile hava kalitesi istasyonu kurulmasi.

istanbul'daki kémiir Gretimi yapan tesislerden ¢ikan kémiirlerin kalite
denetimlerinin yapilmasi, Uygunluk Belgesi ile Kémiir Satis izin
Belgesinin verilmesi.

istanbul'a izin belgeli sevk edilen/sevk edilecek kémiirlerin kalite
denetimlerinin yapilmasi, Uygunluk Belgesi ile Kémir Satis izin
Belgesinin verilmesi

Kati Yakit Konusunda Denetim yapan Gezici Denetim Ekiplerinin

glclendirilerek  komir kullanilan sanayi tesislerinin  denetim

sayllarinin arttirilmasi ve idari yaptirimlarin uygulanmasi.

istanbul'da Kullanilacak Kémiiriin Ozelliklerinin Belirlenmesi

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

Her yil

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM;y, NOy, CO, SO,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik il Mudarligi

Cevre ve Sehircilik il Mudurl g,
Marmara Temiz Hava Merkezi

Madurlugu,

Cevre ve Sehircilik il Mudarlig,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Cevre ve Sehircilik il Mudurliga,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

istanbul Biiyliksehir Belediyesi,
Yetki Devri yapilmis ilge Belediyeleri

Cevre ve Sehircilik il Mudarltga,
il Mahalli Cevre Kurulu
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SANAYi 11

SANAYi 12

SANAYi 13

SANAYi 14

ilimizde, 1 MW ve izerinde anma 1sil giiciine sahip yakma tesislerinde
kémiir kullanan sanayi isletmelerine Mudirligiimiiz Cevre izin Subesi
tarafindan Kémdir Kullanim izni diizenlenerek, yakitin yanmasindan
kaynaklanan atik gazlarin, toz ve isliligin kontrol altina alinarak
minimize edilmesi, bu vyakitlarin yakma tesislerinde verimli
yanmasinin saglanmasi ve enerji kaybinin énlenmesi, kémir ve clruf
depolama alanlarinin ¢evreye etkileri ile ciruflarin bertarafinin

kontrol altina alinmasi.

Sanayide Dogalgaz Kullaniminin Tesviki.

Denetim Sayilar arttirilarak, Cevre izin ve Lisansi Almis Tesis Sayisinin
Arttiriimasi

Cebeci Tas Ocaklarinda PM degerinin diistrilmesi ¢calismalari

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

PMy, NOy, CO, SO,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM, NOy, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMy, NOy, CO, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi

Cevre ve Sehircilik il Mudurligi

Cevre ve Sehircilik il Mudarligi

Cevre ve Sehircilik il Mudurligi

Cevre ve Sehircilik il Mudurlig,
istanbul Valiligi,

IBB Cevre Koruma MudurlGga,
Kuzey ve Gliney Cebeci Tas Ocaklari
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17.2. Trafik Kaynakli Hava Kirliliginin Azaltilmasina Yonelik Uygulama Takvimi

KiRLETiCi
KAYNAGI

ULASIM 1

ULASIM 2

ULASIM 3

ULASIM 4

ULASIM 5

ULASIM 6

ULASIM 7

ALINAN VE ALINACAK ONLEMLER

Egzoz gazi Olgim yetkisi almis olan firmalarin cihazlarin
kalibrasyonlarinin ve muayenelerinin dizenli yapilip yapilmadiginin ve
Olgcimlerin uygun yapilip yapilmadiginin denetlenmesi.

Egzoz Gazi Emisyon Kontroll Yonetmeligi (04.04.2009 tarihli ve 27190
sayill Resmi Gazete) ve evvelce yayimlanmis olan ilgili Teblig ve
Mahalli Cevre Kurulu Kararlari kapsaminda trafikte seyreden egzoz
emisyon pulu almis aracglarda egzoz gazi denetiminin artirilmasi.

Toplu Tasimanin Tesviki i¢cin Alt Yapinin Olusturulmasi.

Toplu Tasima Arag filosunun Euro 6 Ozellikteki diisik emisyonlu
modellerle yenilenmesi igin ¢alismalarin baglatiimasi.

Mevcut Rayli Sistem Hattinin Genisletiimesi ve istanbul Geneline
metro aginin yayginlastirma ¢alismalarina baslaniimasi.

Park et-Devam et Uygulamasi

Mevcut Akilli Kavsak Sayisinin Arttirlimasi

UYGULAMA
TARIiHi

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

EMiSYON AZALTIMI

NOy, CO, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

NOxy, CO, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMj, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

SORUMLU KURUM

Cevre ve Sehircilik il Mudurligi

Cevre ve Sehircilik il Mudarliga,
il Jandarma Komutanhgi,
il Emniyet Mudurlugi

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
istanbul Elektrik Tramvay ve Tiinel
isletmeleri (IETT)

istanbul Elektrik Tramvay ve Tiinel
isletmeleri (IETT)

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
Metro istanbul A.S.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
ISPARK A.S

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
ISBAK A.S
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ULASIM 8

ULASIM 9

ULASIM 10

ULASIM 11

ULASIM 12

ULASIM 13

ULASIM 14

ULASIM 15

ULASIM 16

istanbul’daki taksi, minibis, dolmus soférlerinin bilinclendirilmesini
saglamak, cevre dostu siris tekniklerini 6zimsemelerini ve trafikle
ilgili temel bilgi ve becerilerini gelistirmek amaciyla “mesleki gelistirme
ve uyum kursu” verilmesi.

Bisiklet Yolu ve Yesil Yurtyis Yollarinin Uzatilmasi, Belediyelerce Cevre
ve Sehircilik Bakanliginin bu konudaki desteklerinden yararlanmasinin
saglanmasi.

Ucak kaynakli emisyonlarin azaltiimasi

Gemi Kaynakli Emisyonlarinin Kontrol Edilmesi ve Denetlenmesi
(Marpol 6 cercevesinde).

Kamu kurum ve kuruluslarinda bulunan hizmet araglarinin motorin
kullanimini terk ederek yerli ve temiz enerji ile calisan araclarla
degistirilmesi .

Trafige olumlu yonde etki edecek yeni ulasim alternatiflerinin
bulunmasi ( 3 Kath Biiyiik istanbul Tiineli, havaray vb).

Sehir icinde 6nemli noktalarda trafik isiklarinin kaldirilarak alt ve st
gecit sistemine gecilmesi.

insaat faaliyetleri neticesinde ve motorlu araclarla tasinan insaat
malzemesi kaynakh olusacak tozun 6nlenebilmesi icin gerekli dnlemler
aldiriimasi.

istanbul genelinde bulunan anayollar, cevre yollari ve otoyollarin
kenarlarina saglik koruma bandi cevresinde hava kirliligi emici
agaclandirma yapilmasinin saglanmasi.

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

PM,, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMy, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.
PMy, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMX; NOXI COI SOZI
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

istanbul Bliyiiksehir Belediyesi

istanbul Bliyiiksehir Belediyesi,
ilce Belediyeleri

Ulastirma ve Altyapi Bakanligl,

(DHMI) Sabiha Gékcen Havalimani,

IGA istanbul Havalimani
Cevre ve Sehircilik Bakanligi,

Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi (Deniz

ve icsular Diizenleme Genel
Mudarltaga)

Tim Kamu Kurum ve Kuruluslari

Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Cevre ve Sehircilik il Mudurlig,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
ilce Belediyeleri,

il Emniyet MudurlGgi,

il Jandarma Komutanhg

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
ilce Belediyeleri
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17.3.

Isinma Kaynakli Hava Kirliliginin Azaltilmasina Yonelik Uygulama Takvimi

KIRLETIiCi
KAYNAGI

EVSEL
ISINMA 1

EVSEL
ISINMA 2

EVSEL
ISINMA 3

EVSEL
ISINMA 4

EVSEL
ISINMA 5

EVSEL
ISINMA 6

EVSEL
ISINMA 7

ALINAN VE ALINACAK ONLEMLER

istanbul'daki kémiir Gretimi yapan tesislerden ¢ikan kémiirlerin kalite
denetimlerinin yapilmasi, Uygunluk Belgesi ile Kémiir Satis izin
Belgesinin verilmesi.

istanbul'a girecek kémiirlerin kalite denetimlerinin yapilmasi,
Uygunluk Belgesi ile Kdmiir Satis izin Belgesinin verilmesi.

Kati Yakit Konusunda Denetim yapan Gezici Denetim Ekiplerinin
glclendirilerek kémir kullanim noktalarindaki denetim sayilarinin
arttiriimasi.

istanbul'da Kullanilacak Kém{iriin Ozelliklerinin Belirlenmesi.

Sosyal Yardimlasma kdmurleri yerine ihtiyag sahiplerine 1sinmada
dogalgaz kullanimi igin tesvik verilmesi.

Sosyal Yardimlasma Kémiirlerinin IMCK’da belirlenen teknik dzellikleri
saglamasini.

05.12.2008 tarih ve 27075 sayili Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi kapsaminda binalarda izolasyonun tesvik edilmesi ve
Enerji Kimlik Belgeli binalarin artiriimasi.

UYGULAMA

TARIiHi

2020-2024

2020-2024

2020-2024

Her yil

2020-2024

2020-2024

2020-2024

EMiSYON AZALTIMI

PMy, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMy, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, SO, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM, NOy, CO, SO,,
VOC emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

SORUMLU KURUM

Cevre ve Sehircilik il Mudurlig,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Cevre ve Sehircilik il Mudurl g,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
Yetki Devri yapilmis ilge Belediyeleri

Cevre ve Sehircilik il Mudurlig,
il Mahalli Cevre Kurulu

Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanhgi,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanhgi,

Cevre ve Sehircilik il Mudarltga,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Yetkilendirilmis kuruluglar,

Cevre ve Sehircilik il Mudurlig,
ilce Belediyeleri (imar Mevzuatina
gore)
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Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler

EVSEL Dogalgaz kullaniminin tesvik edilebilmesi igin ilk yatirnm maliyetinin PMy, NOy, €O, 50, Bakanlig),
ISINMA 8 kargllagnmasmda i djste”in savlanmasf Y y 2020-2024  VOC emisyonlarinin  Cevre ve Sehircilik il Midarlaga,
3 & & ) azaltimina katkisi. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
BOTAS
17.4. imar ve Planlama Uygulama Takvimi
KIRLETICI . UYGULAMA .
o ALINAN VE ALINACAK ONLEMLER . EMISYON AZALTIMI SORUMLU KURUM
KAYNAGI TARIHI
Sehrin Nazim imar Planinin, cevresel etkiler de dikkate alinarak
; . s .. L . PMy, NOy, CO, SO, ; _— . N
IMAR VE yapilmasi, 6zellikle meteorolojik sartlar ve hakim riizgar yoni dikkate ; Istanbul Blyliksehir Belediyesi,
. . VOC emisyonlarinin L o
PLANLAMA 1 alinarak kent planlamasinda rizgar koridorlarinin olusturulmasi,  2020-2024 Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
. . . azaltimina katkisi. ; . .
ayrica, imarsiz alanlara yap! insasinin engellenmesine devam lice Belediyeleri
edilmesi.
IMAR VE Sehrin yerlesim planlamasinda, hava sirkiilasyonunu saglayacak bos Cgﬂé;\ln?:;' i(r)]iasr(l)nzl'n istanbul Biyiiksehir Belediyesi,
PLANLAMA 2 alanlar ile ormanlk ve vyesil alanlarin yayginlastirimasinin 2020-2024 y Cevre ve Sehircilik il Mudurliga,

saglanmasina devam edilmesi.

azaltimina katkisi.

ilce Belediyeleri

416




17.5.

Egitim Uygulama Takvimi

KiRLETiCi
KAYNAGI

EGiTIM 1

EGITIM 2

EGiTIM 3

EGITIM 4

EGITIM 5

ALINAN VE ALINACAK ONLEMLER

Milli Egitim Bakanhgi’na bagli okullarda ve sanayi kuruluslarinda Hava
Kirliligi konulu egitim galismalarinin, artarak devam etmesi.

Hava kirliligine maruz kalinmasina bagh olarak yasanabilecek saglik
sorunlari ile ilgili olarak vatandaslarin bilgilendirilmesi, hava kirliligine
bagl saglik sorunlarinin azaltilmasi adina uygun yakit kullanimi, uygun
yakma tekniklerinin uygulanmasi ve kazan-baca temizliklerinin
yapilmasi konusunda saglk kuruluslarinda bilinglendirici kitapgik ve
brosurler dagitilmasi.

Hava kalitesini etkileyebilecek kritik hava sartlarinin olusma
ihtimalinin ~ bulundugu, karbonmonoksit zehirlenmelerinin  de
dnlenmesi amaciyla Lodoslu havalar ve inverziyon giinleri éncesinde
halki bilgilendirmek maksadiyla medya ve sosyal medyadan uyarilarin
yapilmasi.

ilimizde bulunan tiim hava kalitesi 6lciim istasyonlarinin diizenli veri
temini icin gerekli bakim onarim ve kalibrasyon islemlerinin yapilmasi
ile elde edilen verilerin Ulusal Hava Kalitesi izleme Aginda
www.havaizleme.gov.tr de kamuoyunun bilgisine sunulmasi.

ilimizde bulunan tiim hava kalitesi élciim istasyonlarindan elde edilen
verilerin dogrulamalarinin yapilarak ilgili kamu kurum ve kuruluslarina
her ay dizenli olarak génderilmesi.

UYGULAMA
TARIiHi

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

EMiSYON AZALTIMI

PMy, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMy, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PMy, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

SORUMLU KURUM

il Milli Egitim Mudarluga,

Cevre ve Sehircilik il Mudurligi,
Marmara Temiz Hava Merkezi
Madurliga

il Milli Egitim Mudarluga,

Cevre ve Sehircilik il Mudurligi,
il Saglik Madarlaga,

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Marmara Temiz Hava Merkezi
Mudarlaga,

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
Meteoroloji 1. Bolge MudirlGgu

Marmara Temiz Hava Merkezi
Maddarluga,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Marmara Temiz Hava Merkezi
Madarlaga,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
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http://www.havaizleme.gov.tr/

EGITIM 6

EGITIM 7

EGITIM 8

EGITIM 9

EGIiTiM 10

EGITiM 11

ilimizde bulunan tiim hava kalitesi él¢ciim istasyonlarindan elde edilen
verilerin degerlnediriimesi amaciyla istanbul iline ait vyillik, kis
sezonluk “Hava Kalitesi Degerlendirme Raporlari"nin hazirlanmasi ve
ilgili kamu kurum ve kuruluslarina diizenli olarak gonderilmesi.

ilimizde bulunan tiim hava kalitesi él¢ciim istasyonlarindan elde edilen
verilerin limit degerlerinin asilma durumlarini degerlendirmek, asiima
durumunda gerekli tedbirlerin alinmasi icin yetkili kurumlar
bilgilendirilmesi.

Konutlarda Soba ve Kaloriferlerde, teknigine uygun yakma ve bakim
islemlerinin (baca, kazan temizlikleri gibi) yapilabilmesi icin "Yetkili
Kalorifer Atescisi Kurslarinin" gerceklestirilmesi, afis, brosir ve
benzeri yayinlarla halka ulasiimasi.

Cuma hutbelerinde c¢evrenin 6nemi, korunmasi ve 06zellikle hava
kirliliginin 6nlenmesi konularina yer verilmesine devam edilmesi.

Sanayide Kazanlarda teknigine uygun yakma ve bakim islemlerinin
(baca, kazan temizlikleri gibi) yapilabilmesi icin "Yetkili Kalorifer
Atescisi Kurslarinin" gerceklestirilmesi.

Yerlesim vyeri icinde faaliyet gosteren firin ve firinli lokantalarin
kullanacagl odun tirleri icin standartlar belirlenerek, bu tip kati
yakitlarin  kullanihp  kullaniimadiginin - her yil dizenli olarak
denetlenmesi, bu isyerlerinin uygun yakit, baca ve filtre sistemine
sahip olup olmadiklarinin tespitinin saglanmasina devam edilmesi.

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

PM,, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,
03, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.
PM;y, NOy, CO, SO,
03, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

PM,, NOy, CO, SO,,
0s, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Marmara Temiz Hava Merkezi
Madarluga

Marmara Temiz Hava Merkezi
Madarluga,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
Yetki Devri yapilmis ilge Belediyeleri

il Miftiluga

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,

Yetki Devri yapilmis ilce Belediyeleri,
il Milli Egitim Midirlaga (Halk Egitim
Merkezleri)

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,

Yetki Devri yapilmis ilge Belediyeleri,
il Milli Egitim Midirlugi (Halk Egitim
Merkezleri)
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18. KAYNAKLAR:

www.csb.gov.tr

www.istanbul.gov.tr
www.istanbul.csb.gov.tr
www.ibb.istanbul
www.havaizleme.gov.tr
www.havakalitesi.ibb.istanbul
https://www.avrasyatuneli.com/
https://www.ysskoprusuveotoyolu.com.tr/
https://www.istairport.com/tr
https://www.metro.istanbul/
https://www.denizticaretodasi.org.tr/tr
https://www.istka.org.tr/

www.sabihagokcen.aero
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http://www.havakalitesi.ibb.istanbul/
https://www.avrasyatuneli.com/
https://www.ysskoprusuveotoyolu.com.tr/
https://www.istairport.com/tr
https://www.metro.istanbul/
https://www.denizticaretodasi.org.tr/tr
https://www.istka.org.tr/
http://www.sabihagokcen.aero/

